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专题 一 ”质点 的 直线 运动 


有 


【 例 1】 某 驾 台 员 使 用 定 速 巡 航 , 在 高 速 公 路 上 以 时 速 110 公里 行驶 了 200 公里 ,其 中 “时 速 110 公里 ”行驶 200 
公里 ”分 别 是 指 ( ) 


A. 速度 .位移 B. 速度 .路 程 

C. 速率 、 位 移 D. 速率 .路 程 
答案 :D 
解析 :由 题 意 知 ， 时 速 110 公里 ” 指 的 是 速率 “行驶 200 公里 ” 指 的 是 行驶 路 线 长 度 , 即 路 程 , 故 选项 D 
正确 。 
感悟 方法 :物理 学 中 的 物理 量 有 标量 与 矢量 之 分 ,位 移 、. 速 度 . 加 速度 等 是 矢量 ,路 程 . 速 率 . 时 间 等 是 
标量 。 


考点 2 ”用 极限 法 求 瞬 时 速度 
【 例 2] 如 图 所 示 , 气 垫 导 轨 上 滑 块 经 过 光电 门 时 ,其 上 的 遮光 条 将 光 中 住 ,电子 计时 器 可 自动 记录 遗 光 时 间 Ai， 


测 得 遮光 条 的 宽度 为 Az, 用 近 似 代表 滑 块 通过 光电 门 时 的 瞬时 速度 。 为 使 冯 更 接近 瞬时 速度 ,正确 
的 措施 是 (  ) 


光 化 管 


及 
人 


A. 换 用 宽度 更 罕 的 遮光 答 B. 提高 测量 遮光 条 宽度 的 精确 度 
CC. 使 滑 块 的 释放 点 更 徘 近 光电 门 D. 增 大 气垫 导轨 与 水 平面 的 夹 角 


答案 :A 


解析 :2 表示 的 是 Al 时 间 内 的 平均 速度 ,这 光 条 的 宽度 Ar 越 罕 , 则 记录 的 遮光 时 间 At 越 小 ,? 越 接 
近 滑 块 通过 光电 门 时 的 曙 时 速度 ,选项 A 正确 。 
感悟 方法 :由 平均 速度 公式 "一 壮 可 知 , 当 Az\At 都 非常 小 ,趋向 于 极限 时 ,这 时 的 平均 速度 就 认为 是 
某 一 时 刻 或 某 一 位 置 的 瞬时 速度 。 
考点 3 单个 运动 过 程 问 题 
【 例 3】 一 物体 做 匀 加 速 直线 运动 ,通过 一 段位 移 Az 所 用 的 时 间 为 由 , 紧 接 着 通过 下 一 段位 移 Az 所 用 时 间 为 妃 。 
则 物体 运动 的 加 速度 为 ( ) 


2 六 和 有 三 二 二 让】 2 二) LN) 
”看 面 必 相生 太 j “看 丰 有 寺 丰 和) ”等 而 区 全 -有 丰 4 醒 二 为 


@ ] @ 


答案 :A 


解析 :第 一 个 Ar 内 平均 速度 岂 一 全, 第 二 个 Ar 内 平均 速度 由 一 全 , 则 物体 的 加 速度 4 一 于 二 全 一 
] 之 ee 
5 
LN 
Re 项 
1, 选 顶 


感悟 方法 :解决 科 单 的 单 过 程 问题 ,只 要 根据 运动 的 基本 规律 求解 即 可 。 


考点 4 多 个 运动 过 程 问 题 

【 例 4] 如 图 所 示 ,竖井 中 的 升降 机 可 将 地 下 深 处 的 矿石 快速 运送 到 地 面 。 某 一 竖井 的 深度 
为 104 m, 升 降 机 运行 的 最 大 速度 为 8 m/s, 加 速度 大 小 不 超过 1 m/s ,假定 升降 机 到 
井口 的 速度 为 0, 则 将 矿石 从 井 底 提 升 到 井口 的 最 短 时 间 是 ( ) 
A.13 s B. 16 S 
(CC.21 S 1 .20 


答案 :C 
解析 :升降 机 在 坚 并 中 运动 分 成 三 个 阶段 : 先 匀 加 速 启 动 , 再 匀速 运动 ,最 后 匀 减 速 运动 到 并 口 。 匀 加 速 过 


程 的 最 短 时 间 人 s, 位 移 阅 一 可 0 好 一 32 my, 多 减速 过 程 与 义 加 速 过 程 对 称 , 时 间 广 二 8 s, 位 移 z3 王 


32 m, 匀速 过 程 的 位 移 心 二 (104 一 32 一 32) m 一 40 my, 时间 机 s, 故 总 时 间 上 一 石 十 如 十 加 二 21 s, 则 选 


项 CC 正确 。 
感悟 方法 :对 于 单个 物体 的 多 过 程 问 题 , 只 要 将 多 过 程 分 为 几 个 “ 子 过 程 ”, 对 每 一 个 过 程 列 式 , 然 后 综合 
解 即 可 。 要 特别 注意 前 一 过 程 的 末 速 度 就 是 下 一 过 程 的 初速 度 。 


考点 5 单个 物体 直线 运动 的 "一 : 图 象 
【 例 5] 质 点 做 直线 运动 的 "一 : 图 象 如 图 所 示 ,规定 向 右 为 正方 向 , 则 该 质点 在 前 8 s 内 平均 速度 的 大 小 和 方向 分 别 
为 (  ) 


(vcm:ST) 


8 1/S 


A0.25 二 向 布 B.0.25 m/s 回 左 
1m/s 回 右 D. 1 m/s 回 左 


答案 :B 

解析 : 解 本 题 的 关键 是 要 清楚 地 理解 v 一 上 图 象 中 "面积 ”的 物理 意义 , 即 冰 一 上 图 象 中 “面积 "表示 某 段 时 间 
内 的 位 移 。 本 题 一 上 图 象 中 的 “面积 ”一 3 m 一 5 m 一 一 2 my, 平均 速度 是 质点 的 位 移 与 发 生 这 段位 移 所 
用 时 间 At 的 比值 ,前 8s 内 的 平均 速度 是 uw 王 一 0.25 my/s,. 所 以 ,前 8s 内 的 平均 速度 大 小 是 0.25 my/s， 
方向 向 左 , 了 正确。 

感悟 方法 :从 速度 一 时 间 图 象 中 我 们 可 以 知道 物体 的 运动 方向 (速度 的 正 负 ) .运动 的 位 移 (图 象 的 面积 ) 
以 及 加 速度 (图 线 的 斜率 ) 等 等 。 


考点 6 ”单个 物体 直线 运动 的 "一 Zz 图 象 
【 例 6】 小 球 从 一 定 AAA AAA 


区 点 AIAA 


点 建立 坐标 系 , 竖 直 向 上 为 正方 向 ,下 列 速度 ww 和 位 置 z 的 关系 图 象 中 ,能 描述 该 过 程 的 是 ( ) 


二 二 性 


答案 :A 

解析 :由 题 意 知 , 小 球 在 下 落 的 过 程 中 速度 方向 向 下 ,与 题目 中 规定 的 正方 向 相反 ,为 负 值 ,C、D 错 ; 小 球 
的 运动 为 匀 变 速 运动 ,依据 雯 一 名 二 2az 可 知 速度 与 位 移 的 关系 为 二 次 函数 , 故 A 对 ,B 错 。 上 半 段 为 
上 和 从 过 程 。 

感悟 方法 :对 于 图 象 ,我 们 可 以 运用 ”“ 数 形 结合 "的 思想 ,本 题 先 由 运动 学 规律 列 出 函数 表达 式 ,然后 与 图 
象 " 对照? 是 典型 的 以 数 助 形 的 方法 。 


水 平 闲 车 与 沿 粗 烙 和 斜面 上 滑 


【 例 7】 一 辆 汽车 在 平 直 公路 上 做 刹车 实验 ,* 一 0 时 刻 起 开始 刹车 ,刹车 过 程 的 位 移 大 小 工 与 速度 大 小 的 关系 为 


考 氮 


忆 
L 
D 


二 10 一 0. 1 过 CCm) ,下 列 分 析 正 确 的 是 ( ) 


A. 剩 车 过 程 汽车 的 加 速度 大 小 为 0. 2 my/s: 


和 判 车 过 程 持 续 的 时 间 为 2 s 
.1 一 0 时 刻 汽车 的 速度 大 小 为 5 my/s 
人 才 程 的 位 移 大 小 为 5 m 


答案 :B 


2 2 
解析 :根据 匀 变 速 直线 运动 中 位 移 与 速度 关系 可 得 zx 一 = 嗓 十 世 ， 对 应 过 一 10 一 0. 1vz (my) 可 得 


加 速度 4 一 一 5 my/s: ,上 一 0 时 刻 的 速度 大 小 wm 二 10 m/s, 判 车 持续 时 间 At 一 7 sS, 和 判 车 全 过 程 的 


位 移 大 小 故 只 有 选项 也 正确 。 


2a 
感悟 方法 :本题 是 数理 结合 的 典型 题 ,将 数学 的 函数 与 物理 学 的 规律 对 应 起 来 。 另 外 ,对 于 和 判 车 问题 ,一 
定 要 注意 物体 运动 的 最 长 时 间 。 


8 坚 直 上 抛 运动 与 治 光 滑 斜 面 上 峭 问 题 


【 例 8 如 图 所 示 ,在 光滑 足够 长 的 斜面 上 ,有 一 物体 以 10 mys 的 初速 度 沿 斜 面向 上 运动 ,物体 的 加 速度 大 小 始终 


为 5 my/s: ,方向 沿 斜 面向 下 , 当 物 体 的 位 移 大 小 为 7.5 mm 时 ,下 列 说 法 正确 的 是 人 ) 


A. 物 体 运 动 时 间 可 能 为 1s B. 物体 运动 时 间 可 能 为 3 s 
C. 物体 运动 时 间 可 能 为 (2 十 V7) s D. 此 时 的 速度 大 小 一 定 为 5 my/s 


答案 :ABC 


解析 : 当 物 体 的 位 置 在 出 发 点 的 上 方 时 ,根据 z 一 ut 十 坟 oP 得 7.5m 一 10 m/sX 一 村 X5 7 


4 十 3 三 0, 所 以 娘 王 3 s 或 已 三 1s, 由 0 一 轨 十 Mt 得 一 十 5 m/s。 妆 物体 的 位 置 在 出 发 点 的 下 方 时 ,根据 二 


mt 十 可 0 得 一 7.5 m 一 10 m/sXt 一 本 X5 12]S2 义 即 万 一 4 一 3 一 0, 所 以 三 (2 士 V7) s, 伟 去 负 值 , 则 所 一 


(2 十 V7 ) s, 由 一 荔 十 吐 得 一 一 5V7m/s。 所 以 选项 ABC 均 正 确 ,D 错误 。 

感悟 方法 :首先 ,请 同学 们 将 本 题 与 上 一 题 做 比较 ,上 一 题 是 “刹车 ”问题 , 即 速度 为 零 时 物体 运动 停止 。 
而 本 题 是 加 速度 不 变 的 “去 而 又 返 ” 的 问题 ,比如 像 紧 直上 抛 运动 也 是 这 类 运动 ,对 于 这 类 问题 ,可 以 有 
两 种 处 理 方 法 :分 段 法 与 整体 法 。 


考点 9 单个 物体 的 非 匀 变速 直线 运动 "一 上 图 象 
【 例 9】 某 人 骑 自 行车 在 平 直 道路 上 行进 ,图 中 的 实 线 记 录 了 自行 车 开始 一 段 时 间 内 的 "一 上 图 象 , 某 同 学 为 了 简 
化 计算 ,用 虚线 作 近 似 处 理 , 下 列 说 法 正确 的 是 ) 
A. 在 所 时 刻 , 虚 线 反 映 的 加 速度 比 实 际 的 大 
B. 在 0 一 六 时 间 内 ,由 虚线 计算 出 的 平均 速度 比 实际 的 大 
CC. 在 三 一 声 时 间 内 ,由 虚线 计算 出 的 位 移 比 实际 的 大 
D. 在 避 一 忆 时 间 内 ,虚线 反映 的 是 勺 速 直线 运动 


答案 :BD 

解析 :如 右 图 所 示 , 三 时刻, 实 线 上 A 点 的 切线 为 AB ,实际 加 速度 为 AB 的 斜率 ，， 
由 图 可 知 虚线 反映 的 加 速度 小 于 实际 加 速度 , 故 选 项 A 错误 ;在 录 一 ! 图 象 中 ,位 
移 等 于 所 对 应 图 线 与 坐标 轴 所 包围 的 面积 ,0~ 三 时 间 内 ,虚线 所 对 应 的 位 移 大 于 


实 线 所 对 应 的 位 移 ,由 "一 二 知 ,由 虚线 计算 出 的 平均 速度 比 实际 的 大 , 故 选项 B 。 


正确 ;在 石 ~ 妃 时 间 内 ,虚线 计算 出 的 位 移 比 实际 小 , 故 选 项 C 错误 ;一 训 时 间 内 上 庶 

线 为 平行 于 时 间 轴 的 直线 ,此 线 反 映 的 运动 为 匀速 直线 运动 , 故 选 项 D 正确 。 

感悟 方法 :本 题 提 供 了 一 种 近似 处 理 的 方法 ,将 非 匀 变速 运动 与 匀 变 速 运动 进 行 对 比 。 解 题 的 关键 仍然 
是 要 搞 清 速度 一 时 间 图 象 所 表示 的 物理 意义 。 


考点 10 多 物体 的 匀 变 速 直 线 运动 
【 例 10】 取 一 根 长 2 m 左右 的 细 线 ,5 个 铁 垫圈 和 一 个 金属 盘 ,在 线 端 系 上 第 一 个 垫圈 , 隔 12 cm 再 5 
系 一 个 ,以 后 垫圈 之 间 的 距离 分 别 是 36 cm .60 cm、84 cm, 如 图 所 示 。 站 在 椅子 上 ,向 上 提 
起 线 的 上 端 , 让 线 自 由 垂下 , 且 第 一 个 垫圈 紧 靠 放 在 地 上 的 金属 盘 , 松 手 后 开始 计时 , 若 不 
计 空 气 阻 力 , 则 第 2.3、4.5 个 垫圈 ( ) 
A. 沙 到 盘 上 的 声音 时 间 间 隔 越 来 越 大 3 
B. 落 到 盘 上 的 声音 时 间 间 隔 相等 和 
C. 依次 落 到 盘 上 的 速率 关系 为 1:VZ :V3 :2 四 
D. 依次 落 到 盘 上 的 时 间 关 系 为 1: (V2 一 1) : (CV3 一 V2) : (2 一 V3 ) 


人 


答案 :B 

解析 :把 多 个 铁 垫 圈 的 运动 转化 为 一 个 铁 垫 圈 的 自由 落体 运动 。 根 据 题 意 可 知 每 两 个 相 邻 垫圈 之 间 的 
距离 差 都 为 24 cm, 由 AZz 一 4aT 可 知 垫圈 落 到 盘 上 的 声音 时 间 间 隔 相等 ,选项 AD 错误 ,了 正确 ;由 了 一 
8 可知 垫圈 依次 落 到 盘 上 的 速率 关系 为 1:2:3:4, 选 项 CC 错误 。 

感悟 方法 :转化 是 一 种 篆 用 的 物理 思维 方法 ,本 题 将 多 个 物体 转化 为 一 个 物体 的 自由 落体 运动 ,巧妙 ! 


考点 11 多 物体 做 匀 变 速 直线 运动 的 "一 上 图 象 
【 例 11】 甲 、 乙 两 车 在 平 直 公路 上 同 向 行驶 ,其 v 一 : 图 象 如 图 所 示 。 已 知 两 车 在 :一 3 s 时 并 排行 驶 , 则 ( ) 


A. 在 :1s 时 , 甲 车 在 乙 车 后 

B. 在 :一 0 时 , 甲 车 在 乙 车 前 7.5 m 

C. 两 车 改 一 次 并 排行 驶 的 时 刻 是 2 s 

D. 甲 、 乙 车 两 次 并 排行 驶 的 位 置 之 间 沿 公 路 方向 的 距离 为 40 m 


答案 :BD 
解析 :根据 一 上 图 知 , 甲 、 乙 两 车 都 活 正 方向 运动 。i 一 3 s 时 ,甲乙 两 车 并 排行 驶 ,此 时 wp 王 30 my/sy,uu 一 25 


元 X3X(10 十 25) mm 一 52.5m2 故 40 时 . 己 两 本 相距 人 二 一、 mm 区 市 年 在 忆 桔 前方 7.5 


my 人 计 项 也 正确 ;0 一 1 S 内 ,zw /一 到 1X10 m 一 0 mvze' 一 于 义 1X(10 十 15) m 一 12. D mAze 一 Ti 一 雪 


一 7.5 m 一 Azi ,说 明 在 上 = 王 1 s 时 甲乙 两 车 第 一 次 相遇 ,选项 A、C 错误 ;甲乙 两 车 两 次 相遇 地 点 之 间 
的 距离 为 zx 一 ze 一 zz 一 45 m 一 5 m 一 40 m, 所 以 选项 D 正确 。 

感悟 方法 :对 于 多 个 物体 运动 的 一 上 图 ,一般 会 涉及 相遇 和 追赶 问题 , 解 题 时 要 特别 注意 一 上 图 的 一 
个 缺点 :无 法 直接 在 图 上 获取 物体 运动 的 起 始 位 置 , 图 线 的 交点 也 不 一 定 是 相遇 点 。 


考点 12 ”多 物体 做 匀 变 速 直线 运动 的 z 一 上 图 象 
【 例 12】 甲 、 乙 两 车 在 同一 平 直 公 路 上 同 向 运动 , 甲 做 匀 加 速 直 线 运动 , 乙 做 匀速 直线 运动 。 
甲 、. 乙 两 车 的 位 置 过 随 时 间 上 的 变化 如 图 所 示 。 下 列 说 法 正确 的 是 ) 
A. 在 刀 时 刻 两 车 速度 相等 
B. 从 0 到 所 时 间 内 ,两 车 走 过 的 路 程 相等 
C. 从 太 到 忆 时间 内 ,两 车 走 过 的 路 程 相等 
D. 从 妃 到 扎 时 间 内 的 某 时 刻 ,两 车 速度 相等 


答案 :CD 
解析 ;x 一 t 图 象 某 点 的 切线 斜率 表示 瞬时 速度 ,A 错误 ;0 一 tl 时间 内 ,由 于 甲乙 的 出 发 点 不 同 , 故 路 
程 不 同 ,错误 和 一世 时 间 内 ,甲乙 的 位 移 和 路 程 都 相等 ,大 小 都 为 妈 一 拉 ，C 正确 各 一 已 时 间 内 ,四 
的 x 一 t 图 象 在 某 一 点 的 切线 与 乙 的 x 一 t 图 象 平行 ,此 时 刻 两 车 速度 相等 ,DD 正确 。 
感悟 方法 :x 一 t 图 的 图 线 斜 率 表示 的 是 物体 运动 的 速度 ,两 图 线 的 交点 代表 相遇 点 。 


考点 13 多 物体 非 义 变速 直线 运动 的 "一 上 图 象 
【 例 13] 甲 、 乙 两 汽车 同一 条 平 直 公 路 上 同 向 运动 ,其 速度 一 时 间 图 象 分 别 如 图 中 甲乙 两 条 曲线 所 示 。 已 知 两 车 
在 六 时 刻 并 排行 驶 ,下 列 说 法 正确 的 是 (  ) 


A. 两 和 车 在 所 时 刻 也 并 排行 驶 B. 六 时刻 甲 车 在 后 , 乙 车 在 前 
CC. 甲 车 的 加 速度 大 小 抑 增 大 后 减 小 D. 乙 车 的 加 速度 大 小 先 减 小 后 增 大 


答案 :BD 

解析 :本 题 可 巧 用 逆向 思维 分 析 , 两 车 在 已 时 刻 并 排行 驶 ,根据 题 图 分 析 可 知 在 广 ~ 心 时 间 内 甲 车 运动 
的 位 移 大 于 乙 车 运动 的 位 移 , 所 以 在 广 时 刻 甲 车 在 后 , 乙 车 在 前 ,B 正确 ,A 错误 ;依据 一 上 图 象 斜 率 
表示 加 速度 分 析出 C 错误 ,D 正确 。 

感悟 方法 :一 上 图 的 斜率 反映 加 速度 ,由 于 一 上 图 不 能 表示 起 始 位 置 的 缺点 ,本 题 巧 妙 利 用 逆 回 思维 
转化 为 一 个 从 同一 位 置 开 始 的 两 个 物体 的 运动 问题 , 妙 截 ! 


考点 14 用 图 象 法 解 题 

【 例 14】 为 了 研究 汽车 的 启动 和 制 动 性 能 , 现 用 甲 、 乙 两 辆 完全 相同 的 汽车 在 平 直 公 路 上 分 别 进行 实验 。 让 甲 车 
以 最 大 加 速度 ww 加速 到 最 大 速度 后 匀速 运动 一 段 时 间 再 以 最 大 加 速度 w; 制 动 ,直到 停止 ; 乙 车 以 最 大 加 
速度 ww 加速 到 最 大 速 束 度 后 立即 以 加 速度 字 制 动 ， 直到 停止 。 实 验 测 得 甲 、 乙 两 车 的 运动 时 间 相 等 , 且 两 车 


运动 的 位 移 之 比 为 5 :4。 则 ca :ea 的 值 为 ( ) 
A.2: B.1:2 (CC.4:3 D.4:5 


答案 :B 
解析 :根据 题 述 , 作 出 甲乙 两 车 的 速度 图 象 , 如 图 所 示 。 设 甲 车 加 速 运动 的 时 间 为 九 , 总 时 间 为 所 。 由 
题 意 知 , 甲 车 制 动 的 加 速度 是 乙 车 制 动 加 速度 的 2 倍 , 所 以 甲 车 匀速 运动 时 间 与 减速 运动 时 间 相 等 


又 南 7zs ” 交 2 一 D : 4 得 ( 却 四 二 ov 


， | 方 tb 一 5 4，, 解 得 1 2。 可 知 4 王 


< 2 


冯 , 即 al :0 一 1 : 2, 选项 了 正确 。 


感悟 方法 :图 象 是 表示 物体 运动 的 一 种 语言 ,如 果 能 把 问题 中 物体 的 运动 用 图 象 表示 出 来 ,往往 会 给 解 
题 齐 来 方便 。 


入 设 


oo 
二 衣 人 


2 


. 一 人 看 到 内 电 12.3 s 后 又 听 到 雷 声 。 已 知 空气 中 的 声速 约 为 330 一 340 my/s, 光 速 为 3X10: m/s, 于 是 他 用 
12.3 除 以 3 很 快 佑 算出 闪电 发 生 位 置 到 他 的 距离 为 4.1 km。 根 据 所 学 的 物理 知识 可 以 判断 ( ) 
A. 这 种 估算 方法 是 错误 的 ,不 可 采用 
B. 这 种 估算 方法 可 以 比较 准确 地 估算 出 闪电 发 生 位 置 与 观察 者 的 距离 
C. 这 种 佑 算 方 法 没有 考虑 光 的 传播 时 间 ,结果 误差 很 大 
D. 即使 声速 增 大 2 倍 以 上 ,本 题 的 估算 结果 依然 正确 


: 如 图 所 示 ,有 茶 “" 同 关 游戏 "的 笔直 通道 上 每 隔 8 m 设 有 一 个 关卡 ,各 关卡 同步 放行 和 关闭 ,放行 和 关闭 的 时 间 分 


别 为 5 s 和 2s。 关 卡 刚 放行 时 ,一 同学 立即 在 关卡 1 处 以 加 速度 2 my/s: 由 静止 加 速 到 2 my/s, 然 后 匀速 向 前 , 则 
最 先 挡住 他 前 进 的 关卡 是 ( ) 
关卡 1 ”关卡 2 ”关卡 3 ”关卡 4 “关卡 5$ 


8 m 8 m 8 m 8 m 
和 ,天 下 2 B. 天 下 CC. 天 卡 4 D. 关卡 5 
. 如 图 所 示 ,以 8 my/s 匀速 行驶 的 汽车 即将 通过 路 口 , 绿 灯 还 有 2 s 将 熄灭 ,此 时 汽 太 
车 距离 停车 线 18 m。 该 车 加 速 时 最 大 加 速度 大 小 为 2 m/se ,减速 时 最 大 加 速度 大 全 


小 为 5 m/s 。 此 路 段 允 许 行驶 的 最 大 速度 为 12.5 m/s, 下列 说 法 中 正确 的 有 
《 ) 

A. 如 朱 立 即 做 勾 加 速 运动 ,在 绿灯 熄灭 前 汽车 可 能 通过 俘 车 线 

B. 如 果 立 即 做 勺 加 速 运动 ,在 绿灯 熄灭 前 通过 售后 线 汽 车 一 定 超速 

C. 如 果 立 即 以 最 大 加 速度 做 勺 减 速 运动 ,在 绿灯 烛 灭 前 汽车 一 定 不 能 通过 停车 线 
D. 如 果 距 停车 线 5 m 处 以 最 大 加 速度 减速 ,汽车 能 停 在 停车 线 处 


. 一 杂技 演员 ,用 一 只 手 抛 球 、. 接 球 。 他 每 隔 0. 40 s 抛 出 一 个 球 , 接 到 球 便 立 即 把 球 抛 出 。 已 知 除 抛 . 接 球 的 时 


刻 外 ,空中 总 有 4 个 球 ,将 球 的 运动 近似 看 做 是 竖 直 方向 的 运动 , 球 到 达 的 最 大 高 度 是 (高 度 从 抛 球 点 算 起 , 取 
g 一 10 my/sS)( ) 
A.1.6 m 2 全 (9 D. 4. 0 m 


. 一 汽车 从 静止 开始 做 义 加 速 直 线 运动 ,然后 刹车 做 勺 减速 直线 运动 ,直到 停止 。 下 列 速度 v 和 位 移 Z 的 关系 


图 象 中 ,能 描述 该 过 程 的 是 ( ) 


/ / 
O 苇 O X O 苇 O 苇 
TD) 


. 甲乙 两 物体 在 :一 0 时 刻 经 过 同一 位 置 沿 z 轴 运动 ,其 v 一 上 图 象 如 图 所 示 。 则 ( ) 


A. 甲 、 乙 在 :一 0s 到 := 一 1s 之 间 沿 同一 方 回 运动 w(m's-) 
B, 乙 在 20 到 二 7s 之 间 的 位移 为 零 
C. 甲 在 上 =0 到 :一 4s 之 间 做 往复 运动 
D. 甲乙 在 :一 6s 时 的 加 速度 方向 相同 


7. 如 图 ,直线 < 和 曲线 0 分 别 是 在 平 直 公路 上 行驶 的 汽车 & 和 2 的 位 置 一 时 间 (z 一 轧 图 线 。 由 峡 可 双 ( ) 
A. 在 时 刻 志 ,aa 车 人 妃 上 2 车 
B. 在 时 刻 忆 ,wa 两 车 运动 方向 相反 
C. 在 护 到 心 这 段 时 间 内 ,2 车 的 速率 先 减 少 后 增加 
D. 在 记 到 性 这 段 时 间 内 ,2 车 的 速率 一 直 比 a 车 的 大 
8. 甲乙 两 车 在 一 平 直道 路 上 同 向 运动 ,其 v 一 上 图 象 如 图 所 示 , 图 中 人 OPQ 和 和 AOQT 的 面积 分 别 为 3 和 % 
(5 ) 初 始 时, 甲 车 在 乙 车 前 方 % 处 。 则 (! ) 


So 一 SI 十 5， ,两 车 不 会 相遇 也 . 行 S0<<S1 ,两 车 相遇 2 次 

(L. 3 S0 一 0] ,两 车 相遇 ] 次 ]). > S0 一 32 ,两 车 相遇 遇 1 1 次 
9. 甲乙 两 汽车 在 一 平 直 公 路 上 同 向 行 台 。 在 上 =0 到 := 六 的 时 间 内 ,它们 的 一 上 图 象 如 图 所 示 。 在 这 段 时间 

内 ) 

A. 汽 车 甲 的 平均 速度 比 乙 大 Y 

B. 汽 车 乙 的 平均 速度 等 于 鼎 了 

C. 甲 、 乙 两 汽车 的 位 移 相 同 

D. 汽车 甲 的 加 速度 大 小 逐渐 减 小 ,汽车 乙 的 加 速度 大 小 逐 新 增 大 人 


10. 现 有 一 个 斜面 ,其 底 边 固定 且 水 平 , 斜 面 倾角 在 0 一 90" 内 变化 ,一 质量 为 1 kg 的 物体 以 
isovsaiapgniaiiyigeteiiie 


图 所 示 , 则 在 96 王 30" 时 ,物体 上 滑 的 位 移 是 ) 
A.5 m 玉 . 5/3 击 
CO 90" 1 
CC. 10 m D. 10V2 m 
11. 小 球 从 空中 某 处 由 静止 开始 自由 下 落 ,与 水 平地 面 碰撞 后 上 升 到 空中 某 一 高 度 , 此 过 程 中 小 球速 度 随 时 间 变 


化 的 关系 如 图 所 示 , 则 ( ) sw(m's-) 
A. 在 下 洲 和 上 升 两 个 过 程 中 ,小 球 的 加 速度 不 同 
吕 Ri 0. 8 m 
整个 过 程 中 小 球 的 位 移 为 1. 0 m 
D. 整个 过 程 中 小 球 的 平均 速度 大 小 为 2 my/s 
12. Je 同时 在 某 一 高 度 处 有 一 物体 吾 自由 下 落 , 两 物体 在 空中 相遇 时 的 速率 都 是 ww 则 (《 ) 
A. 物 体 4A 的 上 抛 初速 度 大 小 是 两 物体 相遇 时 速率 的 2 倍 
B. 相遇 时 物体 A 已 上 升 的 高 度 和 物体 妃 已 下 落 的 高 度 相 同 
C. 物体 A 和 物体 于 在 空中 运动 时 间 相 等 
D. 物体 A 和 物体 妃 落地 速度 不 相等 
13. 一 做 特 线 运动 的 质点 的 巡 一 工 图 象 如 图 所 示 , 则 下 列 关 于 其 运动 情况 的 分 析 正 确 的 是 ( ) V2/ (ma2.s2) 
A. 该 质点 的 初速 度 为 4 mys 
B. 该 质点 的 加 速度 为 5 my/s: 
C. 该 质点 2 s 末 的 速度 为 5 my/s 
D. 该 质点 第 3 s 内 的 位 移 为 8. 25 m 


] 4. 


上 5 


在 军事 总 习 中 ,有 茶 空 降 兵 从 飞机 上 跳 下 , 先 做 自由 落体 运动 ,在 记 时 刻 , 速 度 


速 运动 ,在 性 时 刻 以 较 小 ; 
的 平均 速度 v 的 结论 正确 的 是 ( 


A.0~ 刀 时 间 内 SS 


C. 扇 一心 时 间 内 5 一 全 本 宅 


达 最 大 值 时 打开 降落 伞 , 做 减 


速度 网 着 地 。 他 的 速度 图 象 如 图 所 示 。 下 列 关 于 该 空降 兵 在 0 一 所 或 到 一 志 时 间 内 


B. 0~ 刀 时 间 内 


《) 


了 ). 廊 ~- 忆 时 间 内 JW 盖 一 一 一 


: 利用 速度 传 感 吾 与 计算 机 结合 ,可 以 目 动 作出 物体 运动 的 图 象 。 某 同学 在 一 


人 运动 小 二 
Re ) 
.小 车 先 做 加 速 运动 ,后 做 减速 运动 
也 . ae \ 车 运动 的 最 大 速度 约 为 0.8 mys 
C. 小 车 的 位 移 一 定 大 于 8 m 
加 ULDD 
D. 小 车 做 曲线 运动 5 10 15 


. 在 以 速度 上 升 的 电梯 内 竖 直 向 上 抛 出 小 球 ,电梯 内 的 人 看 见 小 球 经 上 秒 后 到 达 最 高 点 , 则 有 ) 


A. 地 面 上 的 人 看 见 小 球 抛 出 时 的 初速 度 为 ww 二 8& 
B. 电梯 中 的 人 看 见 小 球 抛 出 的 初速 度 为 wm 二 


OP 
D. 地 面 上 的 人 看 见 小 球 上 升 的 时 间 也 为 


: 如 图 所 示 ， 
相同 。 两 个 小 球 如 .dg 同时 从 A 点 分 别 铂 


A.z 小 球 乞 到 
C. 两 小 球 同时 到 


一 段 时 间 后 
系 图 象 , 正 确 的 是 ( ) 
[二 


一 个 固定 在 水 平面 上 的 光滑 物 块 ,其 左 侧面 是 斜面 A, 右 侧面 是 曲面 AC, 已 知 AB 和 AcC 的 长 度 
4AB 和 AC 由 静止 开始 下 滑 , 比 较 它 们 到 达 水 平面 所 用 的 时 间 ' ) 


PPOD9 


妨 ( 


B. d 小 球 抑 到 
D. 无 法 确定 


. 甲 、 乙 两 位 同学 进行 百 米 赛跑 ,假如 把 他 们 的 运动 近似 为 匀速 直线 运动 来 处 理 , 他 们 同时 从 起 跑 线 起 跑 , 
后 他 们 的 位 置 如 图 所 示 , 在 下 图 中 分 别 作出 在 这 段 时 间 内 两 人 运动 的 位 移 、; 


速度 与 时 间 : 和 


于 史 


光滑 的 水 平面 上 有 一 人 | RE 到 
时 物体 的 速度 为 1 m/s, 以 此 时 的 速度 方向 为 正方 向 。 下 列 说 法 正确 的 是 ) 


A.0~1s 内 物体 做 匀 加 速 直线 运动 
C.t 王 1 s 时 物体 开始 反 回 运动 


al/(m'S-”) 


归 1/S 


B. 一 1s 时 物体 的 速度 为 3 my/s 
D. :一 3 s 时 物体 离 出 发 点 最 近 


20. 甲乙. 两 三 人 各 乘 一 个 热气 球 , 甲 看 到 楼 房 匀 速 上 升 , 乙 看 到 甲 匀 速 上 升 , 甲 看 到 丙 匀 速 上 升 ,两 看 到 乙 匀 速 
下 降 。 那 么 在 地 面 上 的 人 看 来 , 甲 、 乙 两 的 运动 。 情 况 可 能 是 ) 
A. 甲 、 乙 匀速 下 降 ,vz 之 间 ,两 停 在 空中 
B. 甲 、 丙 匀速 下 降 ,之 旭 , 乙 匀速 上 升 
C. 甲 、 乙 匀速 下 降 ,vz 审 ,两 匀速 下 降 , 且 o 之 砷 
D. 甲 、 乙 勾 速 下 降 ,vz 雪 o ,两 匀速 下 降 , 且 十 去 zo 

21. 如 图 ,一 质点 从 A 点 开始 做 初速 度 为 零 的 匀 加 速 直 线 运动 ,加 速度 大 小 为 w,B、C\、D 是 质点 运动 路 径 上 三 
点 , 且 BC=z,CD=z ,质点 通过 也 .C 间 所 用 时 间 与 经 过 C、D 间 所 用 时 间 相 等 , 则 质点 经 过 C 点 的 速度 
为 人 ) 


已 C 已 
乙 YY 一 1 4 Arz， | 
二 态 让 CL . 疙 2 . 作 ] 人 
kk 本 
也 闫 2 4 3 


22. 一 质量 为 2 的 滑 块 在 粗糙 水 平面 上 滑行 ,通过 频 闪 照片 分 析 得 知 , 滑 块 在 最 开始 2 s 内 的 位 移 是 最 后 2 s 内 
的 位 移 的 两 倍 , 且 已 知 滑 块 第 1 s 内 的 位 移 为 2.5 m, 由 此 可 求 得 ) 
A. 消 块 的 加 速度 为 5 my/s: B. 请 块 的 初速 度 为 5 my/s 
C. 清 块 运动 的 总 时 间 为 3 D. 请 动 运动 的 总 位 移 为 4.5 m 

23. 如 图 所 示 ,甲乙 两 .本 是 以 时 间 为 横 轴 的 匀 变 速 直 线 运动 的 图 象 ,下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 


O O 
四 忆 内 E 

A. 甲 是 < 一 上 图 象 B. 乙 是 z 一 上 图 象 C. 两 是 zx 一 上 图 象 D. 本 是 v 一 上 图 象 

.汽车 给 人 们 生活 带 来 极 大 便利 ,但 随 着 车 辆 的 增多 ,交通 事故 也 相应 增加 ,重视 交通 安全 问题 ,关系 着 千 百 万 
人 的 生命 安全 与 家 庭 幸 福 , 为 了 安全 ,在 行驶 途中 ,车 与 车 之 间 必 须 保 持 一 定 的 距离 ,因为 ,从 驾驶 员 看 见 某 
一 情况 到 采取 制 动 动 作 的 时 间 里 ,汽车 仍然 要 通过 一 段 距离 ( 称 为 思考 距离 ) ,而 从 采取 制 动 动作 到 车 完全 停 
止 的 时 间 里 ,汽车 又 要 通过 一 段 距 离 ( 称 为 制 动 距 离 ), 下 表 给 出 了 驾驶 员 驾 驶 的 汽车 在 不 同 速度 下 的 思考 距 
离 和 制 动 距离 的 部 分 数据 , 某 同学 分 析 这 些 数 据 , 算 出 了 表格 中 未 给 出 的 数据 X.Y, 该 同学 计算 正确 的 


O 


rm 
rm 


2 


小 


是 ! ) 
思考 距离 / m 制 动 距离 / m 
wa 
CE 
| | 性 = 加 YY= 交 六 文 二 ,Y= 交 
25. 给 滑 块 一 初速 度 mw 使 它 沿 光 滑 斜 面向 上 做 匀 减 速 运动 ,加 速度 大 小 为 过, 当 滑 块 速度 大 小 减 为 字 时 ,所 用 时 
加 可 能 是 ( ) 
Do Z 、yYm 3zm 
本 B. 志 C. 二 D. 3 


0， 


2 


2 


OO 


忆 


CO 


30. 


历史 上 有 些 科 学 家 曾 把 在 相等 位 移 内 速度 变化 相等 的 单 向 直线 运动 称 为 “ 匀 变 速 直线 运动 >( 现 称 “ 另 类 匀 变 
速 直线 运动 ") “另类 加 速度 "定义 为 4= 一 一 ,其 中 办 和 ~ 分别 表 示 某 段位 移 x 内 的 初速 度 和 末 速 度 。A 二 0 


表示 物体 做 加 速 运动 ,A<0 表示 物体 做 减速 运动 。 而 现在 物理 学 中 加 速度 的 定义 式 为 “一 一 ,下列 说 法 


正确 的 是 ( ) 
A. 若 4 不 变 , 则 a 也 不 变 B. 和 在 4A>0 且 保持 不 变 , 则 < 逐渐 变 大 


人 民 
世 


C. 若 A 不 变 , 则 物体 在 中 间 位 置 处 的 速度 为 D. 若 A 不 变 , 则 物体 的 中 间 位 置 处 的 速度 为 
某 人 在 一 0 时 刻 ,观察 一 个 正在 做 匀 加 速 直线 运动 的 质点 , 现 ? 人 
则 下 列 说 法 正确 的 是 (  ) 

A. 不 能 求 出 任 一 时 刻 的 瞬时 速度 B. 能 求 出 任 一 时 刻 的 瞬时 速度 

C. 不 能 求 出 第 3 s 未 到 第 7 s 初 这 段 时 间 内 的 位 移  D. 能 求 出 该 质点 的 加 速度 


.如 图 所 示 ,物体 以 初速 度 w 冲 上 足够 长 的 粗糙 和 糙 面 ,下 图 中 关于 物体 位 移 xz 与 时 间 上 关系 的 图 象 可 能 正确 的 


是 ( ) 


从 信 . 人 


. 某 汽车 在 启用 ABS 刹车 系统 和 不 局 用 该 刹车 系统 紧急 刹车 时 ,其 车 速 与 时 间 的 变化 关系 分 别 如 图 中 的 中 、 


@ 图 线 所 示 。 由 图 可 知 , 启 用 ABS 后 ( ) 
A. 六 时 刻 车 速 更 小 
B. 0 一 三 的 时 间 内 加 速度 更 小 
C. 加 速度 总 是 比 不 启用 ABS 时 大 

D. 刹车 后 前 行 的 距离 比 不 启用 ABS 短 
物体 由 静止 开始 做 匀 加 速 直线 运动 ,加速 8 s 后 ,立即 做 匀 减 速 直 线 运动 ,再 经 过 4 s 停 下 。 关 于 该 物体 的 运 
动情 况 ,下列 说 法 正确 的 是 ) 
A. 加速, 减速 过 程 中 的 加 速度 大 小 之 比 为 2:1 
B. 加 速 ,减速 过 程 中 的 平均 速度 大 小 之 比 为 2:1 
C. 加 速 ,减速 过 程 中 的 位 移 大 小 之 比 为 2:1 
D. 加 速 .减速 过 程 中 速度 的 变化 率 大 小 之 比 为 2:1 
已 知心 电 图 记录 仪 的 出 纸 速度 ( 纸 带 移动 的 速度 ) 是 2.5 cmy/s, 如 图 所 示 是 仪器 记录 下 来 的 某 人 的 心电图 ,图 
中 每 个 小 方 格 的 边 长 为 0.5 cm, 由 此 可 知 ( ) 


王 
| 
角 
外 


亡 
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A. 此 人 的 心率 约 为 75 次 /分 B. 此 人 的 心率 约 为 125 次 /分 
C. 此 人 心脏 每 跳动 一 次 所 需 时 间 约 为 0.75 s D. 此 人 心脏 每 跳动 一 次 所 需 时 间 约 为 0.60 s 


汪 下 


32. 如 岁 所 示 ,小 球 从 坚 直 砖 墙 某 位 置 静止 释放 ,用 频 闪 照相 机 在 同一 底片 上 多 次 曝光 ,得 到 


中 


3 


CA 


人 


CD 


.在 街头 的 理发 店 门口 , 芝 可 以 看 到 有 这 样 的 标志 :一 个 转动 的 圆 简 , 外 表 有 彩色 螺旋 和 斜 条 纹 ,我们 感 


由 
了 图 中 1.2、.3.4.5… 所 示 小 球 运 动 过 程 中 每 次 曝光 的 位 置 ,连续 两 次 曝光 的 时 间 间隔 均 六 一 一 一 
为 了 工 ,每 块 臣 的 厚度 为 &。 根 据 图 中 的 信息 ,下 列 判 断 错误 的 是 ) ES sss 
| 


A. 位 置 *1" 是 小 球 释放 的 初始 位 置 
B. 小 球 做 匀 加 速 直线 运动 
C. 小 球 下 落 的 加 速度 为 和 


| 


、 7C -一 一 一 
D,， 小 球 在 位 置 “3 "的 速度 为 5 | 


觉 条 纹 在 沿 坚 直方 向 运动 ,但 实际 上 条 纹 在 竖 直 方向 并 没有 升降 ,这 是 由 于 圆 简 的 转动 而 使 我 们 的 
眼睛 产生 了 了 销 沉 。 如 图 所 示 ,假设 圆 简 上 的 条 纹 是 围绕 圆 简 的 一 条 宽带 , 相 邻 两 图 条 纹 治 圆 简 轴 线 
方向 的 距离 ( 即 螺 距 ) 为 二 =10 cm, 圆 简 沿 送 时 针 方 向 (从 俯视 方向 看 ) ,以 2 r/s 的 转速 勺 速 转动 ,我 
们 感 党 到 的 升降 方向 和 速度 大 小 分 别 为 人 ) 


AAAN 


A. 回 上 ,10 cmys B. 同上 ,20 cmy/s 

C. 回 下 ,10 cmy/s TD. 回 下 ,20 cmy/s 

.一 个 质点 洽 和 直线 Oz 方向 做 加 速 运动 ,离开 O 点 的 距离 x 随时 间 变 化 的 关系 为 x 王 4 十 2 (m) , 它 的 速度 随 
时 间 /上 的 变化 关系 为 v 二 65 my/s), 则 可 知 该 质点 在 :一 2 s 时 的 瞬时 速度 和 :=0 到 :一 2s 时 间 内 的 平均 速 
度 分 别 为 (  ) 

A.8 my/s,24 my/s 忆 12 大 /824 7S 

CC 让 而 /SS 8 /AS ID. 24 my/s,10 而 /s 

.2011 年 5 月 6 日 ,中 国 、 吉 尔 吉 斯 斯 坦 和 塔吉克 斯 坦 在 中 国 新 疆 喀 什 成 功 举 行 了 代号 为 “天 山 一 2 号 (2011)” 


的 联合 反 臣 演习 。 如 图 为 武警 战士 演习 解救 人 质 时 ,从 悬 停 在 空中 离 地 116 m 高 的 直升机 上 沿 绳 下 滑 的 照 
户 ,为 确保 安全 ,武警 战士 向 下 加 速 的 最 大 加 速度 为 8 my/s: ,向 下 减速 的 最 大 加 速度 为 2 my/s: , 若 要 求 武 警 战 
士 春 地 的 速度 不 大 于 6 my/s, 则 下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 


. 武 黎 战士 在 空中 下 滑 的 最 短 时 间 为 5.4s 
武警 战士 在 空中 下 滑 的 最 短 时 间 为 9.5 s 
.武警 战士 在 空中 下 滑 的 最 大 速度 为 20 mys 
武警 战士 在 空中 下 滑 的 最 大 速度 为 43. 2 my/s 


已 叫 只 > 


e。 1] 2 。 


有 


【 例 1】L 形 板 已 上 表面 光滑 放 在 固定 斜面 上 , 轻 弹 簧 一 端 固定 在 木板 上 , 另 一 端 与 置 于 木板 上 表面 的 滑 块 Q 相 
连 , 如 图 所 示 , 奋 PP.Q 一 起 沿 和 斜面 匀速 下 滑 , 不 计 空 气 阻力 。 则 木板 已 的 受 力 个 数 为 ( ) 


答案 :(C 

解析 :本题 主 要 考查 受 力 分 析 , 意 在 考查 考生 应 用 整体 法 和 隔离 法 解 题 的 能 力 。 因 为 也 、Q 一 起 匀速 下 
滑 ,所 以 斜面 对 卫 有 沿 儿 面 向 上 的 摩擦 力 , 而 Q 必 受 弹 和 斜 向 上 的 弹力 ,所 以 隔离 卫 可 知己 受 重力 、 余 
面 摩擦 力 、 狼 面 弹力 .弹簧 弹 力 \Q 的 压力 作用 ,A、B、D 错误 ,C 正确 。 

感悟 方法 : 受 力 分 析 的 基本 步 又 是 先 确 定 研究 对 象 ,然后 再 按 重 力 、 弹 力 、. 摩 探 力 等 等 这 样 的 顺序 来 分 
析 。 在 选择 研究 对 象 时 ,要 根据 题 意 灵活 选择 “整体 ”和 “隔离 ”。 


考点 2 力 的 运算 

【 例 2 如 图 所 示 ,一 个 "YY" 形 弹 吕 顶部 路 度 为 荆 , 两 根 相 同 的 橡皮 条 目 由 长 度 均 为 荆 , 在 两 橡皮 条 的 末端 用 一 块 软 
站 皮 (长 度 不 计 ) 做 成 详 上 请 。 乔 橡 记 条 的 弹力 与 形变 量 的 关系 满足 衣 殉 定律 , 且 劲 度 系数 为 ,发 射 弹 九 时 
每 根 橡 皮条 的 最 大 长 度 为 2L( 弹 性 限度 内 ), 则 发 射 过 程 中 右上 户 对 弹丸 的 最 大 作用 力 为 人 ) 


是 B. 2AL D. >L 


答案 :D 
解析 :根据 胡 克 定律 知 ,每 根 橡皮 条 的 弹力 Fs# 一 &(2L 一 L) 一 AL。 设 此 时 两 橡皮 条 4、 2/ 


过 


从 
# 
一 
1 1 
一 
加权 4 
只 1 


的 夹 角 为 ,根据 几何 关系 知 sin 六 一 二 。 根 据 力 的 平行 四 边 形 定 则 知 ,弹丸 被 发 射 过 


， 
程 中 所 受 的 最 大 作用 力 下 一 2Fw cos 仿 一 2Fw 2 二 4 = 选项 
D 正确 。 
感悟 方法 : 力 的 运算 的 基本 方法 是 平行 四 边 形 定 则 ,通过 平行 四 边 行 定 则 ,将 物理 问题 转化 为 几何 问题 
进行 求解 。 


e。 1] 3 。 


考点 3 摩擦 力 的 大 小 

【 例 3】 如 图 所 示 ,质量 为 mz 的 木 块 己 在 质量 为 M 的 长 木板 cp 上 滑行 ,长 木板 放 在 水 平面 上 一 直 处 于 静止 状态 。 
若 wp 与 地 面 间 的 动 摩 掠 因数 为 wj, 木 块 已 与 长 木板 2 间 的 动 摩擦 因数 为 wo ，, 则 长 木板 wo 受到 地 面 的 摩 
探 力 大 小 为 ) 


A. Se B. (7 十 MD)g CC. Ap 7108 D. Mg 十 jz728 


答案 :C 

解析 : 木 块 已 对 长 木板 的 滑动 摩 掠 力 大 小 为 下 三 jag ,长 木板 始终 静止 , 则 地 面 对 长 木板 的 静摩擦 力 大 
小 为 下 一 下 一 0o72g， 故 选项 C 正确 。 

感悟 方法 :求解 摩擦 力 大 小 时 ,科学 的 思维 程序 是 先 判 断 是 属于 静摩擦 力 还 是 滑动 摩 探 力 , 如 果 是 滑动 摩 
擦 力 ,一般 优 考 虑 用 公式 一 AN 来 求解 ;如 果 是 静摩擦 力 ,一般 优先 结合 物体 的 运动 状态 来 求解 。 


考点 4 摩 探 力 的 方向 
【 例 4] 如 图 ,光滑 斜面 固定 于 水 平面 , 滑 块 A.B 释放 后 一 起 冲 上 斜面 , 且 始 终 保持 相对 静止 ,4 上 表面 水 平 , 则 在 


和 斜面 上 运动 时 , 忆 受 力 的 示意 图 为 ( ) 
4 
4 一 
人 扩 瓜 瓜 
[7 
C G C 
A 也 人 L 
答案 :A 


解析 : 滑 块 A.B 一 起 冲 上 光滑 针 面 ,以 人 .也 为 整体 研究 对 象 ,加 速度 沿 儿 面向 下 ,大 小 为 4 二 gsin 0, 整 
体 癌 上 做 匀 减 速 直线 运动 ,加 速度 方向 沿 斜 面向 下 ,由 于 吾 的 加 速度 方向 沿 斜 面向 下 ,根据 牛顿 第 二 定律 
知 , 忆 受 到 合力 沿 斜 面向 下 , 则 已 一 定 受 到 水 平 向 左 的 摩擦 力 以 及 重力 和 支持 力 , 故 选 项 A 正确 ,B、C、 
D 错误 。 

感悟 方法 :判断 摩 探 力 的 方向 问题 ,可 以 根据 摩 氛 力 产生 的 条 件 来 判断 :与 物体 的 相对 运动 方向 或 是 相 
对 运动 趋势 的 方向 相反 ,也 可 以 根据 物体 的 运动 状态 来 分 析 。 


考点 $ 与 绳子 有 关 的 平衡 问题 
【 例 5] 如 图 所 示 , 用 两 根 细 线 把 A.B 两 小 球 悬 挂 在 天 花 板 上 的 同一 点 O, 并 用 第 三 根 细 线 连接 A.B 两 小 球 ,然后 用 


东 个 力 下 作用 在 小 球 A 上 ,使 三 根 细 线 均 处 于 直线 状态 , 且 OB 细 线 恰好 沿 竖 直方 向 ,两 小 球 均 处 于 静止 状 
信 。 则 该 力 可 能 为 图 中 的 ( ) 


答案 :BC 
解析 :OPB 绳 竖 直 ,说 明 品 球 只 受 两 个 力作 用 , 故 AB 间 绳 无 形变 ,所 以 A 球 受 重 力 C,OA 绳 的 拉力 工 和 
外 力 正 作用 ,三 个 力 的 会 力 为 零 , 则 外 力 工 一 定 与 重力 和 拉力 了 的 合力 大 小 相等 .方向 相反 , 故 B、C 选 


项 正确 。 
感悟 方法 :绳子 能 提供 的 力 只 能 是 沿 着 绳子 收缩 方 癌 的 拉力 。 


考点 6 与 接触 面相 关 的 平衡 问题 


【 例 6] 如 图 所 示 ,光滑 半球 形容 器 固定 在 水 平面 上 ,O 为 球 心 ,一 质量 为 妈 的 小 滑 块 ,在 水 平 力 节 


的 作用 下 静止 于 已 点 。 设 滑 块 所 受 支 持 力 为 EN。OP 与 水 平方 向 的 夹 角 为 06。 下 列 关 系 正 
硝 的 是 ) 


A B. 下 三 Mgtan 0 C. FAN 一 


D. FN 一 Mgtan 0 


答案 :A 
解析 :对 小 滑 块 受 力 分 析 如 图 所 示 , 根 据 三 角形 定 则 可 得 


一 全 2 , 忆 一 二 2 ,所 以 A 正 确 。 
tan 0 sln O 


感悟 方法 :支持 力 的 方向 垂直 于 接触 面 , 对 于 圆 形 接触 面 , 指 四 圆心 。 


考点 7 与 轻 杆 相关 的 平衡 问题 
【 例 7] 如 图 所 示 ,一 重 为 10 N 的 球 固定 在 支 杆 AB 的 上 端 , 今 用 一 段 绳子 水 平 拉 球 , 使 杆 发 生 弯曲 ,已 知 绳 的 拉 


力 为 7.5 N, 则 AB 杆 对 球 的 作用 力 ' ) 

A. 大 小 为 7.5N 

B. 大 小 为 12.5N 了 
C. 方 向 与 水 平方 向 成 53 角 斜 问 右 下 方 刀 

D. 方向 与 水 平方 向 成 53 角 笠 问 左 上 方 


答案 :BD 
解析 ;对 小 球 进 行 受 力 分 析 可 得 ,AB 杆 对 球 的 作用 力 下 与 绳 的 拉力 和 小 球 的 重力 的 合力 等 大 反 向 ,可 
得 正方 向 斜 向 左上 方 , 其 大 小 下 = V10: 十 7.5 N 王 12.5 N, 故 选项 B 正 确 ; 令 AB 杆 对 小 球 的 作用 力 与 


本 平方 向 帮 和 南澳 全 一 技 一 全 ,一 53", 故 选项 D 正确 


感悟 方法 :一 端 固定 的 轻 杆 对 物体 的 施 力 方 向 要 根据 物体 所 处 的 运动 状态 来 分 析 。 


考点 8 与 滑 环 相关 的 平衡 问题 
【 例 8] 如 图 ,一 不 可 伸 长 的 光滑 轻 绳 ,其 左 端 固定 于 O 点 , 右 端 跨 过 位 于 O 点 的 固定 光滑 轴 悬 挂 一 质量 为 M 的 


物体 ;OO/' 段 水 平 ,长 度 为 荆 ; 绳 上 套 一 可 沿 绳 滑动 的 轻 环 。 现 在 轻 环 上 悬挂 一 钩 码 ,平衡 后 ,物体 上 升 工 ， 
则 钩 码 的 质量 为 ) 


A Y2M BY3 M 
2 O O 
CAMX D. /3 M 


。 |] 9 。 


答案 :D 

解析 :本 题 考查 物体 的 平衡 , 意 在 考查 考生 对 物体 平衡 问题 的 计算 能 力 . 轻 环 上 挂钩 码 
后 ,物体 上 升 工 , 则 根据 几何 关系 可 知 ,三 角形 OO A 为 等 边 三 角形 ,根据 物体 的 平衡 
条 件 可 知 ,2Mgcos 30" 王 Mg, 求 得 加 =V3M,D 项 正确 。 

感悟 方法 : 轻 绳 穿 过 滑 环 时 ,两 段 绳子 的 张力 相等 。 


考 点 9 与 斜面 相关 的 平衡 问题 
【 例 9】 一 质量 为 z 的 物 块 恰好 静止 在 倾角 为 9 的 斜面 上 。 现 对 物 块 施加 一 个 紧 直 向 下 的 恒 力 开 , 如 图 所 示 。 则 


物 块 (  ) 
F 
0 
A. 仍 处 于 静止 状态 B. 沿 和 插 面 加 速 下 消 
CC. 受到 的 摩擦 力 不 变 有 区 下 有 全 外 用 天 
答案 :A 


解析 :由 于 质量 为 1 的 物 块 恰好 静止 在 倾角 为 0 的 斜面 上 ,说 明 斜 面 对 物 块 的 作用 力 与 物 块 的 重力 平 
衡 , 锋 面 与 物 块 的 动 摩擦 因数 wk 一 tan 0。 对 物 块 施加 一 个 竖 直 向 下 的 恒 力 正 , 物 块 所 受 合 力 仍 然 为 零 ， 
故 物 块 仍 处 于 静止 状态 ,A 正确 ,B.、D 错误 ;摩擦 力 由 7agsin0 增 大 到 (下 十 mg)sin 0,C 错误 。 
感悟 方法 :施加 力 下 以 后 ,物体 的 运动 状态 取决 于 增加 的 下 滑 力 与 增加 的 摩擦 力 的 大 小 关系 。 

考点 10 弹 得 连接 体 的 平衡 


【 例 10】 如 图 所 示 ,用 完全 相同 的 轻 弹 簧 A.B、C 将 两 个 相同 的 小 球 连 接 并 悬挂 ,小 球 处 于 静止 状态 ,弹簧 A 与 竖 
直方 向 的 夹 角 为 30" ,弹簧 C 水 平 , 则 弹 禾 A、C 的 伸 长 量 之 比 为 ) 


解析 :将 两 小 球 及 弹簧 已 视 为 一 个 整体 系统 ,该 系统 水 平方 向 受 力 平衡 , 故 有 &Azrasin 30" 王 AAzrc ,可 得 
Az、4 : AZzc 一 2 : 1 二 项 正确 。 


感悟 方法 : 弹 千 的 伸 长 量 取决 于 弹簧 受到 的 弹簧 大 小 。 


e。 1] 0。 


考点 11 绳子 连接 体 的 平衡 
【 例 11] 如 图 所 示 , 表 面 粗糙 的 固定 斜面 顶端 安 有 滑轮 ,两 物 块 P.Q 用 轻 绳 连接 并 跨 过 滑轮 (不 计 滑轮 的 质 
摩擦 ) ,已 悬 于 空中 ,Q 放 在 斜面 上 , 均 处 于 静止 状态 。 opperviipgotiypeewms 
) 
A. Q 受到 的 摩擦 力 一 定 变 小 B. Q 受到 的 摩 氛 力 一 定 变 大 
C. 轻 强 上 拉力 一 定 变 小 D. 轻 强 上 拉力 一 定 不 变 


答案 :D 
解析 :由 于 物 块 Q 所 受 的 静摩擦 力 的 方向 无 法 判断 , 当 加 一 水 平 向 左 的 恒 力 后 ,Q 所 受 的 静摩擦 力 可 能 
变 大 ,也 可 能 变 小 ,A、 了 B 选 项 错误 ; 物 块 王 处 于 静止 状态 , 则 绳 上 拉力 等 于 物 块 王 的 重力 ,不 发 生变 化 ， 
所 以 D 和 选项 正确 。 
感悟 方法 :绳子 连接 的 两 个 物体 ,绳子 对 两 个 物体 的 拉力 大 小 相等 。 

考点 12 ” 王 加 体 的 平衡 问题 

【 例 12] 如 图 , 滑 块 A 置 于 水 平地 面 上 , 滑 块 吾 在 一 水 平 力作 用 下 紧 靠 滑 块 A(A、B 接触 面 竖 直 ), 此 时 A 恰好 不 滑 


动 ,已 刚好 不 下 滑 。 已 知 A 与 已 间 的 动 摩 掠 因数 为 由 ,A 与 地 面 间 的 动 摩 掠 因数 为 必 , 最 大 静摩擦 力 等 于 滑 
动 摩擦 力 。A 与 妃 的 质量 之 比 为 ( ) 


人 Pb 1 一 Ap C 1 十 如 me 中 2 十 Ap 


LI AL2 人 LI 2 LI1 ALL2 LI1 2 


答案 :B 


解析 :已 恰好 不 下 滑 时 ,AiF 一 mag ,人 恰好 不 滑动 ,由 整体 法 分 析 则 下 一 [ea Cag 十 mag )， 所 以 加 一 


一 Ap 选项 B 正 确 ， 
TAX2 


感悟 方法 :对 于 连接 体 问题 ,要 灵活 运用 整体 法 与 隔离 法 。 

考点 13 图 解法 解 动态 平衡 问题 

【 例 13】 如 图 ,柔软 轻 绳 ON 的 一 端 O 固定 ,其 中 间 某 点 M 挫 一 重 物 , 用 手 拉 住 绳 的 另 一 端 N。 初 始 时 ,OM 坚 百 且 
MN 被 拉 直 ,OM 与 MN 之 间 的 夹 角 为 (ao>> 了 )。 现 将 重 物 向 右上 方 缓慢 拉 起 ,并 保持 夹 角 c 不 变 。 在 
OM 由 竖 直 被 拉 到 水 平 的 过 程 中 ) 


O 
AI 
AN 
A.MN 上 的 张力 逐渐 增 大 B. MN 上 的 张力 先 增 大 后 减 小 
C.OM 上 的 张力 逐渐 增 大 D. OM 上 的 张力 先 增 大 后 减 小 


了 


答案 :AD 


， Se ea 
解析 :OM 的 张力 和 MN 的 张力 下 ;的 合力 下 不 变 , 关 系 如 图 所 示 ,sinmr180s 一 - 


上 1 人 
sin psimp 
锐角 逐渐 增 大 到 直角 , 则 MN 上 的 张力 下 :逐渐 增 大 ,OM 上 的 张力 下 , 先 增 大 后 减 小 ， 
选项 AD 正确 。 
感悟 方法 :物体 处 于 平衡 状态 时 ,受到 的 合 外 力 为 零 , 可 以 用 解析 法 来 表达 ,也 可 以 用 矢量 图 解法 来 
表达 。 


,将 重 物 向 右上 方 缓慢 拉 起 , 夹 角 w 不 变 ,8B 由 钝 角逐 渐 减 小 到 锐角 ,7 由 


力 个 效 为 ) 


A. 2 个 B. 3 个 C. 4 个 D 5 不 
2. 如 图 ,一 物 块 在 水 平 拉力 下 的 作用 下 沿 水 平 桌面 做 匀速 直线 运动 。 若 保持 下 的 大 小 不 变 , 而 方向 与 水 平面 成 
60 角 , 物 块 也 恰好 做 匀速 直线 运动 。 物 块 与 桌面 间 的 动 摩擦 因数 为 ( ) 


/ 602” 
几 
A. 2 一 V3 世人 攻 全 攻 ， 


3 如 图 ,一 光滑 的 轻 滑轮 用 细 绳 OO 悬挂 于 O 点 ; 另 一 细 绳 跨 过 滑轮 ,其 一 端 悬 挂 物 块 <, 另 一 端 系 一 位 于 水 平 
粗糙 果 面 上 的 物 块 2。 外 力 下 向 右上 方 拉 0, 整个 系统 处 于 静止 状态 。 若 下 方向 不 变 , 大 小 在 一 定 范围 内 变 
化 , 物 块 上 仍 始 终 保持 静止 , 则 ( ) 


A. 绳 OO 的 张力 也 在 一 定 范围 内 变化 

B. 物 块 上 所 受到 的 支持 力也 在 一 定 范 围 内 变化 
CC 连接 < 和 2 的 绳 的 张力 也 在 一 定 范 围 内 变化 
D. 物 块 2 与 条 面 间 的 摩擦 力也 在 一 定 范围 内 变化 


e。 |] 8 。 


4. 如 图 所 示 ,质量 为 za 7 的 两 个 物体 通过 轻 弹簧 连接 ,在 力 下 的 作用 下 一 起 治水 平方 向 做 匀速 直线 运动 (7 
在 地 面 ,ms* 在 空中 ) , 力 下 与 水 平方 加 成 0 角 . 则 mm 所 受 文 持 力 N 和 摩擦 力 太 正确 的 是 ) 


了 


A. N= 王 7 g 十 71rg 一 FSsin 0 B. N 王 mg 十 71rg 一 FEcos 0 


L. 太一 cos 0 D. 太 一 sin 0 

5. 如 图 ,两 个 轻 环 c 和 4 套 在 位 于 竖 直 面 内 的 一 段 固 定 圆 弧 上 :一 细 线 穿 过 两 轻 环 ,其 两 端 各 系 4 
-大生 为 二 的 小 球 。 在 和 之 问 的 角 线 上 基 近 小 网 江平 时 va 癌 的 工商 从 好 等 于 /人 N\ 
圆 弧 的 半径 。 不 计 所 有 摩擦 。 小 物 块 的 质量 为 ( ) 岂 
矶 B. 7 
(CC. 77 ID. 2 772 


6. 如 图 所 示 ,两 相同 轻 质 硬 杆 OO, .OO: 可 绕 其 两 端 垂直 纸 面 的 水 平 轴 O.O 、O: 转 动 ,在 O 点 悬挂 一 重 物 M ,将 
两 相同 木 块 2 紧 压 在 竖 直 挡 板 上 ,此 时 整个 系统 保持 静止 。 瑚 表示 木 块 与 挡 板 间 摩 擦 力 的 大 小 ,FA 和 表示 木 块 
与 挡 板 间 正 压力 的 大 小 。 若 挡 板 间 的 距离 稍 许 增 大 后 ,系统 仍 静止 且 O .始终 等 高 , 则 ( ) 


A. 下; 变 小 B. 天 不 变 C. 开 \ 变 小 D. FAN 变 大 

7. 如 图 所 示 ,小 球 用 细 强 系 住 , 绳 的 另 一 端 固定 于 O 点 。 现 用 水 平 力 下 缓慢 推动 斜面 体 , 小 球 在 斜面 上 无 摩擦 
地 滑动 , 细 绳 始终 处 于 直线 状态 , 当 小 球 升 到 接近 斜面 顶端 时 细 强 接近 水 平 , 此 过 程 中 斜面 对 小 球 的 文 持 力 
FAN 以 及 绳 对 小 球 的 拉力 Fr 的 变化 情况 是 ( ) 
A.FN 保持 不 变 ,Fr 不 断 增 大 
B. FAN 不 断 增 大 ,Fr 不 断 减 小 
C. FAN 保持 不 变 ,Fr 先 增 大 后 减 小 
D. FN 不 断 增 大 ,Fr 先 减 小 后 增 大 

8. 如 图 所 示 , 轻 质 不 可 伸 长 的 晾 衣 绳 两 端 分 别 固定 在 竖 直 杆 M、N 上 的 < 两 点 , 芸 挂 衣 MW 人 
服 的 衣架 钩 是 光滑 的 , 挂 于 绳 上 处 于 静止 状态 。 如 果 只 人 为 改变 一 个 条 件 , 当 衣 织 静止 
时 ,下 列 说 法 正确 的 是 ) 
A. 绳 的 右 端 上 移 到 ， ,绳子 拉力 不 变 
B. 将 杆 N 向 右 移 一 些 ,绳子 拉力 变 大 
C. 绳 的 两 端 高 度 差 越 小 ,绳子 拉力 越 小 
D. 若 换 挂 质量 更 大 的 衣服 , 则 衣架 悬挂 点 右 移 

9. 如 图 所 示 ,三 条 绳子 的 一 端 都 系 在 细 直 杆 项 端 , 另 一 端 都 固定 在 水 平面 上 ,将 杆 竖 直 紧 
压 在 地 面 上 , 若 三 条 绳 长 度 不 同 , 下 列 说 法 正确 的 有 ! ) 
A. 三 条 绳 中 的 张力 都 相等 
B. 杆 对 地 面 的 压力 大 于 自身 重力 
C. 绳子 对 杆 的 拉力 在 水 平方 向 的 合力 为 零 
D. 绳子 拉力 的 合力 与 杆 的 重力 是 一 对 平衡 力 


。 1] 9。 


人 


1 |. 


2 


1 二 


如 图 所 示 ,两 根 直木 棍 AB 和 CD 相互 平行 , 斜 靠 在 竖 直 墙壁 上 固定 不 动 ,水 泥 圆 简 从 木 乞 5 
的 上 部 匀速 滑 下 。 若 保持 两 木 棍 倾角 不 变 , 将 两 木 棍 间 的 距离 减 小 后 固定 不 动 , 仍 将 水 泥 
圆 简 放 在 两 木 棍 上 部 , 则 ( ) 
A. 每 根木 棍 对 圆 简 的 文 持 力 变 大 ,摩擦 力 变 大 
B. 每 根木 棍 对 圆 简 的 文 持 力 变 小 ,摩擦 力 变 大 
CC. 圆 简 仍 能 勺 速 滑 下 5 
D. 圆 简 将 义 加 速 滑 下 
如 图 1 所 示 , 斜 面体 M 的 底面 粗糙 ,斜面 光滑 , 放 在 粗糙 水 平面 上 。 弹 先 的 一 端 固定 在 墙 面 上 , 另 一 闯 与 放 
在 斜面 上 的 物 块 闷 相连 , 弹 自 的 轴线 与 斜面 平行 。 知 物 块 在 矢 面 上 做 简 谐 运动 ,斜面 体 保 持 静 止 , 则 地 面 对 
和 斜 面体 的 摩 探 力 天 与 时 间 上 的 关系 图 象 是 图 2 中 的 ) 
二 必 忆 记 刻 
2 小 hr 必 A-， 人。 O 二 
A B C 
的 1 图 2 
台球 以 速度 w 与 球 柬 边框 成 角 撞 击 O 点 ,反弹 后 速度 为 w ,方向 与 球 桌 边框 夹 角 仍 为 ,如 图 所 示 。 如 果 
<z,OB 垂 二 于 条 边 , 则 下 列 关 于 桌 边 对 小 球 的 弹力 方向 的 判断 中 正确 的 是 ( ) 
A. 可 能 泊 OA 方 回 B. 一 定 治 OB 方 回 
C. 可 能 沿 OC 方 回 D. 可 能 治 OD 方向 
如 图 所 示 ,A .8B 质量 分 别 为 mx 和 s, 县 放 在 倾角 为 0 的 斜面 上 以 相同 的 速度 匀速 下 滑 , 则 ( ) 
窗 
的 
A.A4A.、B 间 无 摩擦 力作 用 B. 受 到 的 滑动 摩擦 力 大 小 为 (mA 十 mp)gsin 0 
CC. 受 到 的 静 摩 探 力 大 小 为 magsin 0 D. 取 下 A 物体 后 , 忆 物体 仍 能 勺 速 下 滑 
: 实验 室 稍 用 的 弹 和 车 测 力 计 如 图 甲 所 示 ,连接 有 挂钩 的 拉杆 与 弹簧 相连 ,并 固定 在 外 壳 一 端 O 上 ,外 过 上 固定 
一 个 圆 环 , 可 以 认为 弹 筑 测 力 计 的 总 质量 主要 集中 在 外 壳 ( 重 力 为 G) 上 , 弹 得 和 拉杆 的 质量 忽略 不 计 , 现 将 该 弹 
和 贰 测 力 计 以 两 种 方式 固定 于 地 面 上 ,如 图 乙 两 所 示 , 分 别 用 恒 力 瓦 紧 直 向 上 拉 弹 筑 测 力 计 ,静止 时 弹 伐 测 力 计 
的 谈 数 为 人 ) 
刷 到 
由 
国 
甲 己 内 
A. 乙 图 读数 灰 一 G, 丙 图 读数 瓦 十 G B. 乙 图 读数 P 二 G, 丙 图 读数 瓦 一 G 
C. 乙 图 读数 Fo , 丙 图 读数 P 一 G D. 乙 岁 读数 玫 一 CG, 丙 图 读数 媚 


e。 IO](0。 


15. 如 图 一 小 虫 在 半径 为 尺 的 半球 形 碗 内 沿 克 面 缓慢 向 上 疏 , 假 定 小 虫 与 硫 之 间 动 摩擦 因数 是 w, 小 虫 与 球形 太 
球 心 的 连 线 和 竖 直 方向 夹 角 为 %. 则 下 列 有 关 说 法 正确 的 是 ( ) 


(7 


1 


1 9， 


A. 小 虫 可 以 治 硬 爬 到 硫 的 顶端 

B. 小 颗 泊 三 肘 到 的 位 置 和 动 摩 探 因 数 有 关 , 最 高 点 满足 tan wx 一 1 

. 小 里 沪 硬 朴 到 的 位 置 和 动 摩 探 因 数 有 关 , 最 高 点 满足 sin w=1 

D. 条 件 不 足 , 无 法 判断 小 虫 能 疏 到 的 具体 位 置 

如 图 所 示 ,一 个 半球 形 的 碗 放 在 桌面 上 , 碗 口水 平 ,O 是 球 心 , 碗 的 内 表面 光滑 。 轻 质 杆 的 两 端 固定 有 两 个 小 
球 ,质量 分 别 是 2 mr 。 当 它们 静止 时 ,加 mm 与 球 心 的 连 线 跟 水 平面 分 别 成 60" .30" 角 , 则 碗 对 两 小 球 的 弹 
力 而、 户 大 小 之 比 是 人 ) 


一 一 一 一 一 一 吃 一 一 一 一 一 一 一 
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彤 1352 3 人 1 


.如 图 所 示 ,A .了 两 物体 的 质量 分 别 为 mA mp, 且 7 二 2p ,整个 系统 处 于 静止 状态 ,小 滑轮 的 质量 和 一 切 摩 探 


均 不 计 , 如 条 绳 一 闯 由 Q 点 缓慢 地 回 左 移 到 尸 点 ,整个 系统 重新 平衡 后 ,物体 4 的 高 度 和 两 滑轮 间 强 与 水 平 
方 回 的 夹 角 0 如 何 变 化 ' ) 


A. 物 体 A 的 高 度 升 高 ,0 角 变 大 B. 物体 A 的 高 度 降 低 ,0 角 变 小 
C. 物体 A 的 高 度 升 高 ,0 角 不 变 D. 物体 A 的 高 度 不 变 ,0 角 变 小 


. 如 图 所 示 吊 床 用 绳子 推 在 两 棵 树 上 等 高 位 置 。 某 人 移 坐 在 出 床 上 ,后 身 在 帅 床 上 , 均 处 于 静止 状态 。 设 吊 床 


两 冰 系 绳 中 的 拉力 为 严 . 轴 床 对 该 人 的 作用 力 为 瑚 , 则 ' ) 


A. 坐 着 比 躺 看 时 疡 大 B. 英 着 比 坐 着 时 瑚 大 


C. 坐 春 比 身 春 时 和 大 D. 身 春 比 坐 者 时 忆 大 


2011 年 10 月 7 日 一 16 日 在 日 本 东京 举行 的 第 43 届 世 界 体操 锦标 赛 上 ,我 国 选手 陈一冰 勇 
夺 吊 环 冠 军 ,成 就 世锦 赛 四 冠 王 。 比 赛 中 他 先 双手 撑 住 吊环 ,然后 身体 下 移 , 双 臂 缓慢 张 开 
到 图 示人 位置, 此 时 连接 吊环 的 绳索 与 紧 直 方向 的 夹 角 为 0。 已 知 他 的 体重 为 G, 吊 环 和 绳索 


的 重力 不 计 。 则 每 条 绳索 的 张力 为 ) 
， 和 
2cos 0 2S1 二 六 
人 G 全， 
(已 . 了 COS O 了 ). SIn 0 


20. 如 图 所 示 ,我 国 国家 大 剧院 外 部 呈 椭 球 型 。 假 设 国家 大 剧院 的 屋顶 为 半球 形 , 因 特 殊 原 因 要 执行 维修 任务 ,在 


2 


2 


2 


2 


CA 


| 


竖 直 放置 的 帘 形 光滑 支架 上 ,一 根 不 可 伸 长 的 轻 绳 通过 轻 质 滑轮 悬挂 一 重 物 C。 现 将 轻 绳 的 一 端 固定 于 文 名 上 
的 A 点 , 另 一 端 从 C 点 (C 点 与 A 点 等 高 ) 沿 支架 缓慢 地 向 吾 点 靠近 。 则 绳 中 拉力 大 小 变化 的 情 交 是 ) 


A. 先 不 变 后 变 大 B. 先 不 变 后 变 小 

C. 拖 变 大 后 不 变 D. 先 变 小 后 不 变 

二 罗 汉 是 一 种 二 人 以 上 层 层 县 成 各 种 造型 的 游戏 娱乐 形式 ,也 是 一 种 高 难度 的 杂技 。 图 示 为 六 
人 笃 成 的 三 层 静态 造型 ,假设 每 个 人 的 重量 均 为 CG, 下 面 五 人 的 背部 均 呈 水 平 状 态 , 则 最 底层 正 
中 间 的 人 的 一 只 脚 对 水 平地 面 的 压力 约 为 人 ) 

A. 六 G B. G 世 G 人 了 G 

如 图 所 示 ,小 车 沿 水 平面 向 右 做 匀 加 速 直 线 运动 ,车 上 固定 的 硬 杆 和 水 平 车 面 的 夹 角 为 0, 杆 的 顶端 固定 春 一 个 
质量 为 7 的 小 球 , 当 小 车 运动 的 加 速度 逐渐 增 大 时 , 杆 对 小 球 的 作用 力 ( 玉 至 已 变化 ) 的 变化 岁 示 可 能 是 ' ) 
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一 天 
O 
A 
/ 记忆 大 /3 
六 人 下 “大 
六 3 三 
Pi 
40 2 40 _ 40_. 
A B 忆 D 


.超市 中 小 张 治 水 平方 向 推 着 质量 为 2 的 购物 车 乘 勺 速 上 升 的 自动 扶梯 上 楼 ,如 图 所 示 。 假 设 小 张 . 购 物 车 、 


自动 扶梯 间 保 持 相对 静止 ,自动 扶梯 的 倾角 为 30 ,小 张 的 质量 为 M, 小 张 与 扶梯 间 的 动 摩擦 因数 为 人 ,小 和 车 与 
扶梯 间 的 摩 探 忽略 不 计 。 则 : ) 


30* 
A. 小 张 对 扶梯 的 压力 大 小 为 Mgcos 30 ,方向 垂直 于 斜面 向 下 
B. 小 张 对 扶梯 的 摩 探 力 大 小 为 OUM 十 m2)gsin 30 ,方向 沿 斜 面向 下 
CC. 扶 横 对 小 张 的 摩 探 力 大 小 为 wCM 十 mm)gcos 30 ,方向 沿 斜 面向 上 
D. 小 张 对 车 的 推力 和 车 对 小 张 的 推力 大 小 必 相 等 ,这 是 因为 人 和 和 车 均 处 于 平衡 状态 


.如 岁 所 示 ,质量 均 为 妹 的 物体 A.B 通过 一 劲 度 系 数 为 & 的 弹 自 相 连 , 开 始 时 召 放 在 地 面 上 ,A、B 均 处 于 静止 


状态 , 现 通过 细 绳 将 A 向 上 拉 起 , 当 吕 刚 要 离开 地 面 时 ,A 上 升 距 离 为 工 , 假 设 弹 千 一 直 在 弹性 限度 内 ， 
则 ) 


7 2 


A. 全 一 一 一 局 ， 1 了 D. 上 一 到 
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25. 如 图 所 示 , 重 县 物 A、B 接触 面 间 动 摩擦 因数 都 为 w, 地 面 都 光滑 。 当 物体 A 受到 水 平 拉力 下 作用 ,A、B 处 于 


2 


2 


2 


2 


On 


一 


8 


CO 


相对 静止 时 ,关于 A.B 所 受 摩擦 力 对 它们 运动 的 影响 ,下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 


克 
F 
本 名 
甲 乙 


A. 两 图 中 A 物 所 受 摩 探 力 都 是 阻力 ,方向 都 水 平 向 右 

B. 两 网 中 了 物 所 受 摩 氛 力 都 是 动力 ,方向 都 水 平 向 左 

C. 两 图 中 也 物 所 受 摩 探 力 都 为 动力 , 甲 图 中 方向 为 水 平 向 左 , 乙 图 中 方向 水 平 向 右 
D. 甲 图 中 刀 所 受 摩 探 力 为 动力 , 乙 图 中 忆 所 受 摩 控 力 为 阻力 ,它们 的 方向 都 是 水 平 向 左 


.如 图 所 示 ,三 根 长 度 均 为 2 的 轻 绳 分 别 连接 于 CD 两 点 ,A、B 两 端 被 悬挂 在 水 平 天 花 板 上 ,相距 2/. 现在 C 


点 上 曼 挂 一 个 质量 为 2 的 重 物 ,为 使 CD 强 保 持 水 平 , 在 p 点 上 可 施加 力 的 最 小 值 为 ) 


二 1 1 


A.7g 也 . 9 78 的 728 外 本 728 


.如 图 甲 所 示 ,在 圆柱 体 上 放 一 物 块 已 ,圆柱 体 绕 水 平 轴 O 缓慢 转动 ,从 A 转 至 A 的 过 程 , 物 块 与 圆柱 体 保 持 


相对 静 止 , 则 图 乙 反 映 的 是 该 过 程 中 ( ) 


让 | 
O 1 
四 E 


A. 重力 随时 间 变 化 的 规律 B. 文 持 力 随时 间 变 化 的 规律 
C. 摩擦 力 随时 间 变 化 的 规律 D. 合 外 力 随 时 间 变 化 的 规律 


. 如 图 甲 中 一 水 平 轻 杆 在 右 端的 尸 点 系 有 两 根 细 线 ,一 根 斜 上 拉 且 固定 , 另 一 根 竖 直 向 下 连接 质量 为 72 的 物 


体 而 处 于 平 衔 ,图 乙 中 水 平 轻 杆 左 端 固定 , 右 端 连接 一 个 光滑 滑轮 ,用 细 线 绕 过 滑轮 ,上 端 固定 而 下 端 连 接 与 
甲 同 样 的 物体 处 于 平衡 。 下 列 说 法 中 正确 的 是 ( ) 


A. 甲 . 乙 图 中 斜 拉线 受到 的 拉力 大 小 相等 

B. 甲 . 乙 图 中 斜 拉线 受到 的 拉力 大 小 不 相等 

C. 甲 图 中 轻 杆 对 己 点 的 作用 力 与 乙 图 中 轻 杆 对 滑轮 的 作用 力 大 小 相等 
D. 甲 图 中 轻 杆 对 书 点 的 作用 力 与 乙 图 中 轻 杆 对 滑轮 的 作用 力 大 小 不 相等 


.在 机 场 货物 托运 处 , 带 用 传送 带 运送 行李 和 货物 ,如 图 所 示 , 靠 在 一 起 的 两 个 质地 相同 ,质量 和 大 小 均 不 同 的 


包装 箱 随 传送 带 一 起 上 行 , 下 列 说 法 正确 的 是 ) 

A. 匀 速 上 行 时 2 受 3 个 力作 用 

匀 加 速 上 行 时 2 受 4 个 力作 用 

若 上 行 过 程 传送 带 因 故 突然 停止 时 ,2 受 4 个 力作 用 

各 上 行 过 程 传送 带 因 故 突然 停止 后 ， 受 的 摩 探 力 一 定 比 原来 大 


e。 23。 


也 . 
L。 
1 


30. 高 空 滑 索 是 一 种 勇敢 者 的 运动 项 目 。 如 果 一 个 人 用 轻 绳 通过 轻 质 滑 环 悬 吊 在 足够 长 的 倾斜 钢 索 上 运动 ,在 
下 滑 过 程 中 可 能 会 出 现 如 图 甲 和 图 乙 所 示 的 两 种 情形 。 不 计 空 气 阻力 , 则 下 列 说 法 正确 的 是 ) 


A. 图 甲 的 情形 中 ,人 可 能 勺 速 下 请 


B. 图 甲 的 情形 中 , 钢 索 对 人 的 作用 力 大 于 人 的 重力 
C. 图 乙 的 情形 中 , 钢 索 对 轻 环 可 能 无 摩 控 力 
D. 图 乙 的 情形 中 , 若 轻 环 突然 被 卡 而 停止 , 则 在 此 瞬间 轻 绳 对 人 的 拉力 一 定 大 于 人 的 重力 
31. 如 图 所 示 ,物体 A,B 放 在 物体 C 上 ,水 平 力 下 作用 于 A ,使 A.B、.C 一 起 匀速 运动 ,各 接触 面 间 的 摩擦 力 的 情 
沈 是 ' ) 


A.4A 对 C 有 向 左 的 摩 氛 力 B.C 对 妃 有 向 左 的 摩擦 力 和 可 | 
C. 物体 C 受到 三 个 摩擦 力 的 作用 D. C 对 地 有 向 右 的 摩擦 力 


32. 如 图 所 示 ,倾角 为 6 的 斜面 体 C 置 于 水 平面 上 ,B 置 于 斜面 C 上 ,通过 细 绳 跨 过 光滑 的 定 滑 轮 与 A 相连 ,连接 
刀 的 一 段 细 强 与 斜面 平行 ,A.B、C 处 于 静止 状态 , 则 ' ) 
A. 水 平面 对 C 的 文 持 力 小 于 忆 、C 的 总 重力 
B. 一 定 受到 C 的 摩擦 力 
C 受到 水 平面 的 摩 控 力 为 零 
D. 知 将 细 线 剪断 , 忆 物体 开始 治 斜 面向 下 滑动 , 则 水 平面 对 C 的 摩 探 力 不 为 过 
33. 用 轻 质 细 线 把 两 个 质量 未 知 的 小 球 悬 挂 起 来 ,如 图 1 所 示 , 今 对 小 球 a 持续 施加 一 个 向 左 俩 下 30 角 的 恒 力 ， 
并 对 小 球 2 持续 施加 一 个 向 右 偏 上 30 角 的 同样 大 的 恒 力 ,最 后 达到 平衡 时 ,如 图 2 中 正确 的 是 ) 


人 


A B C D 
网 1 网 2 


34. 如 网 所 示 ,一 辆 和 运送; 人 ee Am 沙子 与 车 厢 底 部 材料 的 动 摩 控 


Ra 


0 


A. 要 顺利 地 翻 干 准 全 部 沙子 ,应 满足 tan 0 
已， We 少子 ,应 满足 sin 0 一 /o 
只 翻 去 部 分 沙子 ,车 上 还 留 有 一 部 分 沙子 ,应 满足 心 tan 0>Am 
We 队 了 上 还 冒 有 一 部分 ， 地 地 清 三 二 而 电 
35. 一 个 物体 位 于 斜面 上 ,受到 平行 于 斜面 的 水 平 力 下 的 作用 处 于 静止 状态 ,如 图 所 示 。 如 果 将 外 力 下 撤去 , 则 


物体 ( ) 


A. 会 沿 和 斜面 下 滑 B. 摩擦 力 的 方向 一 定 会 变化 
C. 摩 探 力 的 值 变 大 D. 摩擦 力 的 值 变 小 


e。 2]4。 


专题 三 ”牛顿 运动 定律 

典 例 剂 析 

考点 力 与 运动 的 关系 

[ 例 1] 右 图 为 蹦极 运动 的 示意 图 。 弹 性 绳 的 一 端 固定 在 O 点 , 另 一 端 和 运动 员 相连 。 运 动员 从 O 点 自由 翁 
下 落 ,至 刀 点 弹性 绳 自然 伸 直 ,经 过 合力 为 零 的 C 点 到 达 最 低 点 呈 , 然 后 弹 起 。 整 个 过 程 中 忽略 空 、 
气 阻力 。 分 析 这 一 过 程 ,下 列表 述 正确 的 是 (  ) 
四 经 过 甩 点 时 ,运动 员 的 速率 最 大 
四 经 过 C 点 时 ,运动 员 的 速率 最 大 
回 从 C 点 到 了 点 ,运动 员 的 加 速度 增 大 四 
图 从 C 点 到 了 点 ,运动 员 的 加 速度 不 变 
A.ODQ@ B.g@Q@ CO@ D.OQ@ 
答案 : 也 
解析 :运动 员 的 下 落 过 程 :O-> 已 自由 落体 运动 ,B->C 重力 大 于 弹性 绳 的 弹力 ,做 加 速度 越 来 越 小 的 加 
速 运动 ;C 点 加 速度 为 堆 ,速度 最 大 ,C->D 弹力 大 于 重力 ,加 速度 向 上 ,运动 员 做 加 速度 增 大 的 减速 运 


动 ,站 点 速度 为 零 。 可 见 B 正确 。 
感悟 方法 : 力 与 运动 的 关系 ,要 抓 住 速 度 与 加 速 
方向 与 加 速度 方向 相反 ,物体 减速 


度 的 关系 :速度 方向 与 加 速度 方向 相同 ,物体 加 速 ,速度 


考点 2 牛顿 第 二 定律 


【 例 2 一 物 块 静止 在 粗糙 的 水 平 桌 面 上 。 从 某 时 刻 开始 , 物 块 受 到 一 方向 不 变 的 水 平 拉力 作用 。 假 设 物 块 与 梨 
面 间 的 最 大 静摩擦 力 等 于 滑动 摩擦 力 。 以 & 表示 物 块 的 加 速度 大 小 ,下 表示 水 平 拉力 的 大 小 。 能 正确 质 


述 下 与 4 之 间 关 系 的 网 稼 是 人 ) 


| | 斋 | 
(CO) 多 (CO) 名 O 各 O 如 
A 了 PB 人 CL 了 D 


答案 :C 
解析 : 设 物 块 所 受 滑动 摩擦 力 为 矿 在 水 平 拉力 下 作用 下 , 物 块 做 匀 加 速 直 线 运动 ,由 牛顿 第 二 定律 , 丰 一 


太 王 Ma ,FE 一 72a 十 大, 所 以 能 正确 描述 玫 与 wa 之 间 关 系 的 图 提 是 C, 选 项 正确 。 
感悟 方法 :牛顿 第 二 定律 下 =aa 中 的 下 指 的 是 物体 受到 的 合 外 力 , 具 体 解 题 中 要 根据 受 力 分 析 来 确认 
人 


点 3 牛顿 第 二 定律 中 的 斜面 问题 
【 例 3 ] 如 图 所 示 , 放 在 固定 斜面 上 的 物 块 以 加 速度 < 沿 斜面 匀 加 速 下 滑 , 若 在 物 块 上 再 施加 一 竖 直 向 下 的 恒 力 已 则 ( ) 


A. 物 块 可 能 勺 速 下 清 

B. 物 块 仍 以 加 速度 < 义 速 下 消 

C. 物 块 将 以 大 于 a 的 加 速度 义 加 速 下 清 
D. 物 块 将 以 小 于 < 的 加 速度 久 加 速 下 清 


e。 2]D。 


答案 :C 


解析 :对 物 块 进行 受 力 分 析 , 设 斜面 的 角度 为 0, 可 列 方 程 mgsin 0 一 pagcos 0 一 maySin 0 一 peos 9 一 去 , 当 加 


上 力 下 后 ,由 牛顿 第 二 定律 得 (mag 十 F)sin 0 一 pr(ag 十 F)cos 0 一 mal， 即 72gsin 0 一 Ap10gcos 0 十 Rsin 0 一 Acos 


0 王公 ay70 十 FFsin 0 一 ppEcos 0 一 加 cpPsn 0 一 cos0 Psin 0 一 peos 一人， 大 于 0, 代入 上 式 知 o 大 


相 Co 物 块 将 以 大 于 人 的 加 速度 匀 加 速 下 滑 , 只 有 选项 他 正确 。 
感悟 方法 :物体 的 加 速度 大 小 取决 于 增加 的 下 滑 力 与 增加 的 摩 氛 力 的 大 小 关系 。 


考点 4 等 时 圆 模型 

【 例 4] 如 图 所 示 ,位 于 竖 直 平面 内 的 圆周 与 水 平面 相 切 于 M 点 ,与 竖 直 墙 相 切 于 点 A, 竖 直 墙 上 邦 一 点 也 与 M 
的 连 线 和 水 平面 的 夹 角 为 60 ,C 是 圆 环 轨 道 的 圆心 。 已 知 在 同一 时 刻 , 甲 、 乙 两 球 分 别 从 A、B 两 点 由 裔 
止 开始 泊 光滑 倾 糙 下 轨道 运动 到 M 点 。 丙 球 由 C 点 上 自由 下 落 到 M 点 。 则 ( ) 


有 
4 
M4 
A. 甲 球 最 先 到 达 B. 乙 球 最 和 匈 到 达 M 操 
CC. 内 球 最 和 匈 到 达 M 操 D. 三 个 球 同 时 到 达 M 操 


答案 :(C 


解析 : 设 圆 轨道 的 半径 为 尺 , 根 据 等 时 国 模型 有 te 富 ,如 一 > ; 两 做 自由 落体 运动 ,有 寻 二  ， 


所 以 有 1 达 1 巡 2 人 选 大 CC 正确， 
感悟 方法 :利用 “等 时 圆 ? 来 求解 ,方便 快捷 ,这 就 告诉 我 们 要 收集 整理 典型 模型 来 处 理 问 题 , 这 往往 会 给 我 们 
市 来 方便 。 


考点 $ 已 知 运动 求 力 的 动力 学 问题 

【 例 5】] 如 图 所 示 , 细 线 的 一 端 系 一 质量 为 2 的 小 球 , 另 一端 固 定 在 倾角 为 0 的 光滑 斜面 体 顶 端 , 细 线 与 斜面 平行 。 
在 和 糙 面 体 以 加 速度 e 水 平 向 右 做 勺 加 速 直线 运动 的 过 程 中 ,小 球 始终 静止 在 斜面 上 ,小 球 受到 细 线 的 拉力 
三 和 和 斜面 的 文 持 力 为 FN 分 别 为 (重力 加 速度 为 g) ) 
A. 了 = 王 7CgSsin 0 十 acos 0) ,FAN 王 Mgcos 0 一 asin 0) 
B. 了 二 (CgSsin 0 十 acos 0),FN 王 (CgSin 0 一 acos 0) 
L. 一]2(acos 0 一 gsSin 0) ,FFN 一 Mgcos 0 十 asin 0) 
D. 了 王 72Ccsin 0 一 g&cos 0),FN 王 Mgsin 0 十 acos 0) 


答案 :和 A 
解析 :对 小 球 受 力 分 析 , 并 沿 水平 、 紧 直方 向 正 交 分 解 。 水 平方 向 :Tcos 0 一 FNsin 0 王 Ma, 竖 直方 向 : 
Tsin 0 十 FNcos 0 一 MgE。 联 立 求 解 得 选项 A 正确 。 

感悟 方法 :已 知 运动 求 力 , 先 求 加 速度 。 


e。 IOI0。 


考点 6 已 知 力求 运动 的 动力 学 问题 
【 例 6] 如 图 所 示 ,水 平板 上 有 质量 2 二 1.0 kg 的 物 块 ,受到 随时 间 上 变化 的 水 平 拉力 下 作用 ,用 二 > 
力 传 感 带 测 出 相应 时 刻 物 块 所 受 摩擦 力 Fr 的 大 小 。 取 重力 加 速度 8 一 10 m/s 。 下 列 判 .已 
呆 正 确 的 是 ' ) 


A.5 s 内 拉力 对 物 块 做 功 为 零 
B.4sSs 末 物 块 所 受 合 力 大 小 为 4.0N 人 


C. 物 块 与 木板 之 间 的 动 摩擦 因数 为 0.4 2 
D. 6 一 9 s 内 物 块 的 加 速度 的 大 小 为 2. 0 mys ee 


答案 :D 

解析 :由 瑚 一 上 图 稍 知 物 块 所 受 的 最 大 静摩擦 力 为 4N ,滑动 摩擦 力 为 3 N,4S 末 物 块 所 受 的 合力 为 零 ， 
则 也 项 错误 ; 因 前 4s 内 物 块 处 于 静止 状态 ,5 s 内 物 块 的 位 移 即 第 5 s 内 物 块 的 位 移 不 为 零 , 则 5 s 内 拉 
力 对 物 块 所 做 的 功 不 为 零 , 故 A 项 错误 ;由 Hag 王 3 N, 得 物 块 与 木板 之 间 的 动 摩擦 因数 pk 一 0.3, 则 C 项 错 
误 ;6 一 9 s 内 物 块 所 受 的 合力 为 5 N 一 3 N 二 2 N, 由 下。 一 Ma, 得 物 块 的 加 速度 大 小 二 2 my/s , 故 了 项 正确 。 


感悟 方法 :已 知 力求 运动 , 先 求 加 速度 。 


考点 7 ”瞬时 性 问题 

【 例 7】 如 图 , 轻 弹 千 上 端 与 一 质量 为 2 的 木 块 1 相连 ,下 端 与 一 质量 为 M 的 木 块 2 相连 ,整个 系 
统 置 于 水 平 放置 的 光滑 木板 上 ,并 处 于 静止 状态 。 现 将 木板 沿 水 平方 向 突然 抽出 , 设 抽出 后 
的 瞬间 , 木 块 1.2 的 加 速度 大 小 分 别 为 ai ,wa 。 重 力 加 速度 大 小 为 g。 则 有 ) 
A.adi 一 ga 一 5 B. ai 一 0,a， 一 5 


7 十 AM 
M 


QI 一 gg, 4 一 


答案 :C 
解析 :在 抽出 木板 的 瞬间 ,弹簧 对 1 的 支持 力 和 对 2 的 压力 并 未 改变 。 对 1 物体 受 重 力 和 支持 力 ,mg 一 下 ， 
FME_M 十 mm， 


aa 一 0。 对 2 物体 受 重 力 和 压力 ,根据 牛顿 第 二 定律 4 一 一 NT 


感悟 方法 :求解 瞬时 加 速度 问题 ,关键 要 搞 清 楚 不 同 施 力 物 体 的 施 力 特征 。 弹 壬 的 弹力 不 能 突变 ,绳子 、 
杆子 .接触 面 的 弹力 会 发 生 突变 。 


考点 8 超 、 失 重 问 题 

【 例 8] 如 图 所 示 ,一 个 盛 水 的 容器 底部 有 一 个 小 孔 。 静 止 时 用 手指 堵 住 小 孔 不 让 它 漏水 ,假设 容器 在 
下 述 几 种 运动 过 程 中 始终 保持 平 动 , 且 忽略 空气 阻力 , 则 ( ) 
A. 容器 自由 下 落 时 ,小 孔 向 下 漏水 
B. 将 容器 竖 直 向 上 抛 出 后 ,容器 向 上 运动 时 ,小 孔 向 下 漏水 ,容器 向 下 运动 时 ,小 孔 不 向 下 漏水 
C. 将 容器 水 平 抛 出 后 ,容器 在 运动 中 小 孔 向 下 漏水 
D. 将 容器 斜 向 上 抛 出 后 ,容器 在 运动 中 小 孔 不 向 下 漏水 


答案 :D 
解析 :无 论 向 哪个 方向 抛 出 ,水 和 容器 的 运动 情况 相同 ,因此 小 孔 不 会 漏水 。 
感悟 方法 : 超 、. 失 重 问题 的 关键 是 抓 住 加 速度 的 方向 ,加 速度 向 下 ,失重 ;加 速度 四 上 ,超重 ! 


e。 IT 。 


考点 9 单 物 体 多 过 程 问题 
【 例 9] 如 图 ,一 物 块 在 :一 0 时 刻 滑 上 一 固定 斜面 ,其 运动 的 v 一 上 图 线 如 图 (b) 所 示 。 知 重力 加 速度 及 岁 中 的 、 
o 而 汝 已 类 量 , 则 可 求 出 ( ) 


A. 斜面 的 倾角 B. 物 块 的 质量 

C. 物 块 与 斜面 间 的 动 庆 探 因 数 D. 物 块 沿 斜 面向 上 滑行 的 最 大 高 度 

答案 :ACD 

解析 :由 题 图 (b) 可 以 求 出 物 块 上 升 过 程 中 的 加 速 度 为 ci 一 严 , 下 降 过 程 中 的 加 速 度 为 az 一 全 。 物 块 在 
上 升 和 下 降 过 程 中 ,由 牛顿 第 二 定律 得 magsin 0 十 开 王 mmal ,mgsin 0 一 刀 = 王 1aas ,由 以 上 各 式 可 求 得 sin 0 
0 Fi 一 下 区 一 四 而 有 一 wpFN 一 pagcos 9, 由 以 上 分 析 可 知 , 选 项 A、C 正确 ;由 了 一 


:图 象 中 横 轴 上 方 的 面积 可 求 出 物 块 沿 余 面 上 滑 的 最 大 距离 ,可 以 求 出 物 块 沿 斜 面向 上 滑行 的 最 大 商 
度 , 选 项 D 正确 。 
感悟 方法 : 单 物 体 多 过 程 问题 ,只 要 按时 间 顺 序 作 好 分 析 即 可 ,要 注意 前 一 个 过 程 的 末 状 态 即 为 下 一 个 
过 程 的 初 状态 。 


考 氮 10 多 物体 多 过 程 问题 
【 例 49] 两 物体 甲 和 乙 在 同一 直线 上 运动 ,它们 在 0 一 0.4s 时 间 内 的 v 一 :图 象 如 图 所 示 。 若 仅 在 两 物体 之 间 存 
在 相互 作用 , 则 物体 甲 与 乙 的 质量 之 比 和 图 中 时 间 刀 分 别 为 (  ) 


2 站 0.40 As 


A. 二 和 0.30。 BR. 3 和 有 0.30S C. 二 和 0.28s D. 3 和 0.28s 


答案 :B 

解析 :本题 考查 图 象 问 题 。 根 据 速 度 图 象 的 特点 可 知 甲 做 匀 加 速 运动 , 乙 做 匀 减 速 运动 。 根据 4 一 灾 得 
3av 一 4 ,根据 牛顿 第 二 定律 有 二 = 工 。 2 得 二 ?一 3, 由 da 。 my/s 王 10 天 0 乓 生涯 得 三 一 
的 人 0 


0:39 正确。 
感悟 方法 :多 物体 的 多 过 程 , 关 键 是 抓 住 物体 之 间 的 受 力 、. 时 间 、 位 移 之 间 的 关系 。 


。 7] 。 


考点 11 动力 学 中 的 “一 上 图 象 
【 例 11] 广 州 塔 ,昵称 小 亦 腰 ,总 高 度 达 600 米 ,游客 乘坐 观光 电梯 大 约 一 分 钟 就 可 以 到 达观 光平 台 。 若 电梯 简化 
成 只 受 重力 与 绳索 拉力 ,已 知 电梯 在 :一 0 时 由 静止 开始 上 升 ,a 一 : 图 象 如 图 所 示 。 则 下 列 相关 说 法 正确 


的 是 ( ) 
几 33 90 39 60 
A.t 一 4.5 s 时 ,电梯 处 于 失重 状态 B. 5 一 55 ss 时间 内 ,绳索 拉力 最 小 


C. := 一 59.5s 时 ,电梯 处 于 超重 状态 D. 一 60 s 时 ,电梯 速度 恰好 为 堆 


答案 :D 

解析 :利用 一 上 图 象 可 判断 :ti 一 4.5 ss 时 ,电梯 有 向 上 的 加 速度 ,电梯 处 于 超重 状态 , 则 选项 A 错误 ;0 
~ 5 ss 时间 内 ,电梯 处 于 超重 状态 ,拉力 大 于 重力 ,5 一 55 s 时 间 内 ,a 王 0, 电梯 处 于 匀速 上 升 过 程 , 拉 力 
年 于 重力 55 全 60 s 时 间 内 ， 电 梯 处 于 失重 状 芒 ,拉力 小 于 重力 ) 综 上 所 述 ， 选 项 BC 错误 ; 因 一 上 图 线 
与 上 轴 所 国 的 “面积 ”代表 速度 改变 量 ,而 图 中 横 轴 上 方 的 "面积 ”与 横 轴 下 方 的 "面积 "相等 , 则 电梯 的 速度 
在 上 一 60 s 时 为 堆 , 选 项 D 正确。 

感悟 方法 :< 一 :图 象 中 ,图 线 与 横 轴 所 围 的 面积 表示 速度 的 变化 量 。 


考点 12 ”加 速度 相同 的 连接 体 问 题 
【 例 12] 如 图 所 示 ,一 夹子 夹 住 木 块 ,在 力 下 作用 下 向 上 提升 ,夹子 和 木 块 的 质量 分 别 为 羡 `M, 夹 子 与 木 块 两 侧 间 
的 最 大 静摩擦 力 均 为 /, 若 木 块 不 滑动 , 力 下 的 最 大 值 是 (  ) 


27(Cm 十 MD 27(Cm 十 MD) 
AM 77 
C. 2 一 (m 十 Mg D. 2 入 十 ( 冯 十 ME 


答案 :A 

解析 : 当 夹 子 与 木 块 两 侧 间 的 摩擦 力 达 到 最 大 静摩擦 力 厂 时 ,拉力 下 最 大 , 设 系统 向 上 的 加 速度 为 w。 

先 以 夹子 为 研究 对 象 进 行 受 力 分 析 , 根 据 牛 顿 第 二 定律 可 知 下 一 2 8 一 g 王 ma ,再 以 木 块 为 研究 对 稍 进 

2 CC22 十 7) 
M 


行 受 力 分 析 , 根 据 牛 顿 第 二 定律 可 知 可 2 太一 Mg 王 Ma ,两 式 联 立 可 解 得 卫 王 ,人 A 正确 。 


感悟 方法 :对 于 加 速度 相同 的 连接 体 , 灵 活 运用 整体 法 与 隅 离 法 。 


ee。 20 。 


考点 13 ”加 速度 不 同 的 连接 体 问题 
【 例 13] 如 图 ,在 倾角 为 x 的 固定 光滑 斜面 上 ,有 一 用 绳子 捡 着 的 长 木板 ,木板 上 站 着 一 只 猫 。 已 知 木 板 的 质量 是 
猫 的 质量 的 2 倍 。 当 绳子 突然 断 开 时 , 猫 立 即 沿 着 板 向 上 跑 , 以 保持 其 相对 斜面 的 位 置 不 变 . 则 此 时 木板 


党 斜面 下 滑 的 加 速度 为 人 ) 


三 
A. 呈 sin a B. ssin w 


2 


LE 六 gsin Q D. 25sin w 


答案 :C 

解析 :对 猫 受 力 分 析 如 图 (a) 由 平衡 条 件 : 下 一 mgsin a 

对 木板 受 力 分 析 如 图 (b) 由 牛顿 第 二 定律 :Fi 十 2mmagsin au 一 27za 
又 由 牛顿 第 三 定律 :Fi 一 已 


由 中 多 节 得 “一 gsin Q。 

感悟 方法 :对 于 加 速度 不 同 的 连接 体 问题 ,一 般 用 隔离 法 来 求解 。 
考点 14 与 弹 息 有关 的 动力 学 问题 
【 例 14] 如 图 , 轻 弹 千 的 下 端 固 定 在 水 平 桌面 上 ,上 端 放 有 物 块 已 ,系统 处 于 静止 状态 , 现 用 一 紧 直 向 上 的 力 下 作 


用 在 马上 ,使 其 向 上 做 勺 加 速 直线 运动 ,以 工 表示 己 离开 静止 位 置 的 位 移 ,在 弹簧 恢复 原 长 前 ,下 列表 示 
上 和 xz 之 间 关 系 的 图 象 可 能 正确 的 是 ) 


太 


六 太 有 


答案 :和 A 
解析 :假设 物 块 静止 时 弹簧 的 压缩 量 为 zu, 则 由 力 的 平衡 条 件 可 知 &zZo 王 Mg 在 弹簧 恢复 原 长 前 , 当 物 
块 向 上 做 匀 加 速 直线 运动 时 ,由 牛顿 第 二 定律 得 下 十 ECzo 一 Z) 一 Mg 一 Ma 由 以 上 两 式 解 得 下 一 AZz 十 


10， 显 然 下 和 zZ 为 一 次 函数 关系 , 且 在 正 轴 上 有 和 截 距 , 则 A 正 确 ,BC、D 错误 。 
感悟 方法 :弹簧 具有 受 力 “简单 ”的 特性 : 弹 短 的 弹力 与 形变 量 成 线性 关系 。 


站 


考点 1$ 与 传送 市 有 关 的 动力 学 问题 
【 例 15] 如 图 所 示 , 绷 紧 的 水 平 传送 带 始终 以 恒定 速率 w 运行 。 初 速度 大 小 为 wm 的 小 物 块 从 与 传送 带 等 高 的 光 


清水 平地 面 上 的 A 处 滑 上 传送 带 。 奉 从 小 物 块 滑 上 传送 带 开 始 计 时 ,小 物 块 在 传送 带 上 运动 的 v 一 :图 
象 ( 以 地 面 为 参考 系 ) 如 图 乙 所 示 。 已 知 到 全 要 , 则 ( ) 


Yi 2 
3 G 
申 


A. 刀 时刻 ,小 物 块 离 A 处 的 距离 达到 最 大 

B. 已 时刻 ,小 物 块 相对 传送 带 滑 动 的 距离 达到 最 大 
C.0~ 心 时 间 内 ,小 物 块 受 到 的 摩 氛 力 方向 先 向 右 后 向 左 
D. 0 玉 时 间 内 ,小 物 块 始 终 受 到 大 小 不 变 的 摩擦 力作 用 


答案 :B 


解析 :本题 考 查 受 力 分 析 、. 牛 顿 第 二 定律 和 vv 一 上 图 象 , 意 在 考查 考生 应 用 牛顿 第 二 定律 并 结合 炎 一 上 图 
关 带 模型 问题 的 能 力 , 小 物 块 对 地 速度 为 堆 时 , 即 广 时 刻 , 离 A 处 最 远 。 户 时刻, 小 物 块 相对 

关 带 静止 ,此 时 不 再 相对 传送 带 滑动 ,所 以 从 开始 到 此 刻 , 它 相对 传送 带 滑动 的 距离 最 大 。0 一 户 时 
方向 始终 向 右 , 大 小 不 变 。 扎 时 刻 以 后 小 物 块 相对 传送 带 静 
止 , 故 不 再 受 摩 擦 力作 用 , 综 上 所 述 ,B 正确 。 


感悟 方法 :对 于 传送 带 问题 ,在 分 析 过 程 中 ,要 注意 参考 系 的 选择 问题 。 

考 氮 16 动力 学 中 的 分 离 临 界 问 题 

【 例 16] 如 图 所 示 ,A、EB 两 物 块 的 质量 分 别 为 2z 和 mm, 静止 又 放 在 水 平地 面 上 。A、B 间 的 动 摩擦 因 数 为 w,B 与 地 面 间 
的 动 摩 探 因数 为 子 p。 最 大 静摩擦 力 等 于 滑动 摩擦 力 ,重力 加 速度 为 &。 现 对 人 施加 一 水 平 拉力 已 则 (  ) 


A. 当 FE 一 2ug 时 ,4A.B 都 相对 地 面 静止 B. 当下 = 六 png 时 ,A 的 加 速度 为 Hg 

C. 当 F>>3umg 时 ,A 相 对 忆 滑 动 D. 无 论 F 为 何 值 ,B 的 加 速度 不 会 超过 了 pg 
答案 :BCD 

解析 :本 题 考 查 牛 顿 运动 定律 的 应 用 , 意 在 考查 考生 的 理解 能 力 和 分 析 综 合 能 力 。A、 卫 间 的 最 大 静 摩 


选项 A 错误 ; 当 A 对 吾 的 摩擦 力 为 最 大 静摩擦 力 时 ,A、 了 将 要 发 生 相 对 滑动 ,故人 A.B 一 起 运动 的 加 速 


度 的 最 大 值 满 足 2pmzg 一 写 pg 一 mane , 且 运动 的 最 大 加 速度 unss 一 可 Hpg ,选项 D 正确 ;对 A.、 了 整体 ， 


as 了 HS 一 372anax， 则 下 盖 3U01g 时 两 者 会 发 生 相 对 运动 ,选项 C 正确 ; 当 F 一 了 png 时 ， 两 者 相对 


静止 ,一 起 滑动 ,加 速度 满足 上 一 六 pag 一 7， 解 得 4 一 二 0& ,选项 了 正确 。 
感悟 方法 : 两 个 物体 处 于 分 离 临界 或 者 是 相对 静止 临界 时 ,两 者 速度 相等 ,加 速度 相等 ,相互 作用 力 达到 临界 什 。 


se。 31] 。 


< 


1. 直升机 悬 停 在 空中 向 地 面 投放 装 有 救灾 物资 的 箱子 ,如 图 所 示 。 设 投放 初速 度 为 零 , 箱 子 所 受 的 空气 阻力 与 箱子 下 
沙 速 度 的 二 次 方 成 正比 , 且 运 动 过 程 中 箱子 始终 保持 图 示 姿 态 。 在 箱子 下 落 过 程 中 ,下 列 说 法 正确 的 征 : ) 


人 
on 


A. 箱 内 物体 对 箱子 底部 始终 没有 压力 
B. 箱子 刚 从 飞机 上 投下 时 , 箱 内 物体 受到 的 文 持 力 最 大 
C. 箱子 接近 地 面 时 , 箱 内 物体 受到 的 文 持 力 比 刚 投下 时 大 
D. 右 下 沙 距 离 足 够 长 , 箱 内 物体 有 可 能 不 受 底 部 支持 力 而 “ 球 起 来 ” 
2. 如 网 所 示 ,质量 为 M 的 长 平板 车 放 在 光滑 的 倾角 为 w 的 斜面 上 ,车 上 站 着 一 质量 为 2 的 人 , 若 要 平板 车 静止 
在 和 糙 面 上 ,车 上 的 人 可 以 ( ) 


A. 匀 速 加 下 奔跑 
B. 以 加 速度 “一 gsin ax 回 下 加 速 奔 跑 


C. 以 加 速度 e= (1 十 世 )jgsin x 向 下 加 速 奔跑 


D. 以 加 速度 = 人 (+ 学 )ssin “向 上 加 速 奔跑 


3. 在 如 图 甲 所 示 的 二 一 岁 旬 中 , 横 坐 标 冯 为 小 车 (图 乙 所 示 ) 内 夸 码 的 质量 , 纵 坐标 一 为 小 车 加 速度 。 的 倒 


数 , 已 知 图 中 直线 的 斜率 为 &, 在 纵 轴 上 的 截 距 为 和, 下列 说 法 正确 的 是 ( ) 
车 内 候 仅 
q 小 车 _/ 打点 计时 带 


甲 

和 A. 小 车 受到 的 合力 大 小 为 有 at 
本 D. 小 车 的 质量 为 和 
4. 如 图 所 示 , 一 个 质量 为 六 的 圆 环 套 在 一 人 


动 
Eee 
&A 为 稼 数 , 则 圆 环 运动 过 程 中 ( ) 


摩擦 因数 为 w。 现 给 环 一 个 水 平 
速度 


度 变 化 的 作用 力 玉 三 to, 其 中 


人 
本 站 we 
A. 最 大 加 速度 为 过 B. 最 大 加 速度 为 一 -4 
\ 曰 和 下 十 pi728 白 | 、 、 777 2 
.最 大 速度 为 D. 最 大 速度 为 


了 


。 2372。 


5. 如 钢 所 示 ,A、B 两 条 直线 是 在 A、B 两 地 分 别 用 竖 直 向 上 的 拉力 下 拉 质 量 分 别 是 mm 和 p 的 物体 实验 时 得 出 
的 两 个 加 速度 a 与 拉力 下 的 关系 图 线 , 由 图 分 析 可 知人 ) 
A. 比较 两 地 的 重力 加 速度 ,有 ga 二 ga 
B. 比较 两 物体 的 质量 ,有 mA 二 zzaz 
CC. 比较 两 地 的 重力 加 速度 ,有 ga 二 ga 
D. 比较 两 物体 的 质量 ,有 mA< ma 

6. 如 图 所 示 ,A、B 球 的 质量 相等 , 弹 千 的 质量 不 计 , 倾 角 为 0 的 斜面 光滑 ,系统 静止 时 , 弹 自 与 细 线 均 平 行 于 和 斜 

面 ,在 细 线 被 烧 断 的 瞬间 ,下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 
A. 两 个 小 球 的 瞬时 加 速度 均 沿 斜面 加 下 ,大 小 均 为 gsin 0 
B. 球 的 受 力 情况 未 变 , 瞬 时 加 速度 为 堆 
C.A 球 的 瞬时 加 速度 沿 和 斜面 癌 下 ,大 小 为 2gsin 0 
D. 弹 自 有 收缩 的 趋势 , 刀 球 的 瞬时 加 速度 向 上 ,A 球 的 瞬时 加 速度 向 下 ,瞬时 加 速度 都 不 为 零 

7. 如 图 所 示 ,和 运动员"3 m 跳板 跳水 ”运动 的 过 程 可 简化 为 :运动 员 走 上 跳板 ,将 跳板 从 水 平 位 4@ 
置 中 压 到 最 低 点 C ,跳板 又 将 运动 员 竖 直 和 同上 弹 到 最 高 点 A, 然 后 运动 员 做 自由 落体 运动 ， 
竖 直 沙 入 水 中 。 跳 板 自 身 重 力 忽略 不 计 , 则 下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 

A. 运 动员 同 下 运动 (B->C) 的 过 程 中 ,和 爷 失 重 后 超重 ,对 板 的 压力 先 减 小 后 增 大 
B. 运动 员 向 下 运动 (BC) 的 过 程 中 , 先 失 重 后 超重 ,对 板 的 压力 一 直 增 大 
ee 癌 上 运动 CC- 一 妃 ) 的 过 程 中 ,超重 ,对 板 的 压力 先 增 大 后 减 小 

D. 运动 员 向 上 运动 (C-~ 刀 ) 的 过 程 中 ,超重 ,对 板 的 压力 一 直 减 小 

8. 如 图 ,在 水 平面 上 的 箱子 内 , 毫 异种 电 和 荷 的 小 球 <.2 用 绝缘 细 线 分 别 系 于 上 、 下 两 边 , 处 于 静止 状态 。 地 面 受 
到 的 压力 为 FN, 球 2 所 受 细 线 的 拉力 为 下 。 剪 断 连 接 球 2 的 细 线 后 ,在 球 上升 过 程 中 地 面 受 到 的 压 
好: ) 


A. 小 于 RN 瑟 .和 村 
[于 于 天 Js 

9. 两 实心 小 球 甲 和 乙 由 同一 种 材料 制 成 , 甲 球 质量 大 于 乙 球 质量 。 两 球 在 空气 中 由 静止 下 落 ,假设 它们 运动 时 
受到 的 阻力 与 球 的 半径 成 正比 ,与 球 的 速率 无 关 。 在 它们 下 落 相 同 的 距离 , 则 ( ) 
A. 甲 球 用 的 时 间 比 乙 球 长 B. 甲 球 未 速度 的 大 小 大 于 乙 球 未 速度 的 大 小 
C. 甲 球 加 速度 的 大 小 小 于 乙 球 加 速度 的 大 小 D. 甲 球 克 服 阻力 做 的 功 大 于 乙 球 克服 阻力 做 的 功 

10. 以 不 同 初速 度 将 两 个 物体 同时 竖 直 向 上 抛 出 并 开始 计时 ,一 个 物体 所 受 空 气 阻力 可 忽略 , 另 一 个 物体 所 受 空 
气 阻力 大 小 与 物体 速率 成 正比 。 下 列 用 虚线 和 实 线 描述 两 物体 运动 的 “一 上 图 象 可 能 正确 的 是 ' ) 


11. 在 一 东西 向 的 水 平 直 铁 轨 上 , 集 放 看 一 列 已 用 挂钩 连接 好 的 车 采 。 当 机 车 在 东边 拉 着 这 列车 厢 以 大 小 为 < 
的 加 速度 向 东 行 驶 时 ,连接 某 两 相 邻 车 厢 的 挂钩 己 和 Q 间 的 拉力 大 小 为 和 上 ; 当 机 车 在 西边 拉 着 车 厢 以 大 小 


为 二 4 的 加 速 速度 向 西行 驶 时 ,P 和 Q 间 的 拉力 大 小 仍 为 下 。 不 计 车 厢 与 铁轨 间 的 摩擦 ,每 节 车 厢 质 量 相同 ， 


则 这 列车 晒 的 节 数 可 能 为 ( ) 
A.8 机 捕 (2 D. 18 


3 


1 2， 


Jo 


15， 


先后 用 相同 材料 制 成 的 橡皮 条 彼此 平行 地 沿 水 平方 向 拉 同 一 质量 为 2 的 物 块 , 且 每 次 
使 橡皮 条 的 伸 长 量 均 相同 , 物 块 2 在 橡皮 条 的 拉力 作用 下 所 产生 的 加 速度 x 与 所 拉 橡 
皮条 的 数目 2 的 关系 如 图 所 示 。 若 更 换 物 块 所 在 水 平面 的 材料 ,再 重复 这 个 实验 , 则 图 
中 直线 与 水 平 轴 则 的 夹 角 6 将 ) | 


71/ 条 
A. 变 大 B. 不 变 
C. 变 小 D. 与 水 平面 的 材料 有 关 


水 平 传送 带 被 广泛 地 应 用 于 机 场 和 火车 站 ,用 于 对 旅客 的 行李 进行 安全 检查 。 如 下 图 所 示 为 一 水 平 传送 市 
装置 示意 图 , 紧 绷 的 传送 带 AB 始终 保持 =1 my/s 的 恒定 速率 运行 。 旅 客 把 行李 无 初速 度 地 放 在 A 处 , 议 
行李 与 传送 带 之 间 的 动 摩擦 因数 wx=0.1,A4B 间 的 距离 为 2 m,g 取 10 m/s 。 知 乘客 把 行李 放 到 传送 市 的 
同时 也 以 v 王 1 mys 的 恒定 速度 平行 于 传送 带 运 动 去 已 处 取 行 李 , 则 、 ) 


全 < 一 V 14 
A. ee B. 乘客 提前 0.5 s 到 达 
C. 行李 提前 0.5 s 到 达 D. 知 传 送 带 速度 足够 大 ， s 才能 到 达 


: 如 图 所 示 ,两 个 质量 分 别 为 ma =1 kg 一 4 kg 的 物体 置 于 光滑 的 水 平面 上 ,中 间 用 轻 质 弹簧 利 连 接 。 两 个 


大 小 分 别 为 王 =30N、 瑟 二 20 N 的 水 平 拉力 分 别 作 用 在 mm mm 上 , 则 达到 稳定 状态 后 ,下 列 说 法 正确 的 
(人 ) 

A. 弹簧 秤 的 示 数 是 25 N 

B. 弹 侦 秤 的 示 数 是 50 

C. 在 突然 撤去 忆 的 瞬间 ,7 的 加 速度 大 小 为 7 my/s 

D. 在 突然 扳 去 忆 的 瞬间 ,7 的 加 速度 大 小 为 13 my/s 
用 水 平 力 下 拉 着 一 物体 在 水 平地 面 上 做 匀速 运动 ,从 某 时 刻 起 力 下 随时 间 均 匀 减 小 ,物体 所 受 的 摩 探 力 /了 
随时 间 : 的 变化 如 几 中 实 线 所 示 ,下列 说 法 正确 的 是 ) 
A. 了 是 从 太 时 刻 开 始 减 小 的 居 时 刻 物 体 的 速度 刚 变 为 零 
B. 下 是 从 六 时 刻 开 始 减 小 的 必 时 刻 物 体 的 速度 刚 变 为 堆 

CC 下 是 从 妃 时 刻 开 始 减 小 的 尖 时 刻 物 体 的 速度 刚 变 为 零 

D. 下 是 从 心 时 刻 开 始 减 小 的 , 时刻 物体 的 速度 刚 变 为 零 


. 如 网 所 示 ,小 车 上 有 一 根 固定 的 水 平 横 杆 , 横 杆 左 闪 固 定 的 轻 杆 与 竖 直方 向 成 0 角 , 轻 杆 下 端 连 接 一 小 铁 球 ; 


横 杆 右 冰 用 一 根 细 线 悬 挂 一 小 铁 球 , 当 小 车 做 勺 变 速 直线 运动 时 , 细 线 保持 与 竖 直 方向 成 v 角 ,在 0<c, 则 下 
列 说 法 中 正确 的 ( ) 

A. 轻 杆 对 小 球 的 弹力 方向 沿 着 轻 杆 方向 向 上 

B. 轻 杆 对 小 球 的 弹力 方向 与 细 线 平行 癌 上 

C. 小 车 一 定 以 加 速度 gtan w 向 右 做 匀 加 速 运动 
D. 小 车 一 定 以 加 速度 gtan 0 向 右 做 匀 加 速 运 去 


: 一色 市 传送 装置 如 图 所 示 ,皮带 的 速度 足够 大 , 轻 弹 簧 一 端 固 定 , 另 一 端 连 接 一 个 质量 为 2 的 滑 块 ,已 知 


诊所 与 带 之 问 存在 摩 近 , 当 清 奖 放 在 皮带 上 时 , 强 筑 的 轴线 从 好 水 平 , 若 滑 共 放 到 皮带 的 盟 间 ,清光 的 速记 
为 零 , 是 弹 赞 正 好 处 于 自由 长 度 , 则 当 弹 簧 从 自由 长 度 到 第 一 次 达 最 长 这 一 过 程 中 ,物体 的 速度 和 加 速度 变 
和 

速度 增 大 ,加 速度 增 大 


速度 增 大 ,加 速度 减 小 CT 
Eee 
D. 速度 先 增 大 后 减 小 ,加 速度 后 减 小 后 增 大 


。 34。 


18. 如 图 所 示 ,一 足够 长 的 木板 静止 在 光 请 水 平面 上 ,一 物 块 静止 在 木板 上 ,木板 和 物 块 间 有 摩 探 。 现 用 水 平 力 


| 


了 


2 


扩 


[D 


向 右 拉 木 板 , 当 物 块 相对 木板 滑动 了 一 段 距离 但 仍 有 相对 运动 时 , 撤 掉 拉力 ,此 后 木板 和 物 块 相 对 于 水 平面 
的 运动 情况 为 人 ) 


A. 物 块 匈 回 左 运动 ,再 四 右 运 动 

B. 物 块 向 右 运 动 ,速度 逐渐 增 大 ,直到 做 勺 速 运动 

C. 木 板 回 右 运 动 , 速 度 逐 渐变 小 , 百 到 做 勺 速 运动 

D. 木板 和 物 块 的 速度 都 逐渐 变 小 ,二 到 为 零 

如 图 所 示 ,电梯 与 水 平地 面 成 0 角 ,一 人 静止 站 在 电梯 水 平 梯 板 上 ,电梯 以 恒定 加 速度 < 局 动 过 程 中 ,水 平 梯 


板 对 人 的 支持 力 和 摩擦 力 分 别 为 F\ 和 太 。 若 电梯 启动 加 速度 减 小 为 导 , 则 下 面 结论 正确 的 是 ) 


A. 水 平 梯 板 对 人 的 支持 力 变 为 地 


B. 水 平 梯 板 对 人 的 摩擦 力 变 为 志 1 
C. 电梯 加 速 启动 过 程 中 ,人 处 于 失重 状态 

D. 水 平 梯 板 对 人 的 摩擦 力 和 支持 力 之 比 为 区 

如 图 甲 所 示 ,倾角 为 30* 的 足够 长 的 光滑 斜面 上 ,有 一 质量 六 =0.8 kg 的 物体 受到 平行 斜面 向 上 的 力 正 作 
用 ,其 大 小 下 随时 间 ; 变化 的 规律 如 图 乙 所 示 ,: 一 0 时 刻 物体 速度 为 零 ,重力 加 速度 g 一 10 my/s: 。 下 列 说 法 
正确 的 是 (  ) 

A.0~1s 时 间 内 物体 的 加 速度 最 大 

B. 第 2 s 未 物体 的 速度 不 为 零 

C.2 一 3 s 时 间 内 物体 向 下 做 匀 加 速 直 线 运 动 
D. 第 3 s 未 物体 回 到 了 原来 的 出 发 点 

如 图 甲 所 示 ,A.B 两 物体 释放 在 一 起 , 放 在 光滑 的 水 平面 上 ,从 静止 开始 受到 一 变 力 下 的 作用 ,该 力 与 时 间 的 
关系 如 图 乙 所 示 ,A.B 始终 相对 静止 ; 则 下 列 说 法 正确 的 是 (  ) 


明生 
O 
| 攻 汪 
甲 
A.n 时 刻 ,A、B 间 静 摩 探 力 最 大 B. tm 时 刻 , 刀 速度 最 大 
C. 2 时 刻 ,A、B 间 静 摩擦 力 为 零 D. 24 时 刻 ,A、B 位 移 最 大 


.如 图 所 示 ,A、B 两 物体 之 间 用 轻 质 弹簧 连接 ,用 水 平 恒 力 下 拉 A, 使 A.B 一 起 沿 光滑 水 平面 做 勺 加 速 且 线 运 


动 , 这 时 弹簧 长 度 为 Li ; 若 将 A.B 置 于 粗糙 水 平面 上 ,用 相同 的 水 平 恒 力 下 上 拉 A, 使 A.B 一 起 做 义 加 速 百 线 
运动 ,此 时 弹簧 长 度 为 L。 若 4A,.B 与 粗糙 水 平面 之 间 的 动 摩擦 因数 相同 , 则 下 列 关 系 式 正确 的 是 ' ) 


A 人 . 有 1 & 4 丈 
的 


D. 由 于 A.B 质量 关系 未 知 , 故 无 法 确定 Li 、L* 的 大 小 关系 
晤 


23. 在 光滑 水 平面 上 放 着 紧 靠 在 一 起 的 A.B 两 物体 ,如 图 所 示 , 忆 的 质量 是 A 的 2 倍 , 忆 受到 癌 右 的 恒 力 天 2 二 
2 N,A 受 到 的 水 平 力 F 一 (9 一 20) NG 的 单位 是 s, 以 向 右 为 力 的 正方 向 )。 从 一 0 开始 计时 , 则 ' ) 


A.A 物体 在 2 未 时 刻 的 加 速度 是 初始 时 刻 的 


B. :>>4s 后 ,也 物体 做 义 加 速 直 线 运动 

C.1=4.5S 时 ,A 物 体 的 速度 为 零 

D. 4.5s 后 ,A、B 的 加 速度 方向 相同 

. 如 图 所 示 ,两 个 小 物体 A、B 放 在 水 平地 面 上 相距 9 m, 现 使 它们 分 别 以 初速 度 内 王 6 m/s 和 zw 二 2 my/s 同时 
相同 和 运动 ,已 知 两 物体 与 地 面 间 的 动 摩擦 因数 均 为 0.2, 则 它们 ( ) 


2 


上 


困 

A. 约 经 0.92 s 相遇 B. 约 经 1.38 s 相 过 

C. 经 2s 相 遇 D. 不 可 能 相遇 
25. 为 了 使 雨滴 能 尽快 地 消 离 房 顶 ,要 设计 好 房 顶 的 高 度 , 设 雨滴 沿 房 顶 下 消 时 做 无 初速 度 无 摩擦 的 运动 ,那么 

如 图 所 示 的 四 种 情况 中 符合 要 求 的 是 ( ) 

汪汪 | | | 
A B C D 

26. 质量 为 40 kg 的 雪 概 在 倾角 6=37 的 斜面 上 下 滑 如 图 甲 所 示 , 所 受 的 空气 阻力 与 速度 成 正比 。 今 测 得 雪 要 运 


动 的 一 上 图 象 如 图 乙 所 示 , 且 AB 是 曲线 的 切线 ,B 点 坐标 为 (4,15),CD 是 曲线 的 渐 近 线 。 根 据 以 上 信息 ， 
不 可 以 确定 下 列 哪个 物理 量 ( ) 


wmn's 


2 C 2? 6 8 10 
出 
A. 空 气 的 阻力 系数 B. 雪 概 与 料 面 间 的 动 摩擦 因数 
C. 雪村 在 料 面 上 下 滑 的 最 大 速度 D. 雪村 达 到 最 大 速度 时 所 用 的 时 间 


27. 如 网 甲 是 某 景 点 的 山坡 滑 道 图 片 , 为 了 探究 滑行 者 在 滑 道 直 线 部 分 A 已 滑行 的 时 间 。 技 术 人 员 通 过 测量 绘 
制 出 如 图 乙 所 示 的 示意 图 。AC 是 滑 道 的 竖 直 高 度 ,D 点 是 AC 坚 直 线 上 的 一 点 , 且 有 AD= DE=10 m, 滑 道 
4 可 视 为 光滑 ,滑行 者 从 坡 顶 A 点 由 静止 开始 沿 滑 道 A 忆 向 下 滑动 ,ge 取 10 m/s , 则 滑行 者 在 滑 道 A 已 上 滑行 
的 时 间 为 ) 


抽 已 .2 考 CAV3 s 癌 及 2 


。 30。 


28. 如 网 甲 所 示 ,质量 冯 二 1 kg, 初 速度 二 6 my/s 的 物 块 受 水 平 向 左 的 恒 力 下 作 用 ,在 粗糙 的 水 平地 面 上 从 O 


< 


JUs 


3 


CO 


| 


点 开始 同 右 运动 ,O 点 为 坐标 原点 ,整个 运动 过 程 中 物 块 速率 的 二 次 方 随 位 置 坐 标 变化 的 关系 图 象 如 图 乙 所 
示 ,g5 取 10 m/s ,下 列 说 法 中 正确 的 是 ' ) 


所 有 
OO/ X/m 
甲 
A.: 王 2 s 时 物 块 速度 为 零 B. 上 = 王 3 ss 时 物 顽 回 到 O 点 
C. 恒 力 下 大 小 为 2N D. 物 块 与 水 平面 间 的 动 摩擦 因数 为 0.1 


.如 图 ,一 不 可 伸 长 的 轻 质 细 绳 跨 过 滑轮 后 ,两 端 分 别 悬 挂 质量 为 mm 和 7; 的 物体 A 和 已 。 和 划 滑 轮 有 一 定 大 


小 ,质量 为 交 且 分 布 均匀 ,滑轮 转动 时 与 强 之 间 无 相对 滑动 ， Au 探 。 设 细 绳 对 A 和 吾 的 
拉力 大 小 分 别 为 了 和 歼 。 已 知 下 列 四 个 关于 五 的 表达 式 中 有 一 个 是 正确 的 ,请 你 根据 所 学 的 物理 知识 ， 
通过 一 定 的 分 析 , 判 断 正 确 的 表达 去 征 ' ) 
《7 十 27122 )7121 5 


十 2 二) 

亲人 区 
可 1 十 4(72 十 7 ) 
4 
区 Se 
人 名 有 


1 十 下 (00 了 寺 驳 

在 动 摩擦 因数 wx=0. 2 的 水 平面 上 有 一 个 质量 为 二 2 kg 的 小 球 ,小 球 与 水 平 轻 弹 自 及 与 竖 直 方向 成 0 一 45 
角 的 不 可 伸 长 的 轻 绳 一 端 相 连 , 如 图 所 示 , 此 时 小 球 处 于 项 止 平 衡 状 态 , 且 水 平面 对 小 球 的 弹力 恰好 为 零 。 
当前 断 轻 绳 的 瞬间 , 取 gc 王 10 my/s ,以 下 说 法 正确 的 是 ( ) 


A. 此 时 轻 弹 筑 的 弹力 大 小 为 20 N 

B. 小 球 的 加 速度 大 小 为 8 my/s, 方 癌 同 左 

C. 若 剪 断 弹 短 , 则 剪断 的 瞬间 小 球 的 加 速度 大 小 为 10 my/s , 方 回 回 右 
D. 若 剪断 弹 侦 , 则 剪断 的 瞬间 小 球 的 加 速度 为 0 


.在 2008 年 北京 奥运 会 上 ,我 国体 操 运动 员 何 雯 娜 取得 女子 蹦床 项 目 金 牌 的 优异 成 绩 。 通 过 传 感 上 郁 将 弹 千 床 


面 与 运动 员 间 的 弹力 随时 间 的 变化 规律 在 计算 机 上 绘制 出 如 图 所 示 的 曲线 ,假设 表演 时 运动 员 仅 在 竖 生 方 
向 运动 ,当地 重力 加 速度 取 10 my/s: ,依据 图 象 给 出 的 信息 可 知 ,运动 过 程 中 运动 员 的 质量 和 离开 弹簧 床上 升 
的 最 大 高 度 为 ( ) 


23500 


A.250 kg 1.6 m BBS ke 3.2 而 
(250 kg 世面 1 50 kg 5 


e。 37 。 


32. 有 一 些 问 题 你 可 能 不 会 求解 ,但 是 你 仍 有 可 能 对 这 些 问 题 的 解 是 和 否 合理 进行 分 析 和 判断 。 例 如 从 解 的 物理 
量 单位 , 解 随 某 些 已 知 量变 化 的 趋势 , 解 在 一 些 特殊 条 件 下 的 结果 等 方面 进行 分 析 , 并 与 预期 结果 、 实 验 结论 
等 进行 比较 ,从 而 判断 解 的 合理 性 或 正确 性 。 举 例如 下 :如 图 所 示 , 质 量 为 M、 倾 角 为 0 的 斜面 A 放 于 水 平地 
面 上 。 把 质量 为 2 的 滑 块 忆 放 在 A 的 斜面 上 ,忽略 一 切 摩擦 ,有 人 求 得 下 相 对 地 面 的 加 速度 a = 
疝 汪 sin 0, 式 中 8g 为 重力 加 速度 。 

对 于 上 述 解 , 某 同 学 首先 分 析 了 等 号 右 侧 量 的 单位 , 没 发 现 问 题 。 他 进一步 利用 特殊 条 件 对 该 解 做 了 如 下 四 
项 分 析 和 判断 ,所 得 结论 都 是 “ 解 可 能 是 对 的 >。 但 是 ,其 中 有 一 项 是 错误 的 。 请 你 指出 该 项 ( ) 
A. 当 0=0" 时 ,该 解 给 出 <=0, 这 符合 常识 ,说 明 该 解 可 能 是 对 的 人 2Z4 

B. 当 0 一 90" 时 ,该 解 给 出 <=g&, 这 符合 实验 结论 ,说 明 该 解 可 能 是 对 的 

C. 当 M 福 灵 时 ,该 解 给 出 < 一 gsin 0, 这 符合 预期 的 结果 ,说 明 该 解 可 能 是 对 的 


D. 当 m 福 M 时 ,该 解 给 出 < 一 二 5 这 符合 预期 的 结果 ,说 明 该 解 可 能 是 对 的 


33. 如 图 甲 所 示 ,静止 在 光滑 水 平面 上 的 长 木板 B( 长 木板 足够 长 ) 的 左 端 放 着 小 物 块 A。 茶 时 刻 ,A 受到 水 平 回 
右 的 外 力 下 作用 ,下 随时 间 : 上 的 变化 规律 如 图 乙 所 示 , 即 下 二 人 ,其 中 心 为 已 知 常 数 。 大 物体 之 间 的 滑动 摩 控 
力 天 的 大 小 等 于 最 大 静摩擦 力 , 且 A.、B 的 质量 相等 , 则 下 列 图 中 可 以 定性 地 摘 述 长 木板 妃 运 动 的 "一 上 图 象 


的 是 ) 
所 
记 
CQ 局 罗 
O) 7 
四 己 
多 上 光 | 
2 2 O 
A 甩 全 本 
34. 如 图 所 示 ,传送 吝 的 水 平 部 分 长 为 工 ,传动 速率 为 w 在 其 左 端 无 初速 度 释 放 一 小 木 块 ,和 若 木 块 与 传送 带 间 的 
动 摩 探 因数 为 六, 则 木 块 从 左 端 运动 到 右 端 的 时 间 可 能 是 ( ) 
呈 
A. 二 十 ;2 _ 人 C. / 生 D 丝 
408 1 
35. 如 图 所 示 ,水 平 传送 带 以 速度 ww 匀速 运动 ,小 物体 P.Q 由 通过 定 滑 轮 且 不 可 伸 长 的 轻 绳 相连 ,上 王 0 时 刻 己 


在 传送 市 左 端 具 有 速度 w, 忆 与 定 滑 轮 间 的 绳 水 平 , 上 一 上 时 刻 已 离开 传送 带 。 不 计 定 滑轮 质量 和 摩擦 , 绳 足 
够 长 。 正 确 摘 述 小 物体 已 速 度 随时 间 变 化 的 图 象 可 能 是 ( ) 


。 3 。 


专题 四 曲线 运动 


和信 你 你 你 信 区 的 区 全 


考点 1 曲线 运动 的 轨迹 
【 例 1] 一 带 负电 荷 的 质点 ,在 电场 力作 用 下 沿 曲线 abc 从 < 运动 到 c, 已 知 质点 的 速率 是 递减 的 。 关 于 /点 电场 
强度 巨 的 方向 ,下 列 图 示 中 可 能 正确 的 是 (虚线 是 曲线 在 4 点 的 切线 )(  ) 


答案 :D 
解析 :物体 做 曲线 运动 时 ,受到 的 合 外 力 方向 指向 轨迹 的 “ 媚 " 侧 ,考虑 到 质点 的 速率 递减 ,所 以 合 外 力 与 
速度 成 钝 角 , 如 图 所 示 。 又 因为 负电 荷 受 到 的 电场 力 与 电场 方向 相反 ,所 以 轨迹 .速度 与 电场 强度 的 方 


向 关系 如 图 所 示 。 


感悟 方法 :物体 做 曲线 运动 的 轨迹 一 定 夹 在 合 外 力 方向 与 速度 方向 之 间 , 速 度 方向 与 轨迹 相 切 , 合 外 力 
方向 指向 轨迹 的 “四 ? 侧 . 

考点 2 小 船 渡河 问题 

【 例 2] 有 一 条 两 岸 平 直 、 河 水 均匀 流动 .流速 恒 为 w 的 大 河 。 小 明 驾 着 小 船 渡河 ,去 程 时 船 头 指向 始终 与 河岸 重 
直 , 回 程 时 行驶 路 线 与 河岸 垂直 。 去 程 与 回程 所 用 时 间 的 比值 为 &, 船 在 静水 中 的 速度 大 小 相同 , 则 小 船 


在 静水 中 的 速度 大 小 为 ) 
| 


2 2 下 
护 ， As， 
车 
Les 1 | 


答案 :B 


解析 : 设 河 岸 宽 为 d, 船 速 为 4, 去 程 时 船 头 指向 始终 与 河岸 重 直 , 滥 河 时 间 鹿 一 全 ;回程 时 行驶 路 线 与 河岸 


,所 以 也 选项 正确 . 


C Cd 忆 
, 则 根据 渡河 时 间 关 系 得 : 一 一 一 一 一 4， 得 
AL 一 这 让 一 es vV 一 有 


感悟 方法 : 船 的 实际 运动 就 是 合 运动 ,这 个 运动 也 是 水 流 的 运动 和 船 相 对 静水 的 运动 的 合 运动 。 船 头 指 
向 始终 与 河岸 垂直 ,小 船 渡河 时 间 最 短 ;行驶 路 线 与 河岸 垂直 ,渡河 位 移 最 短 。 


重 直 户 王 


考点 3 小 船 靠 崖 问题 

【 例 3】 如 图 所 示 , 人 沿 平 直 的 河岸 以 速度 行走 , 且 通 过 不 可 伸 长 的 绳 拖 船 , 船 沿 绳 的 方向 行进 ,此 过 程 中 绳 始终 
与 水 面 平行 。 当 绳 与 河岸 的 夹 角 为 < 时 , 船 的 速率 为 ( ) 

航 全 视 交 


河 


大 y 上 
. 也 
A.zsin wa 也 . 一 
Sln w 
也 
(L. ZWcos w TD). 
COS w 


解析 :将 人 的 运动 分 解 为 沿 绳 方向 的 分 运动 (分 速度 为 wmw) 和 与 绳 重 直 方向 的 分 运动 (分 速度 
为 ww) ,如 图 所 示 . 船 的 速率 等 于 沿 绳 方向 的 分 速度 让 二 cos w。 所 以 正确 答 业 选 C。 
此 题 还 可 以 利用 :绳子 连接 体 的 两 端 物 体 的 速度 在 绳子 上 的 投影 速度 大 小 相等 来 解 , 即 人 的 P 
速度 忌 在 绳子 方向 的 分 量 等 于 船 速 , 故 ug 一 vcos wy, 正确 答案 选 C。 

感悟 方法 :解决 “小 船 靠 岸 ? 问 题 的 基本 方法 是 运动 的 合成 与 分 解 , 具 体 处 理 时 ,一 定 要 注意 物体 的 实际 
运动 是 合 运 动 ( 人 的 运动 ) ;解决 此 问题 的 一 种 巧妙 方法 是 利用 "绳子 连接 体 的 两 端 物 体 的 速度 在 绳 于 上 
的 投影 速度 相同 ?来 解 ,会 更 加 方便 。 


考点 4 平 抛 运动 规律 的 理解 
【 例 4] 为 了 验证 平 抛 运动 的 小 球 在 竖 直 方向 上 做 自由 落体 运动 ,用 如 图 所 示 的 装置 进行 实验 。 小 锤 打击 弹性 金 
属 片 ,A 球 水 平 抛 出 ,同时 也 球 被 松 开 , 自 由 下 落 。 关 于 该 实验 ,下 列 说 法 中 正确 的 有 (  ) 


部 


A. 两 球 的 质量 应 相等 

B. 两 球 应 同时 落地 

C. 应 改变 装置 的 高 度 , 多 次 实验 

D. 实验 也 能 说 明 A 球 在 水 平方 向 上 做 匀速 直线 运动 


答案 :BC 

解析 :根据 合 运动 与 分 运动 的 等 时 性 和 独立 性 特点 可 知 , 两 球 应 同时 落地 ,为 减 小 实验 误差 ,应 改变 装置 
的 高 度 , 多 次 实验 ,选项 BC 正确 ; 平 抛 运动 的 实验 与 小 球 的 质量 无 关 , 选 项 A 错误 ;此 实验 只 能 说 明 A 
球 在 紧 直 方向 做 自由 落体 运动 ,选项 D 错误 。 答 案 BC。 

感悟 方法 : 平 抛 运动 是 一 种 义 变 速 曲 线 运 动 , 处 理 时 可 以 采用 运动 的 合成 与 分 解法 ,将 平 抛 运动 分 解 为 
水 平方 向 的 勺 速 直 线 运 动 和 竖 直 方向 的 自由 落体 运动 。 


e。 0。 


考点 $ 平 抛 运动 的 临界 问题 

【 例 5 一带 有 乒乓 球 发 射 机 的 乒乓 球台 如 图 所 示 。 水 平台 面 的 长 和 宽 分 别 为 和 ,中 间 球 网 高 度 为 六 。 发 身 
机 安装 于 台面 左 侧 边缘 的 中 点 ,能 以 不 同 速率 向 右 侧 不 同方 向 水 平 发 射 乒 乓 球 , 发 射 点 距 台 面 高 度 为 3A。 
不 计 空 气 的 作用 ,重力 加 速度 大 小 为 &。 若 乒乓 球 的 发 射 速率 v 在 某 范围 内 ,通过 选择 合适 的 方向 ,就 能 
使 乒乓 球 落 到 球 网 右 侧 台面 上 , 则 ， LE ) 


由 


/号 /8 
< 7 汪汪 过 本 忆 1 忆 TA/ < 7 

下 区 (4 十 二 区 
1 一 了 ， < nn 


答案 :D 


解析 : 设 以 速率 四 发 射 乒 兵 球 , 经 过 时 间 三 刚好 落 到 球 网 正中 间 。 则 紧 直 方向 上 有 3 一 /一 到 中 
水 平方 向 上 有 地 一 on 四 

“7 机 号 
由 山 凶 两 式 可 得 四 一 本/ 大 


设 以 速率 四 发 射 乒 兵 球 ,经 过 时 间 孔 刚好 落 到 球 网 右 侧 台面 的 两 角 处 ,在 : 坚 直 方向 有 3 一 地 g G) 


2 
在 水 平方 向 有 \/( 子 了 十 工 1 一 他 友 ， 由 
由 国 图 两 式 可 得 几 一 二 /人 全 和 


则 习 的 最 大 取 值 范围 为 <<v 。 故 选项 D 正确 。 

感悟 方法 :对 于 临界 问题 ,处 理 的 方法 有 两 种 ,一 种 是 数学 方法 , 即 根据 物理 现象 列 出 函数 表达 陈 , 然 后 
求 出 临界 值 ; 另 一 种 是 物理 方法 , 即 通过 对 现象 的 分 析 ,找到 临界 现象 ,然后 针对 临界 现象 运用 物理 规律 
求 出 这 个 临界 值 。 本 题 利用 的 是 物理 方法 。 


考点 6 与 斜面 有 关 的 平 抛 运动 
【 例 6】 一 水 平 抛 出 的 小 球 落 到 一 倾角 为 0 的 斜面 上 时 ,其 速度 方向 与 斜面 垂直 ,运动 轨迹 如 图 中 虚线 所 示 。 人 小 球 


在 竖 直 方向 下 落 的 距离 与 在 水 平方 向 通过 的 距离 之 比 为 (  ) 
() 一 >~ 


Atan 0 局 2 已 
] | 
ta 本 1 尺 2tan 0 


se。 4] 。 


答案 :D 
解析 :小 球 在 竖 直方 向 下 落 的 距离 与 水 平方 向 通过 的 距离 之 比 即 为 平 抛 运动 合 位 移 与 水 平方 向 夹 角 的 


正切 值 。 小 球 落 在 斜面 上 时 的 速度 方向 与 斜面 重 直 , 故 速 度 方向 与 水 平方 向 夹 角 为 广 一 0， 由 平 抛 运动 
结论 : 平 抛 运动 速度 方向 与 水 平方 向 夹 角 人 2 们 ,可 知 :小 球 在 坚 
直方 向 下 落 的 距离 与 水 平方 向 通过 的 距离 之 比 为 亢 - D*D 项 正确 。 


感悟 方 法 :对 于 平 抛 运动 遇 到 斜面 (或 是 水 平面 、 党 和 我 们 不 要 被 表象 所 迷 an 
的 是 ,不 论 平 抛 运动 遇 到 什么 “ 面 ” ,都 是 对 平 抛 运动 的 时 间 与 空间 进行 约束 ,我 们 只 \ 要 找到 这 条 件 并 
与 平 抛 运动 规律 结合 ,问题 就 能 迎刃而解 。 


考点 7 ”类 平 抛 运动 
【 例 7】] 如 图 所 示 的 塔吊 臂 上 有 一 可 以 沿 水 平方 向 运动 的 小 车 A ,小 车 下 装 有 吊 着 物体 吾 的 吊 钩 , 在 小 车 A 与 物 
体 总 以 相同 的 水 平 速度 沿 吊 臂 方向 匀速 运动 的 同时 , 吊 钩 将 物体 吾 向 上 吊 起 ,A .如 之 间 的 距离 以 4d= 瑟 一 
2 (CSJD(CSI 表示 国际 单位 制 , 式 中 互 为 吊 臂 离 地 面 的 高 度 ) 规 律 变 化 , 则 物体 做 ) 
[4 


A. 速度 大 小 不 变 的 曲线 运动 
B. 速度 大 小 增加 的 曲线 运动 
C. 加 速度 大 小 方向 均 不 变 的 曲线 运动 
D. we ee 


答案 :BC 

解析 : 忆 物体 参与 了 两 个 运动 ,一 个 是 水 平方 向 的 匀速 运动 , 另 一 个 是 在 竖 直 方向 上 的 运动 ,由 一 万 一 
2 可 知 ,A .了 之 间距 离 匀 加 速 减 小 , 且 加 速度 4 一 4 m/s: ,因此 已 在 竖 直 方向 上 做 匀 加 速 运动 ,两 个 运 
动 的 合成 为 匀 加 速 曲线 运动 。 

感情 方法 :对 于 初速 度 与 加 速度 相 垂直 的 匀 变 速 曲 线 运 动 ,我 们 都 可 以 称 之 为 “类 平 抛 运动 ,解决 这 
关 问 题 时 ,我 们 只 要 “引进 " 平 抛 运动 的 规律 , 作 加 速度 的 等 效 蔡 换 ,问题 都 能 顺利 求解 。 


考点 8 多 个 物体 的 平 抛 运动 
AAA 昌 , 若 两 球 的 抛 出 速度 都 变 为 原来 
的 2 倍 , 则 两 球 从 抛 出 到 相遇 经 过 的 时 间 为 


“oo < 
矶 
也 . 7 
t 


42。 


答案 :C 
解析 : 设 两 球 间 的 水 平 距离 为 了 ,第 一 次 抛 出 的 速度 分 别 为 ww ,由 于 小 球 抛 出 后 在 水 平方 向 上 做 匀速 


直线 运动 , 则 从 抛 出 到 相遇 经 过 的 时 间 :一 二 , 若 两 球 的 抛 出 速度 都 变 为 原来 的 2 倍 , 则 从 抛 出 到 相 


人 
ee ,项 正确 。 
感悟 方法 :两 物体 同时 从 同一 高 度 抛 出 , 则 两 物体 始终 在 同一 高 度 , 二 者 间距 只 取决 于 两 物体 的 水 平分 
ea 


考点 9 ”和 斜 抛 运动 的 处 理 
【 例 9 如 图 所 示 ,从 地 面 上 同一 位 置 抛 出 两 小 球 A、B ,分 别 落 在 地 面 上 的 M、N 点 ,两 球 运动 的 最 大 高 度 相 同 。 
5 了 脂 力 不 计 出 4  ) 


A. 巨 的 加 速度 比 A 的 大 4 
B. 忆 的 飞行 时 间 比 A 的 长 
C. 吕 在 最 高 点 的 速度 比 A 在 最 高 点 的 大 


AI AN 
D. 束 度 比 A 在 落地 时 的 大 


遇 经 过 的 时 间 为 守 一 


答案 :CD 
解析 : 抛 体 运 动 的 加 速度 相同 ,都 为 g, 故 A 错 ;两 球 运动 的 最 大 高 度 相 同 , 表 明 两 小 球 A、 卫 的 坚 直 方向 


运动 相同 ,运动 时 间 相 同 , 故 也 错 ;小 球 忆 水 平 距离 远 ,o 一 二 ,表明 小 球 也 的 水 平 速度 大 ,也 在 最 高 点 的 
速度 比 A 在 最 高 点 的 大 , 故 C 对 ;落地 时 ,两 小 球 A、 忆 紧 直方 度 相 同 , 而 小 球 召 的 水 平 速 度 大 


在 落地 时 的 速度 比 A 在 落地 时 的 大 , 故 D 对 。 故 正确 答案 为 CD。 

另 解 : 抛 体 运 动 的 加 速度 相同 ,都 为 g, 故 A 选 项 错误 ;将 每 个 斜 抛 运动 切 审 成 两 段 , 对 于 左 侧 运动 ,利用 
逆向 法 ,可 将 其 看 成 平 抛 运动 ,并 且 两 个 平 抛 运动 落 在 同一 点 。 由 于 高 度 相 同 , 所 以 时 间 相 同 , 紧 直 速 度 
相同 ,水 平 位 移 物 体 召 较 大 ,所 以 已 的 水 平 速度 较 大 ,了 选项 错误 ,C 选项 正确 ;落地 速度 为 水 平 速 度 与 
竖 直 速度 的 合成 ,所 以 的 落地 速度 较 大 , 故 正 确 答案 为 CD。 
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M N 
感悟 方法 :对 于 斜 抛 运动 ,我们 的 处 理 方法 有 两 种 :一 种 是 将 斜 抛 运动 进行 分 解 ,分 解 为 竖 直 方向 的 竖 下 
上 抛 运动 与 水 平方 向 的 匀速 直线 运动 。 另 一 种 是 根据 对 称 原 理 , 将 斜 抛 运动 切割 为 两 个 运动 , 右 侧 的 运 
动 就 是 一 个 平 抛 运动 , 左 侧 的 运动 根据 逆向 思维 ,也 可 以 看 成 一 个 平 抛 运 动 。 


考点 10 ”匀速 圆周 运动 的 运动 学 分 析 
【 例 10】 火 车 以 60 mys 的 速率 转 过 一 段 弯 道 , 某 乘客 发 现 放 在 桌面 上 的 指南 针 在 10 s 内 匀速 转 过 了 约 10 。 在 此 
10 s 时 间 内 ,火车 ) 
A. 运 动 路 程 为 600 m B. 加 速度 为 去 
C. 角速度 约 为 1 rad/s Di 和 守 尘 答 全 为 34 


e。 443。 


答案 :AD 


解析 :在 此 10s 时 间 内 ,火车 运动 路 程 := 王 vt 王 60X10 m 王 600 m, 选 项 A 正 确 ; 
火车 在 这 道上 运动 ,做 曲线 运动 ,一 定 有 加 速度 ,选项 也 错 误 ; 


火车 匀速 转 过 10", 约 为 rad, 角 速度 rad/s, 选 项 C 错误 ; 
由 了 站 一 wRR, 可 得 转 蛮 半 径 约 为 3.4 km, 选 项 D 正 确 。 正 确 答案 为 AD。 
感悟 方法 :匀速 圆周 运动 的 基本 规律 有 两 个 :一 个 是 v 一 or, 当 了 一 定时 ,与 w 成 正比 。 当 wo 一 定时 ,v 
与 元 股 正比 。 妆 一 是 村 可 拘 和 民有 友 比 ， 另 一 个 是 w 一 一 wr, 在 一 定时 ,aa 与 ”~ 成 反比 ;在 w 一 
征 有 时 要 产 服 下 了 由; 

考点 11 匀速 圆周 运动 的 动力 学 分 析 

人 某 滑 雪 运 动员 (可 视 为 质点 ) 由 坡 道 进入 竖 直面 内 的 圆 弧 形 清 道 AB ,从 请 
道 的 A 点 滑行 到 最 低 点 已 的 过 程 中 ,由 于 摩擦 力 的 存在 ,运动 员 的 速率 不 变 , 则 运动 员 治 AB 和 下滑 过 程 


中 ( ) 
汉 
已 
A. 所 受 合 外 力 始终 为 零 B. 所 受 摩 探 力 大 小 不 变 
es aa 定 为 堆 D. 机 械 能 始终 保持 不 朗 
答案 :C 
运动 员 做 匀速 圆周 运动 ,所 受 合 外 力 指向 圆心 ,A 项 错误 ;因为 运动 员 速 率 不 变 , 由 动能 定理 可 


合 外 力 做 功 一 定 为 零 ,C 项 正确 ; | 随 运动 员 对 滑 道 压力 大 小 的 变化 而 变 
化 ,B 项 错误 ;运动 员 动 能 不 变 , 重 力 势能 减少 ,所 以 机 械 能 减少 ,D 项 错误 。 


感悟 方法 :物体 做 匀速 圆周 运动 ,从 动力 学 角度 看 ,物体 受到 的 合 外 力 提 供 向 心力 ,也 就 是 说 物体 受到 
的 合 外 力 必 指向 国 心 


考点 12 传动 问题 分 析 


【 例 12】 图 未 为 菜 一 皮带 传动 装置 。 主 动 轮 的 半径 为 六 ,从 动 轮 的 半径 为 疡 。 已 知 主动 轮 做 顺 时 针 转 动 , 转 速 为 
2, 转动 过 程 中 此 市 不 打滑 ， ee ) 


A. 从 动 轮 做 顺 时 针 转 动 B. 从 动 轮 做 逆 时 针 转 动 
C. 从 动 轮 的 转速 为 天 D. 从 动 轮 的 转速 为 宇 


s。 144。 


答案 :BC 
解析 :因为 皮带 不 打滑 ,两 轮 缘 上 各 点 的 线 速度 等 大 ,各 点 做 圆周 运动 的 速度 方向 为 切线 方向 , 则 皮带 
上 的 MN 点 均 沿 MN 方向 运动 ,从 动 轮 沿 送 时 针 方 向 转动 ,B 对 ,A 错 。 根 据 线 速度 与 角速度 的 关系 


汉 全 7 1 
却 .07 一 277 所 以 1 71 一 六 2 : 人 对 ， 欠 : 


感悟 方法 :传动 问题 有 三 种 :第 一 种 是 皮带 传动 ,如 图 甲 所 示 有 内 二 z; 第 二 种 是 摩擦 传动 ,如 图 乙 有 
2 二 Vs; 第 三 种 是 同 轴 传 动 , 如 图 两 有 CA 一 CBo。 


4 
人 
甲 区 两 


考点 13 ”匀速 圆周 运动 的 临界 问题 

【 例 13] 如 图 所 示 为 赛车 场 的 一 个 " 梨 形 ” 赛 道 ,两 个 弯 道 分 别 为 半径 玉 =90 mm 的 大 圆 绝 和 一 40 m 的 小 圆 绝 ,下 
道 与 弯 道 相 切 。 大 、 小 圆 弧 圆 心 O.O 距离 也 二 100 ms et 本 驶 时 ,路 面 对 轮 胎 的 最 大 径 回 
静 摩 掠 力 是 赛车 重力 的 2. 25 倍 , 假 设 赛车 在 直道 上 做 勺 变 速 直线 运动 ,在 弯 道 上 做 勺 速 圆 周 运 动 , 妥 使 
赛车 不 打滑 , 绕 赛 道 一 阁 时 间 最 短 时 ) (发 动机 功率 足够 大 ,重力 加 速度 g 王 10 m/s ,一 3.14) 


A. 在 绕 过 小 圆 跌 人 鞍 道 后 加 速 B. 在 大 圆 弧 这 道 上 的 速率 为 45 my/s 
C. 在 直道 上 的 加 速度 大 小 为 5.63 my/s D. 通过 小 圆 跌 弯 站 的 时 间 为 5.85 S 


答案 ;AB 
解析 :在 索道 上 以 最 大 速度 做 匀速 国 周 运动 时 ,根据 牛顿 第 二 定律 有 fs 一 六 促 , 故 当 索 道 半 径 一 定时 ， 


在 弯 道 上 的 最 大 速度 是 一 定 的 , 且 在 大 弯 道 上 的 最 大 速度 大 于 小 这 道上 的 最 大 速度 , 故 要 想 时 间 最 短 ， 
可 在 绕 过 小 圆 约 谊 道 后 加 速 , 选 项 A 正确 ;在 大 圆 弧 这 道上 的 速率 为 uag 一 VASR 三 V2.25 久 10 久 90 
my/s 一 45 m/s, 选 项 也 正确 ;直道 的 长 度 为 zx 一 V 开 一 (R 一 站) 三 50V3 my 在 小 索道 上 的 最 大 速度 : 


2 
MA 史 0 
&eyr 一 V2.25X10X40m/s= 王 30 my/s, 故 在 直道 上 的 加 速度 大 小 为 4 王 六 5 


过 
6. 50 my/s: ,选项 C 错误 ;由 几何 关系 可 知 , 小 圆 缴 轨 道 的 长 度 为 < 过 小 圆 约 弯 道 的 时 间 为 一 
0 s=:2. 80 S, 选 项 D 错误 ; 故 选 AB。 
感悟 方法 :对 于 水 平面 内 靠 静 摩擦 力 提 供 向 心力 的 临界 问题 , 当 速 度 达到 最 大 值 时 ,静摩擦 力 也 达到 了 最 
大 静 摩 探 力 。 


。45 。 


考点 14 绳 球 模型 
【 例 14】 时 空 之 旅 ” 飞 车 表演 时 ,演员 驾 着 摩托 车 ,在 球形 金属 网 内 壁 上 下 盘 旋 , 令 人 惊叹 不 
已 ,摩托 车 沿 图 示 竖 直 轨道 做 圆周 运动 的 过 程 中 (  ) 
A. 机 械 能 一 定 守恒 
B. 其 输出 功率 始终 保持 恒定 
C. 经 过 最 低 点 时 的 向 心力 仅 由 支持 力 提 供 
D. 通过 最 高 点 时 的 最 小 速度 与 球形 金属 网 直径 有 关 


2 
人 8 


答案 :D 
解析 :摩托 车 在 竖 直 轨道 做 圆周 运动 的 过 程 中 ,摩擦 力 发 动机 的 动力 都 要 做 功 , 机 械 能 不 守恒 ;摩托 车 
在 运动 过 程 中 ,其 受 力 情况 和 运动 情况 不 断 变 化 ,其 输出 功率 发 生变 化 ;在 最 低 点 时 向 心力 由 重力 和 支 


2 


持 力 来 提供 ;通过 最 高 点 时 ,满足 最 小 速度 时 的 向 心力 仅 由 重力 提供 , 即 :mg 一 凡 页 ,2 一 VS 及 , 故 D 项 
正确 。 

感 怡 方法: 绳 拉 球 在 竖 直 平面 内 做 圆周 运动 ,小 球 能 通过 最 高 点 的 最 小 速度 we = VSR ,此 时 只 有 重力 
提供 向 心力 mg 一 安 。 另 外 ,对 于 如 图 所 示 圆 轨道 的 情况 ,与 绳 拉 球 模型 等 效 ， 


考 氮 1 ” 杆 球 模型 
【 例 15] 如 图 所 示 , 轻 杆 的 一 端 有 一 个 小 球 , 另 一 端 有 光滑 的 固定 轴 O, 现 给 球 一 初速 度 , 使 球 和 杆 一 起 绕 O 轴 在 
竖 直 面 内 转动 ,不 计 空气 阻力 ,用 下 表 示 球 到 达 最 高 点 时 杆 对 小 球 的 作用 力 , 则 F(C  ) 
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漆 N 
是 
7 \ 
1 \ 
1 OO 1 
1 1 
1 1 
\ 7 
党 7 
N V 
N 7 
AN 
AN 一 
N 一 
0 一 


A. 一 定 是 拉力 B. 一 定 是 推力 
(一 定 尘 于 夫 D. 可 能 是 拉力 ,可 能 是 推力 ,也 可 能 等 于 堆 
解析 ， 
答案 :D 


解析 :最 高 点 球 受 重 力 mg 与 杆 的 作用 力 正 ,由 牛顿 第 二 定律 知 mg 十 下 一 maa 一 由 冯 (2 为 球 在 最 高 点 


的 速度 , 尺 为 球 做 圆周 运动 的 半径 ) , 当 = VgR 时 ,下 一 0; 当 ww VgR 时 ,下 >0, 即 拉力 ; 当 < wVg 民 
时 ,了 <0, 即 推力 。 故 D 对 。 

感悟 方法 : 杆 拉 球 做 竖 直 平面 的 圆周 运动 ,小 球 能 通过 最 高 点 的 最 小 速度 ws 一 0, 此 时 小 球 受 到 的 重 
力 己 弹力 平衡 。 另 外 ,对 于 如 图 所 示 光 滑 管 道 的 情况 ,与 杆 拉 球 模型 等 效 。 


AN 


V 刀 -CO、~ 2 V 如 一 人 
人 
人 ， 1118 光 清 
和 7 管道 
O 


。 40。 


过 关 演练 


六 生 全 区 全 二 全 仆人 区 的 八 和 仙 的 尖 仙 各 生 仙 人 交合 生 仙 入 让 全 全 全 全 全 的 抽 人 仙 作 生 让 这 全 和 仙 全 全 的 半 的 仙人 人 和 抽 全 和 人 全 全 全 和 和 全 人 和 仙 机 和信 代 生生 的 信 生生 


1. 关于 物体 所 受 合 外 力 的 方向 ,下 列 说 法 正确 的 是 ) 


A. 物体 做 速率 逐 潮 增加 的 直线 运动 时 ,其 所 受 合 外 力 的 方向 一 定 与 速度 方向 相同 

B. 物体 做 变速 率 曲 线 运 动 时 ,其 所 受 合 外 力 的 方向 一 定 改 变 

C. 物体 做 变速 率 圆 周 运 动 时 ,其 所 受 合 外 力 的 方向 一 定 指向 圆心 

D. 物体 做 匀速 率 曲 线 运 动 时 ,其 所 受 合 外 力 的 方向 总 是 与 速度 方向 垂直 

. 如 图 为 在 平静 海面 上 ,两 条 拖 船 A.、B 拖 着 驳船 C 运动 的 示意 岁 。A、B 的 速度 分 别 沿 着 缆绳 CA 、 

CB 方向 ,ABC 不 在 一 条 直线 上 。 由 于 缆绳 不 可 伸 长 ,因此 C 的 速度 在 CA .CB 方向 的 投影 分 4 呈 

如 的 速度 相等 ,由 此 可 知 C 的 ( ) 

速度 大 小 可 以 介 于 A、B 的 速度 大 小 之 间 

各 友 大 小 二 章 示 小 训 4A、 了 的 速度 大 小 

C ee CA 和 CB 的 夹 角 范 围 外 
速度 方向 一 定 在 CA 和 CB 的 夹 角 范围 内 

， 如 图 所 示 , 甲 、 乙 两 同学 从 河中 O 点 出 发 ,分 别 沿 直线 游 到 A 点 和 吾 点 后 ,立即 沿 原 路 线 返回 到 OO 点 ,OA 、OB 

分 别 与 水 流 方向 平行 和 垂直 , 且 OA=OB。 知 水 流速 度 不 变 , 两 人 在 静水 中 游 速 相等 , 则 他 们 所 用 时 间 二 、 鼠 

的 大 小 关系 为 人 ) 


水 流 方 向 CY 4 
一 一 一 > 1 


。 有 


A.t 寻 <tz 也. 奸 一 tz 
二 一 纪 D. 无 法 确定 


. 一 辆 静止 在 水 平地 面 上 的 汽车 里 有 一 个 小 球 从 高 处 自由 下 落 ,下落 一 半 高 度 时 汽车 突然 癌 右 勺 加 速 运动 , 站 
在 车 厢 里 的 人 观测 到 小 球 的 运动 轨迹 是 网 中 的 ) 


| 


.如 图 所 示 为 一 条 河流 ,河水 流速 为 ww 一 只 船 从 A 人 
的 速度 为 w, 第 一 次 船 头 向 着 AB 方向 行驶 ,渡河 时 间 为 三 , 船 的 位 移 为 3; 第 二 次 船 头 回 寿 
AC 方向 行驶 ,渡河 时 间 为 声 , 船 的 位 移 为 vv。 若 AB、AC 与 河岸 的 垂 线 方向 的 夹 角 相等 , 则 


有 ) 
A. 太 2 而 二 癌 忆 ， 本 过 < 旋 交 2 人 
局 全 而 了 . 阅 一 Lo 5 > 


. 在 水 平 冰 面 上 , 狗 拉 着 雪 概 做 匀速 圆周 运动 ,O 点 为 圆心 。 下 图 中 能 正确 的 表示 雪 概 受到 的 牵引 力 顾 及 摩 扎 
方 有 FF 鸭 图 是 ( ) 


区 区 5 
让 N 枕 N 7/ N\ 
V K 7 N\ 7 \ 
本 1 O) 1 1 三 
(1， | 1 避 提 玫 
1 ， FF。 ， 
\A \ | 
Y f 浓 A 4 > ES 
1 芝 大 、\ 和 了 人 、 # 
Se 上 吉 志 二 \ 


弛 \ 
人 \ 
7 
大 1 
?OO 1 
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7. 如 图 所 示 为 足球 球门 ,球门 宽 为 荆 。 一 个 球员 在 球门 中 心 正 前 方 距 离 球门 * 处 高 高 路 起 ,将 足球 项 人 球门 的 
左下 方 死 角 ( 图 中 已 点 )。 球 员 项 球 点 的 高 度 为 几 , 足球 做 平 抛 运动 (足球 可 看 做 质点 ,忽略 空气 阻力 ) 
则 ) 


A. 足 球 位 移 大 小 z 王 


C. 足球 未 速度 的 大 小 本 /总 (于 十 吕 ) 二 48 


D. 足球 初速 度 的 方向 与 球门 线 夹 角 的 正切 值 an 0= 闷 


8. 如 图 所 示 为 赛车 场 的 一 个 水 平 “U" 形 索道 ,转弯 处 为 圆心 在 O 点 的 半圆 ,内 外 半径 分 别 为 ，* 和 2r。 一 辆 质量 
为 由 的 赛车 通过 AB 线 经 弯 道 到 达 A 呈 ' 线 ,有 如 图 所 示 的 人 .@ `@@ 三 条 路 线 ,其 中 路 线 四 是 以 O/ 为 圆心 的 半 
圆 ,OO' 王 r。 赛 车 沿 圆 弧 路 线 行驶 时 ,路面 对 轮胎 的 最 大 径 向 静摩擦 力 为 Fu 。 选 择 路 线 ,赛车 以 不 打滑 的 最 
大 速率 通过 弯 道 (所 选 路 线 内 赛车 速率 不 变 ,发 动机 功率 足够 大 ) , 则 ( ) 
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A. 选 掺 路 线 中 ,赛车 经 过 的 路 程 最 短 
B. 选 择 路 线 所 ,赛车 的 速率 最 小 
C. 选 挤 路 线 G) ,赛车 所 用 时 间 最 短 
D. 山 . 包 、 归 三 条 路 线 的 圆 踊 上 ,赛车 的 向 心 加 速度 大 小 相等 

9. 如 多 所 示 ,两 个 质量 均 为 痉 的 小 木 块 <c 和 2 可 视 为 质点 ) 放 在 水 平 圆 盘 上 ,a 与 转轴 OO 的 距离 为 ,0 与 转轴 
的 距离 为 2!/。 木 块 与 圆 盘 的 最 大 静摩擦 力 为 木 块 所 受 重 力 的 & 倍 ,重力 加 速度 大 小 为 &, 若 圆 盘 从 静止 开始 
纸 转 轴 缓 慢 地 加 速 转动 ,用 w 表示 圆 盘 转 动 的 角速度 。 下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 


A.0 一定 比 w 先 开始 滑动 2 
B.w 所 受 的 摩擦 力 始终 相等 4 


C.o=、\/ 各 是 5 开始 滑动 的 临界 角速度 


2Arc 本 
D. 当 w=、/ 3 且 时 ,4 所 受 摩擦 力 的 大 小 为 emng 


10. 一 般 的 曲线 运动 可 以 分 成 很 多 小 段 ,每 小 段 都 可 以 看 成 圆周 运动 的 一 部 分 , 即 把 整 
条 曲线 用 一 系列 不 同 半径 的 小 圆 弧 来 代替 。 如 图 Ca) 所 示 , 曲 线 上 A 点 的 曲率 圆 
定义 为 :通过 A 点 和 曲线 上 紧邻 A 点 两 侧 的 两 点 作 一 圆 , 在 极限 情况 下 ,这 个 圆 就 
叫做 A 点 的 曲率 圆 ,其 半径 po 叫 做 A 点 的 曲率 半径 。 现 将 一 物体 沿 与 水 平面 成 


己 
角 的 方向 以 速度 w 抛 出 ,如 图 (b) 所 示 。 则 在 其 轨迹 最 高 点 己 处 的 曲率 半径 
) /、 
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儿 (b) 
作 9 W 
了 ZSIn aw 
A. BEB. U 
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C 0oCOS w D 0 Q 
史 SSsin w 
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2， 


3。 


14. 


如 图 所 示 ,一 小 物 块 被 夹子 夹 紧 ,夹子 通 过 轻 绳 悬 挂 在 小 环 上 ,小 环 套 在 水 平 光 滑 细 杆 上 , 物 块 质量 为 M, 到 
小 环 的 距离 为 工 , 其 两 侧面 与 夹子 间 的 最 大 静 摩 探 力 均 为 下。 小 环 和 物 块 以 速度 才 向 右 匀 速 运动 , 小 环 碰 到 
杆 上 的 钉子 己 后 立刻 停止 , 物 块 同上 摆动 . 整个 过 程 中 , 物 块 在 夹子 中 没有 滑动 。 小 环 和 夹子 的 质量 均 不 
计 ,重力 加 速度 为 g&。 下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 
A. 物 块 向 右 匀 速 运动 时 , 绳 中 的 张力 等 于 2F 
B. 小 环 碰 到 钉子 己 时 , 绳 中 的 张力 大 于 2F 


C. 物 块 上 升 的 最 大 高 度 为 2 


D, 速度 v 不 能 超过 \/ 到 7 人 


如 图 所 示 ,一 小 钢 球 从 平台 上 的 A 处 以 速度 wm 水 平 飞 出 。 经 太 时 间 落 在 斜坡 上 吾 处 ,此 时 速度 方向 恰好 说 笠 坡 
向 下 ,接着 小 钢 球 从 妃 处 治 直线 目 由 滑 下 ,又 经 加 时 间 到 达 坡 上 的 C 处 . 斜坡 BC 与 水 平面 夹 角 为 30 ,不 计 摩 据 
阻力 和 空气 阻力 , 则 小 钢 球 从 A 到 C 的 过 程 中 水 平 `. 竖 直 两 方向 的 分 速度 ww \ 心 随时 间 变 化 的 图 稼 是 ) 


1 Vx 永 人 
YX 


4 
有 到 小 1 | 
OO 1 20 1 CO 1 210 7 CO 1 2107 
纪 和 B 必 


如 图 所 示 ,倾斜 轨道 AC 与 有 缺口 的 圆 轨道 BCD 相 切 于 C, 圆 轨道 半径 为 尺 , 两 轨道 在 同一 竖 直 平面 内 , 书 
是 圆 轨道 的 最 高 点 ,缺口 DB 所 对 的 圆心 角 为 90 ,把 一 个 小 球 从 疼 轨道 上 某 处 由 静止 释放 , 它 下 清 到 C 点 后 
便 进入 圆 轨 道 ,要 想 使 它 上 升 到 呈 D 点 后 再 落 到 已 点 ,不 计 摩 探 , 则 下 列 说 法 正确 的 是 ) 


> 次 A 生 -有 乎 又 让 旋 人 
A. 释放 点 须 与 D 点 等 高 B. 释放 点 须 比 万 氮 高 玫 
C. 释放 点 须 比 万 点 高 六 D. 使 小 球 经 万 点 后 再 落 到 甩 点 是 不 可 能 的 


在 进行 飞镖 训练 时 , 打 飞 镖 的 靶 上 共 标 有 10 环 , 且 第 10 环 的 半径 最 小 ,为 1 cm, 第 9 环 的 半 征 为 2 cm 
0 ,以 此 类 推 , 若 靶 的 半径 为 10 cm, 当 人 离 靶 的 距离 为 5 m, 将 飞镖 对 准 10 环 中 心 以 水 平 速度 炎 投 出 ,sg 二 
10 my/s 。 则 下 列 说 法 中 ,不 正确 的 是 ) 

A. 当 z>50 my/s 时 ,飞镖 将 射 中 第 8 环线 以 内 

B. 当 v 志 50 my/s 时 ,飞镖 将 射 中 第 6 环线 以 内 

C. 若 要 击 中 第 10 环 的 圆 内 ,飞镖 的 速度 至少 应 为 50V5 mys 

D. 若 要 击 中 靶子 ,飞镖 的 速度 v 至 少 应 为 25V2 my/s 


. 如 图 所 示 ,一 根 跨 过 光滑 定 滑 轮 的 轻 绳 ,两 端 各 有 一 杂技 演员 (可 视 为 质点 ),4 站 于 地 面 ,2 


从 图 示 的 位 置 由 静止 开始 向 下 摆动 ,运动 过 程 中 绳 始终 处 于 伸 直 状态 , 当 演 员 2 摆 至 最 低 6 


点 时 ,a 刚好 对 地 面 无 压力 , 则 演员 a 的 质量 与 演员 2 的 质量 之 比 为 (  ) 
A.1:1 B.2:1 ， 
| D.4:1 


e。 49。 


< 


. 如 图 所 示 ,一 长 为 V2L 的 木板 ,倾斜 放置 ,倾角 为 45", 今 有 一 弹性 小 球 , 自 与 木板 上 端 等 高 的 某 


一 探照灯 照射 在 云层 底面 上 ,云层 底面 是 与 地 面 平 行 的 平面 ,如 图 所 示 , 云 层 底面 距 地 面 高 ) ee 


速度 w 在 竖 直 平面 内 转动 , 当 光 束 转 到 与 竖 直 方向 夹 角 为 0 时 ,云层 底面 上 光 点 的 移动 速度 是 ) 
2 
号 
jy 
几 ww 、 Aow 
A， 几 cw 电 。 RD 天 ee TD). Auwtan 0 


: 如 图 所 示 ,一 根 长 为 2 的 轻 杆 OA4 ,O 端 用 匀 链 固定 , 另 一 端 固定 着 一 个 小 球 A, 轻 杆 靠 在 一 个 高 为 /的 物 块 


上 。 乔 物 块 与 地 面 摩 擦 不 计 , 则 当 物 块 以 速度 向 右 运动 至 杆 与 水 平方 向 夹 角 为 0 时 , 物 块 与 轻 杆 的 接触 点 
为 了 ,下列 说 法 正确 的 是 ' ) 


A.A4A,.B 的 线 速 度 相同 B.A,.B 的 朋 速 度 不 相同 
C. 轻 杆 转动 的 角速度 为 2 D. 小 球 全 的 线 速度 大 小 为 2Sm 


处 目 由 释放 ,小 球 落 到 木板 上 反弹 时 ,速度 大 小 不 变 , 碰 撞 前 后 ,速度 方向 与 木板 夹 角 相等 ,和 欲 使 
小 球 恰好 沙 到 木板 下 端 , 则 小 球 释 放 点 距 木 板 上 端的 水 平 距 离 为 ( ) 


1 才 ] 
人 A. 7 上 也 . 了 上 的 本 上 也 . 人 


. 在 我 国 乒乓 球 运动 有 广泛 的 群众 基础 ,并 有 ” 国 球 ” 的 美誉 ,在 2008 年 北京 奥运 会 上 中 国 选手 包揽 了 四 个 项 


目的 全 部 砚 军 。 现 讨论 乒乓 球 发 球 问题 ,已 知 球台 长 工 ` 网 高 /, 若 球 在 球台 边缘 O 点 正 上 方 某 高 度 处 ,以 一 

定 的 垂 卫 球 网 的 水 平 速度 发 出 ,如 图 所 示 , 球 恰好 在 最 高 点 时 刚好 越过 球 网 。 假 设 乒乓 球 反 弹 前 后 水 平分 速 
度 不 变 , 泽 二 分 速 度 大 小 不 变 方向 相反 , 且 不 考虑 乒乓 球 的 旋转 和 空气 阻力 。 则 根据 以 上 信息 可 以 求 出 ( 设 
重力 加 速度 为 8) ) 


A. 球 的 初速 度 大 小 B. 发 球 时 的 高 度 

C. 球 从 发 出 到 第 一 次 落 在 球台 上 的 时 间 D. 球 从 发 出 到 被 对 方 运 动员 接 住 的 时 间 

如 图 所 示 ,一 块 橡皮 用 细 线 悬挂 于 O 点 ,用 铬 笔 靠 着 线 的 左 侧 挑 起 细 线 水 平 向 右 匀 速 移动 ,运动 中 始终 保持 
巧 线 坚 百 , 则 橡皮 运动 的 速度 ) 


A. 大 小 和 方向 均 不 变 B. 大 小 不 变 ,方向 改变 
CC. 大 小 改变 ,方向 不 变 D. 大 小 和 方向 均 改 变 


e。 DUO 。 


21. 一 轻 杆 下 站 固定 一 质量 为 za 的 小 球 , 上 问 连 在 光滑 水 平 轴 上 , 轻 杆 可 绕 水 平 轴 在 竖 直 平面 内 运动 


2 


2 


忆 


[六 5 


CA 


性 


E 刀 


(不 计 空 气 阻力 ) ,如 图 所 示 。 当 小 球 在 最 低 点 时 给 它 一 个 水 平 初速 度 w ,小 球 刚 好 能 做 完整 的 圆 
周 运 动 。 若 小 球 在 最 低 点 的 初速 度 从 w 逐渐 增 大 , 则 下 列 判断 正确 的 是 ( ) 

A. 小 球 能 做 完整 的 圆周 运动 ,经 过 最 高 点 的 最 小 速度 为 Vs 民 

B. 1 \ 后 增 大 

C. 小 球 在 最 低 点 对 轻 杆 的 作用 力 先 增 大 后 减 小 

D. 小 球 在 运动 过 程 中 所 受 合 外 力 的 方向 始终 指向 圆心 


.如 图 所 示 ,质量 为 六 的 小 球 置 于 立方 体 的 光滑 盒子 中 ,盒子 的 边 长 略 大 于 球 的 直径 。 某 同学 拿 着 


该 盒子 在 竖 直 平 面 内 做 半径 为 R 的 匀速 圆周 运动 ,已 知 重力 加 速度 为 &, 空 气 阻力 不 计 , 要 使 在 最 高 点 时 盒 
子 与 小 球 之 间作 用 力 恰 为 mg, 则 (  ) 


A. 该 盒子 做 匀速 圆周 运动 的 周期 一 定 小 于 r \/ 经 SS 


2 


B. 该 盒子 做 匀速 圆周 运动 的 周期 一 定 等 于 xA/ : SS 


C. 盒子 在 最 低 点 时 盒子 与 小 球 之 同 AR 3775 
D. 盒子 在 最 低 点 时 盒子 与 小 球 之 间 的 作用 力 大 小 可 能 大 于 3mzg 


一 一 一 一 


.如 岁 所 示 ,将 完全 相同 的 两 小 球 A .有用 长 二 =0.8 mm 的 细 绳 悬 于 以 速度 v 王 4 my/s 回 右 匀速 运动 的 小 车 项 


部 ,两 球 与 小 车 的 前 、 后 壁 接 触 ,由 于 某 种 原因 ,小 车 突然 停止 ,此 时 悬 线 的 拉力 之 比 Fe : 有 为 (8 取 10 m/s ) 
《 ) 


As 2 CC.1:3 D.1:4 


.如 图 所 示 ,小 球 己 在 A 点 从 静止 开始 沿 光 滑 的 斜面 AB 运动 到 吾 点 所 用 的 时 间 为 己 , 在 A 点 以 一 定 的 初速 


度 水 平 向 右 抛 出 ,恰好 落 在 吾 点 所 用 时 间 为 总 ,在 A 点 以 较 大 的 初速 度 水 平 向 右 抛 出 , 落 在 水 平面 BC 上 所 
用 时 间 为 娱 , 则 记 心 和 袁 的 大 小 关系 错误 的 是 ( ) 


已 C 
A.DN 过 已 一 已 也 . 贞 关 区 二 而 
人 1 页 受 记 二 丰 


.如 图 所 示 光 滑 管 形 圆 轨道 半径 为 尽 ( 管 径 远 小 于 尺 ) ,小 球 .2 大 小 相同 ,质量 均 为 2, 其 二 


径 略 小 于 管 径 , 能 在 管 中 无 摩 掠 运动 。 两 球 先后 以 相同 速度 通过 轨道 最 低 点 , 且 当 小 球 
“在 最 低 点 时 ,小 球 2 在 最 高 点 ,以 下 说 法 正确 的 是 ) 
A. 当 小 球 "在 最 高 点 对 轨道 无 压力 时 ,小 球 a 比 小 球 2 所 需 回 心力 大 578 


B. 当 v= V5sgR 时 ,小 球 2 在 轨道 最 高 点 对 轨 着 无 压力 和 
C. 速度 ， 至少 为 V5g 有 R ,才能 使 两 球 在 管内 做 圆周 运动 


D. 只 要 v 过 V5gR ,小 球 xc 对 轨道 最 低 点 的 压力 比 小 球 4 对 轨道 最 高 点 的 压力 都 大 6mzg 


e。D] 。 


26. 如 图 所 示 , 用 一 根 长 杆 和 两 个 定 滑轮 的 组 合 装置 来 提升 重 物 M, 长 杆 的 一 端 放 在 地 上 通过 贸 链 联结 形成 转 
轴 , 其 端点 恰好 处 于 左 侧 滑轮 正 下 方 O 点 处 ,在 杆 的 中 点 C 处 推 一 细 绳 , 绕 过 两 个 滑轮 后 挂 上 重 物 M,C 点 与 
O 点 距离 为 (。 现 在 杆 的 另 一 端 用 力 , 使 其 首 时针 匀速 转动 ,由 竖 直 位 置 以 角速度 w 缓 缓 转 至 水 平 位置 ( 转 过 
了 90 角 ), 此 过 程 中 下 述说 法 中 正确 的 是 ( ) 


一 
二 4 
1 
| W 
( 必 / 1 
/ 1 
1 C 
/ 1 
1 


O 
A. 重 物 M 做 匀速 直线 运动 B. 重 物 M 做 义 变 速 直 线 运 动 

C. 重 物 M 的 最 大 速度 是 w/ D. 重 物 M 的 速度 先 减 小 后 增 大 

.如 网 所 示 , 竖 直 放 置 的 光滑 圆 轨道 被 固定 在 水 平地 面 上 ,半径 一 0.4 m, 最 低 点 处 有 一 小 球 ( 半 径 比 了 小 很 
多 ) , 现 给 小 球 一 水 平 向 右 的 初速 度 mw, 则 要 使 小 球 不 脱离 圆 轨 道 运动 ,wm 应 当 满 足 (8 王 10 my/s ) ) 


2 


下 


图 5 
A. zz 过 0 局 C. 二 2V5 my/s D. ww 二 2V2 my/s 
28. 如 图 所 示 , 和 斜面 AC 与 水 平方 回 的 夹 角 为 ,在 A 点 正 上 方 与 C 等 高 处 水 平 抛 出 一 小 球 ,其 速度 垂直 斜面 落 到 


已 点 , 则 CD 与 DA 的 比 为 ) 


] ] C ] ] 


"tan w E 2tan w 和 ”六 
29. 如 图 所 示 ,物体 甲 从 高 媚 处 以 速度 四平 抛 ,同时 物体 乙 从 距 甲 水 平方 向 距离 处 由 地 面 以 速度 岂 坚 直上 抛 ， 
不 计 空 气 阻力 ,两 个 物体 在 空中 某 处 相遇 ,下 列 叙述 中 正确 的 是 ( | 
一 -中 一 > | 
A. 从 抛 出 到 相遇 所 用 的 时 间 是 上 
B. 如 果 相 遇 | 


C. 如 果 相 遇 发 生 在 乙 下 降 的 过 程 中 , 则 w<A/ 2 


D. 若 相 遇 点 离 地 面 高 度 为 卫 , 则 过 一 VS 


了 


> 


:如 图 所 示 ,在 双人 花样 滑冰 运动 中 ,有 时 会 看 到 被 男 运动 员 拉 着 的 女 运 动员 离开 地 面 
在 空中 做 圆锥 摆 运 动 的 精彩 场面 ， ee 劲 员 做 圆锥 摆 运 动 时 和 水 平 _ 


冰 面 的 夹 角 约 为 30" ,重力 加 速度 为 ,估算 该 女 运 动员 ) 
A. 受 到 的 拉力 为 V3G B. 受到 的 拉力 为 2G 
C. 向 心 加 速度 为 V3 5 D. 回 心 加 速度 为 25 


se。 DZ2 。 


31. 如 图 所 示 ,小 球 冯 可 以 在 竖 百 放 置 的 光滑 圆 形 管道 内 做 圆周 运动 ,下 列 说 法 中 正确 的 有 ( ) 


旧 


34. 


0 


CA 
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A. 小 球 通过 最 高 点 的 最 小 速度 至 少 为 v 一 VSgR 

B. 小 球 通过 最 高 点 的 最 小 速度 可 以 为 0 

CC. 小 球 在 水 平 线 co 以 下 管道 中 运动 时 ,内 侧 管 壁 对 小 球 一 定 有 作用 力 

D. 小 球 在 水 平 线 ap 以 上 管 直 中 运动 时 ,内 侧 管 壁 对 小 球 一 定 有 作用 力 

由 光 清 细 管 组 成 的 轨道 如 图 所 示 ,其 中 AZB 段 和 BC 段 是 半径 为 尺 的 四 分 之 一 圆 跌 ,轨道 

固定 在 竖 直 平面 内 ,一 质量 为 头 的 小 球 , 从 距离 水 平地 面 为 互 的 管 口 刀 处 由 静止 释放 ,最 后 能 够 从 A 端 水 
平 抛 出 沙 到 地 面 上 上。 下列 说 法 正确 的 是 ) 


Vv 


A. 小 球 落 到 地 面 时 相对 于 A 点 的 水 平 位 移 值 为 2 V 玉 互 一 2R 
B. 小 球 落 到 地 面 时 相对 于 A 点 的 水 平 位 移 值 为 2 V2ZK 五 一 4 民 
C. 小 球 能 从 细 管 A 端 水 平 抛 出 的 条 件 是 五 二 2KR 


D. 若 小 球 能 从 细 管 A 端 水 平 抛 出 ,D 点 的 最 小 高 度 Fw 一 立 R 


.如 图 所 示 ,小 球 < 从 倾角 为 0=60 的 固定 粗糙 矢 面 顶端 以 速度 泊 斜面 恰好 匀速 下 滑 , 同 时 将 另 一 小 球 2 在 


和 斜面 底 端 正 上 方 与 4 球 等 高 处 以 速度 :水平 抛 出 ,两 球 恰 在 糙 面 中 点 书 相 遇 , 则 下 列 说 法 正确 的 是 ' ) 


A.z :一 2: 1 

B. zi 一 :1| 

C. 知 小 球 2 以 2 寺 水 平 抛 出 , 则 两 小 球 仍 能 相遇 

D. 若 小 球 2 以 2 过 水 平 抛 出 , 则 2 球 沙 在 和 料 面 上 时 ,oa 球 在 2 球 的 下 方 

如 图 所 示 ,一 演员 表演 飞 刀 绝技 ,由 OO 点 先后 抛 出 完全 相同 的 三 把 飞 刀 ,分 别 垂 卫 打 在 坚 
直木 板 上 M、N、 了 三 点 。 假 设 不 考虑 飞 刀 的 转动 ,并 可 将 其 看 做 质点 ,已 知 O.M、N、P 四 
点 距离 水 平地 面 高 度 分别 为 六 ,4138、 21 以 下 说 法 正确 的 是 ( ) 

A. 三 把 飞 刀 在 击 中 板 时 动能 相同 

B. 三 次 飞行 时 间 之 比 为 1:V2 :V3 

C. 三 次 初速 度 的 竖 直 分 量 之 比 为 3:2:1 

D. 设 三 次 抛 出 飞 刃 的 初速 度 与 水 平方 向 夹 角 分 别 为 0 .0 .0 , 则 有 0 二 0 > 


.如 图 所 示 ,两 个 半径 均 为 R 的 于 光滑 圆 弧 对 接 于 O 点 ,有 物体 从 上 面 圆 弧 的 某 点 C 以 上 4-0 


任意 位 置 由 静止 下 滑 (C 点 未 标 出 ) ,都 能 从 O 点 平 氮 出 去 , 则 ( ) 
A. 一 COO=60 B. 一 COO 王 45- Zzzz7z7E 二 二 
C. 落地 点 距 已 最 远 为 2 D. 落地 点 中 ( 忆 最 近 为 天 


e。 DJ。 


专题 五 ”万 有 5 引力 二 航 天 


典 例 剖析 


考点 1 地 球 内 部 重力 加 速度 随 深 度 的 变化 
【 例 1] 假 设 地 球 是 一 半径 为 及 ,质量 分 布 均匀 的 球体 。 一 矿井 深度 为 4, 已 知 质量 分 布 均匀 的 球 壳 对 壳 内 物体 的 
引力 为 零 ,矿井 底部 和 地 面 处 的 重力 加 速度 大 小 之 比 为 (  ) 


A.1 一 号 B. 1 十 塌 区 ( 反 2) D. (过 ) 


人 


答案 :A 
解析 :如 图 所 示 , 根 据 题 意 ,地 面 与 矿井 底部 之 间 的 环形 部 分 对 处 于 页 井 搬 部 的 物体 
引力 为 去。 设 地 面 处 的 重力 加 速度 为 g ,地球 质量 为 M, 地 球 表面 的 物体 ma 受到 的 


重力 近似 等 于 万 有 引力 , 故 mg 一 G2 人 2 ; 设 矿 并 底部 处 的 重力 加 速度 为 pg， 等 效 “ 地 


人 
球 ” 的 质量 为 M ,其 半径 一 尺 一 d, 则 矿井 底部 处 的 物体 内 受到 的 重力 mmg 一 G 
AT77 ， 4 人 4 二 二 。， 交 、 
二 ,又 AM 一 二 计 RM 2 Y 一 0O“” | 责 ， 选 项 
A 正确 。 


感悟 方法 :本 题 我 们 利用 了 ”地 球 表面 的 物体 ,忽略 地 球 的 自转 ,重力 等 于 万 有 引力 ”。 通 过 本 题 我 们 还 
学 到 了 一 个 知识 :质量 分 布 均匀 的 球 壳 对 壳 内 物体 的 引力 为 零 。 对 于 这 一 点 ,有 兴趣 的 同学 可 以 目 行 
证 明 。 


考点 2 地球 表 面 重力 加 速度 随 纬 度 的 变化 
【 例 2] 假 设 地 球 可 视 为 质量 均匀 分 布 的 球体 ,已 知 地 球 表面 的 重力 加 速度 在 两 极 的 大 小 为 &%, ,在 赤道 的 大 小 为 
&; 地 球 自转 的 周期 为 工 , 引 力 常量 G, 则 地 球 的 密度 为 (  ) 


和 3 工 大 6、 区 P 3 元 8 元 元 加 
站 了 GT 一 GT COT 8 


解析 :地球 表面 的 物体 在 两 极 万 有 引力 等 于 重力 :GT 一 78o ,在 地 球 的 赤道 上 万 有 引力 为 重力 和 物体 


省 是 东 首 本 阁 再 志 关机 交 太 ， Ge 一 m( 到 ) 尺 十 pg 地球 的 质量 :M= 王 pX 邱 rR', 联 立 可 得 :po 一 
3Tgo 上 先 项 
EC 人 也 正 确 。 


感悟 方法 : 考 鳄 地球 的 目 转 ,在 地 球 的 赤道 位 置 ,物体 受到 的 万 有 引力 有 两 个 效果 ,所 以 可 分 解 为 两 个 分 
思 ,一 个 分 力 与 物体 受到 的 支持 力 平衡 ,这 个 分 力 就 是 我 们 所 说 的 “重力 ”; 另 一 个 分 力 就 是 向 心力 。 


考 操 3 ee 上 度 随 高 度 的 变化 

【 例 3】 军 航 员 王 亚 平 在 “天 富 1 号 ”飞船 内 进行 了 我 国 首 次 太空 授课 ,演示 了 一 些 完全 失重 状态 下 的 物理 现象 。 
En 量 为 C, 则 飞 胎 所 在 处 的 重力 加 速度 大 
咱 S 光 ) 
A 0 CrAM 、 CrM77 CAM 


( 民 = 三 ) ( 民 十 三 习 


e。 4 。 


丛 案 :B 


但 CA 0 
解析 :飞船 所 在 处 ,万 有 引力 就 是 重力 ， , 即 G [Re 一 NE 得 ,8 一 [下 123 但 妥 注 意 的 是 ,此 处 的 重力 


加 速度 并 非 地 球 表 面 的 重力 加 速度 。B 项 正确 。 


感悟 方法 :由 于 飞船 是 绕 " 地 心 "运动 的 ,所 以 地 球 的 自转 对 飞船 的 运动 无 任何 影响 。 另 外 ,在 飞船 运动 
时 ,飞船 受到 的 万 有 引力 就 是 重力 ,也 就 是 说 是 同 _ 个 力 ， 


考点 4 公转 模型 


【 例 4] 如 图 ,海王 星 绕 太 阳 沿 椭圆 轨道 运动 ,已 为 近日 点 ,Q 为 远 日 点 ,M、N 为 轨道 短 轴 的 两 个 端点 ,运行 的 周期 
为 和 。 和 在 只 考虑 海王 星 和 太阳 之 间 的 相互 作用 , 则 海王 星 在 从 尸 经 过 M.`Q 到 六 的 运动 过 程 中 ( ) 


A. 从 已 到 M 所 用 的 时 间 等 于 志 B. 从 @Q 到 N 阶段 ,机 械 能 逐渐 变 大 
C. 从 已 到 Q 阶段 ,速率 逐渐 变 小 D. 从 M 到 N 阶段 ,万 有 引力 对 它 先 做 负 功 后 做 正切 


答案 :CD 
解析 :在 海王 星 从 王 到 Q 的 运动 过 程 中 ,由 于 引力 与 速度 的 夹 角 大 于 90 ,因此 引力 做 负 功 ,根据 动能 定 
理 可 知 , 速 度 越 来 越 小 ,C 项 正确 ;海王 星人 从 王 到 M 的 时间 小 于 从 M 到 Q 的 时 间 , 因 此 从 下 到 M 的 时 


间 小 于 ,A 项 错误 ;由 于 海王 星 运动 过 过 程 中 只 受到 太阳 引力 作用 ,引力 做 功 不 改变 海王 星 的 机 械 能 ， 


即 从 Q 到 六 的 运动 过 程 中 海王 星 的 机 械 能 守恒 ,B 项 错误 ;从 M 到 Q 的 运动 过 程 中 引力 与 速度 的 夹 角 
大 于 90 ,因此 引力 做 负 功 ,从 Q 到 六 的 过 程 中 ,引力 与 速度 的 夹 角 小 于 90 ,因此 引力 做 正 功 , 即 海王 星 
从 M 到 N 的 过 程 中 万 有 引力 先 做 负 功 后 做 正 功 ,D 项 正确 。 
感悟 方法 :公转 的 真实 轨道 是 “椭圆 ”, 运 动 规律 符合 开 普 勤 三 大 定律 。 运 动 过 程 中 ,由 于 受到 万 有 引力 
的 作用 ， 海王 星 的 速度 大 小 会 发 生变 化 ,但 总 的 机 械 能 不 变 。 


考点 $ 自转 模型 

【 例 5]2018 年 2 月 ,我国 500 m 口径 射电 望远镜 (天 眼 ) 发 现 秒 脉冲 星 “J0318 十 0253”, 其 目 转 周期 TI 一 5. 19 ms, 假 
设 星体 为 质量 均匀 分 布 的 球体 ,已 知 万 有 引力 常量 为 6.67X10 Nm /kg 。 以 周期 工 稳定 自转 的 星 
体 的 密度 最 小 信 约 为 ( ) 
A.5 义 10 kg/m- 忆 , 久 10 ”gey7 二 (全 二 


汪 它 狼 > 2 人 1 


4 六 民 


4 
Te MO 2 写 ,代入 数据 得 o<*5X105 kg/m: 。C 正确 。 


感悟 方法 :天 体 做 自转 运动 时 ,最 容易 离心 的 是 “赤道 ?表面 的 物体 ,物体 受到 天 体 对 它 的 万 有 引力 和 天 
体 对 物体 的 支持 力 ,一 旦 支持 力 为 零 时 ,天 体 将 开始 "瓦解 ”。 


呈 


考点 6 双星 模型 

【 例 6】2017 年 ,人 类 第 一 次 直接 探测 到 来 自 双 中 子 星 合并 的 引力 波 。 根 据 科 学 家 们 复原 的 过 程 ,在 两 条 中 子 星 
合并 前 约 100 s 时 ,它们 相距 约 400 km, 绕 二 者 连 线 上 的 某 点 每 秒 转动 12 圈 , 将 两 颗 中 子 星 都 看 做 是 质量 
均匀 分 布 的 球体 ,由 这 些 数据 .万 有 引力 和 最 并 利用 年 顿 力 学 知识 ,可 以 估算 是 这 一 时 刻 两 里 中 子 屋 ) 
A ee B. 质量 之 和 人 速 亩 之 和 D. 各 目的 目 转 角速度 


符 案 .BC 
解析 :由 题 意 可 知 ,合并 前 两 中 子 星 绕 连 线 上 某 点 每 秒 转动 12 圈 , 则 两 中 子 星 的 周期 相等 , 且 均 为 了 工 去 


 s， 两 中子星 的 角速度 均 为 oo 一 地 一 24x rad/s, 两 中 子 星 构成 了 双星 模型 ,假设 两 中 子 星 的 质量 分 别 


3 2 1 17172 
总 # 河 ,， (7 2 


为 721 、77 ”， 轨 道 半 径 分 别 为 区 s2 偿 尘 分 别 为 mi、  , 则 有 :; Cr = 7 区 Jie- 


上 3 
1 一 了 一 400 km , 解 得 站 十 ma 一生 二 A 铬 误 ) 也 正确 ;又 由 YO0EE 《3 | \、 一 adw1 ， 则 0 十 一 WwW 人 (7 十 7 ) 一 


woL,C 正确 ;由 题 中 的 条 件 不 能 求解 两 中 子 星 自转 的 角速度 ,D 错误 。 
感悟 方法 Ac ,只 是 要 注意 的 是 在 双星 问题 中 ,每 
个 天 体 做 圆周 运动 的 半径 与 两 个 天 体 之 间 的 距离 是 两 个 不 同 的 概念 。 


考点 7 ”黑洞 模型 


【 例 7] 英 国 《 新 科学 家 (New Scientist) 》 杂 志 评 选 出 了 2008 年 度 世界 8 项 科学 之 最 ,在 XTEJ1650 一 500 双星 系 


2 所 | 人 了 二 7 多 区 三 | Si 沪 、 HH AM 
统 中 发 现 的 最 小 黑洞 位 列 其 中 , 奉 茶 黑洞 的 半径 尺 约 45 km 质量 M 和 半径 民 的 关系 满足 太一 元 其 


为 光速 ,C 为 引力 第 量 ), 则 该 黑洞 表面 重力 加 速度 的 数量 级 为 人 ) 
A.10 my/s B 10 ”全 10” 二 有 10” 大 / 


答案 ;C 

解析 :处理 本 题 要 从 所 给 的 材料 中 ,提炼 出 有 用 信息 ,构建 好 物理 模型 ,选择 合适 的 物理 方法 求解 。 黑 洞 

实际 为 一 天 体 , 天 体 表 面 的 物体 受到 的 重力 近似 等 于 物体 与 该 天 体 之 间 的 万 有 引力 ,对 黑洞 表面 的 某 一 
Ad 人 等 


Ri 一 mmSE ,又 有 天 二 7， 联 立 解 得 5 一 7 5R ,代入 数据 得 重力 加 速度 的 数量 级 为 
人 7 人 项 正确 。 
感悟 方法 :黑洞 ,是 指 连 光 都 不 能 从 其 表面 射出 的 天 体 , 即 可 以 认为 光速 是 黑洞 的 第 二 军 宙 速 度 ， 


SS 时 质量 M 和 半径 R 满足 的 关系 交 --- 
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考点 8 “ 拉 格 明日 点 ”问题 

【 例 8] 如 图 , 拉 格 朗 日 点 志 位 于 地 球 和 月 球 连 线 上 ,处 在 该 点 的 物体 在 地 球 和 月 球 引 力 的 共同 作用 下 ,可 与 月 球 
一 起 以 相同 的 周期 绕 地 球 运 动 。 据 此 ,科学 家 设想 在 拉 格 明日 点 Li, 建立 空 间 站 ,使 其 与 月 球 同 周期 绕 地 


球 运 动 。 以 w ,ww 分 别 表示 该 空间 站 和 月 球 向 心 加 速度 的 大 小 ,as 表示 地 球 同 步 卫星 向 心 加 速度 的 大 小 。 
以 下 判断 正确 的 是 ( ) 


地 球 


和 ,0 天 让 人 1 


二 


解析 :空间 站 和 月 球 绕 地 球 运动 的 周期 相同 ,由 4= { 冰 ) 知 ,as qi; 对 地 球 同步 卫星 和 月 球 ,由 万 有 


引 | 力 定 定律 和 和 牛顿 第 定律 得 G 二 吕 一 ma 可 知 人 2 ,由 人 , 故 选 项 了 正确 o 


感悟 方法 : 拉 格 明日 点 处 的 空间 站 和 月 球 绕 地 球 运 动 , 是 一 个 "同一 转盘 上 的 两 个 物体 模型 ,他 们 的 周 
期 相同 ， 


考点 9 根据 万 有 引力 与 重力 的 关系 进行 估算 质量 
【 例 9 我 国 探 月 的 * 嫌 娥 工程 "已 经 启动 ,在 不 久 的 将 来 ,我 国 宇航 员 将 登 上 月 球 。 假 如 宇航 员 在 月 球 上 测 得 摆 长 
为 ! 的 单 摆 做 小 幅 振动 的 周期 为 工 ,将 月 球 视 为 密度 均匀 ,半径 为 -的 球体 , 则 月 球 的 密度 为 (  ) 


TL P 3 区 L 、 1]16rL D 3TL 
OP 和 人 TGF 了 
答案 :B 


人 AM 4 / 
解析 :由 了 一 2r 二 得 :8 一 4 和 由己 一 一 ME 得:GM 一 8 于 ,而 M=o， rr ， 联 立 得 :0 一 证 


感悟 方法 :已 知 天 体 的 半径 R 和 天 体 表 面 的 重力 加 速度 g ,可 以 根据 "万 有 引力 等 于 重力 ”来 估算 天 体质 
量 , 这 种 方法 称 作 “8g 下 法 。 


考点 10 根据 万 有 引力 与 向 心力 的 关系 进行 估算 质量 

【 例 10】 土 星 最 大 的 卫星 叫 “ 泰 坦 ”( 如 图 ) ,每 16 天 绕 士 星 一 周 , 其 公转 轨道 半径 约 为 1. 2X 
10'" km, 已 知 引力 常 量 G=6.67X10 Nm /kg , 则 土星 的 质量 约 为 人 ) 
克基 B.5X1028 kg 
人 了 有 D.4X105 kg 


答案 :B 


2 3 


解析 :由 万 有 引力 定 和 ET 


故 选 项 也 正确。 
感悟 方法 :已 知 卫星 绕 天 体 运动 的 轨道 半径 > 和 周期 工 ,可 以 根据 “万 有 引力 等 于 向 心力 ?来 估算 天 体 
质量 ,这 种 方法 称 作 ” 工 . 王 法 。 


考点 11 一 个 中 心 天 体 两 颗 卫 星 的 参数 比较 
【 例 11】] 如 图 所 示 ,两 质量 相等 的 卫星 A.B 绕 地球 做 匀速 圆周 运动 ,用 尽 .T、E'、S 分 别 表示 卫星 的 轨道 半径 、 周 
期 .动能 .与 地 心 连 线 在 单位 时 间 内 扫 过 的 面积 。 下 列 关系 式 正确 的 有 


YY 局 机， 并 6 基 - 风 D. 二 一 示 了 


7 


“ 径 越 大 ， 周 期 越 大 ,所 以 了 一 工 ， 


人 0 zy 又 :因为 奈 重 相等 ,所 以 省 ; 芝 B 错 误 ; ;根据 开 普 勒 第 旬 二 二 定律 可 知 ; 同 一 行 


星 与 地 心 连 线 在 单位 时 间 内 扫 过 的 面积 相等 ,所 以 C 错误; 由 开 普 勒 第 三 定律 知 ,D 正确 。 
感悟 方法 :对 于 同一 个 中 心 天 体 两 个 卫星 的 问题 ,一 般 的 解法 就 是 列 出 基本 通 式 , 获 得 困 数 关系 式 。 


考 氮 12 ”两 个 中 心 天 体 两 颗 卫 星 的 参数 比较 

【 例 12] 如 图 , 甲 、. 乙 两 颗 卫 星 以 相同 的 轨道 半径 分 别 绕 质量 为 M 和 2M 的 行星 做 匀速 圆周 运动 ,下 列 说 法 正确 
的 是 ( ) 
A. 甲 的 向 心 加 速度 比 乙 的 小 
B. 甲 的 运行 周期 比 乙 的 小 和 |、 全 
C. 甲 的 角速度 比 乙 的 大 、 人 

D. 甲 的 线 速度 比 乙 的 大 


答案 :A 


解析 :卫星 绕 行星 做 匀速 圆周 运动 ,万 有 引力 提供 向 心力 ， G 吕 一 ma 一 Mr( 和 于) 一 四 世 一 mru， 解 得 


一 2x /2 oj/S ,oo 一 /SS ,由 此 可 知 , 在 半径 一 定时 ,中 心 天 体质 量 越 大 ,卫星 的 向 


心 加 速度 、 线 速度 、 角 速度 越 大 ,周期 越 小 ,因此 和 A 项 正确 ,BC、D 项 错误 。 
感悟 方法 :对 于 两 个 中 心 天 体 两 个 卫星 的 问题 ,一 般 的 解法 就 是 列 出 基本 通 式 ,获得 晒 数 关系 式 。 


考点 13 近 地 卫 星 
【 例 13】 火 星 探测 项 目 是 我 国 继 神舟 载 人 航天 工程 .嫦娥 探 月 工程 之 后 又 一 个 重大 太空 探索 项 目 。 假 设 火星 探测 
货 在 火星 和 表面 附近 圆 轨道 运行 的 周期 为 石 , 神 丹 飞船 在 地 球 表 面 附近 的 圆 形 轨 站 运行 周期 为 天 ,火星 质 
量 己 地 球 质 量 之 比 为 娟 ,火星 半径 与 地 球 半径 之 比 为 %, 则 五 与 歼 之 比 为 ) 
] 


A.Vza- B. 3 

Da 

下 | 人 

忆 
答案 :D 
解析 :火星 探测 器 绕 火 星 做 圆周 运动 的 过 程 中 ,火星 对 探测 器 的 万 有 引力 提供 向 心力 ， 部 和 各 一 mnR 
(至 ) ,= J 扫 六， 同 理 可 知 神舟 飞船 绕 地 球 的 周期 一 / 生 全 所 以 天 一 = 
正确 。 


感悟 方法 : 近 地 卫 星 ,是 贴 牢 地 球 表面 做 圆周 运动 的 卫星 ,其 轨道 半径 可 以 看 成 是 地 球 半 径 。 


es。 DR。 


考点 14 同步 卫星 

【 例 14】 关 于 环绕 地 球 运行 的 卫星 ,下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 
A. 分 别 沿 圆 轨 道 和 椭圆 轨道 运行 的 两 颗 卫 星 ,不 可 能 具有 相同 的 周期 
B. 沿 椭 圆 轨道 运行 的 一 颗 卫 星 ,在 轨道 不 同位 置 可 能 具有 相同 的 速率 
C. 在 赤道 上 空运 行 的 两 颗 地 球 同 步 卫 星 ,它们 的 轨道 半径 有 可 能 不 同 
D. 沿 不 同 轨 道 经 过 北京 上 空 的 两 颗 了 卫星, 它们 的 轨道 平面 一 定 会 重合 


答案 : 
解析 :由 开 普 勒 第 三 定律 可 知 选 项 A 错 ; 沿 椭圆 轨道 运行 的 卫星 在 关于 长 轴 对 称 的 两 点 速率 相等 , 故 
选项 B 对 ;所 有 同步 卫星 的 轨道 半径 均 相等 , 故 选项 C 错 ; 沿 不 同 轨 道 运 行 的 卫星 ,其 轨道 平面 只 要 过 
地 心 即 可 ,不 一 定 重 合 , 故 选项 D 错 。 

感悟 方法 :同步 卫星 ,是 相对 于 地 球 “ 静 止 ? 的 卫星 ! 我 们 要 把 握 四 个 “一 定 ”: 轨 道 平面 一 定 , 高 度 一 定 ， 
周期 一 定 , 速 度 一 定 ; 一 个 “不 一 是” :质量 不 一 年 ! 


考点 1$ 自转 物体 . 近 地 卫 星 与 同步 卫星 的 比较 
【 例 15] 如 图 所 示 ,a 为 静止 在 地 球 赤道 上 的 一 个 物体 ,为 绕 地 球 做 匀速 圆周 运动 的 近 地 卫星 ,ce 为 地 球 的 同步 卫 
星 ,其 轨道 半径 为 ”>, 设 地 球 半径 为 尽 , 下 列 说 法 正确 的 是 (  ) 


一 一 一 一 一 


入 与 二 的 周期 之 比 为 /大 玉 下 与 ee 


C.a 与 c 的 线 速度 大 小 之 比 为 中 D.a 与 的 线 速度 大 小 之 比 为 \/ 及 


解析 :0、c 均 为 地 球 的 卫星 , 则 均 由 万 有 引力 提供 向 心力 ， 有 G 二 尖 一 中 T 雪 理 得 耻 = 2 出 
0、c 的 周期 之 比 为 元 一 > /全 ,选项 A 错误 ,也 正确 ;由 于 ac 具有 相同 的 角速度 , 则 由 了 一 w7， 


可 知 wec 的 线 速度 之 比 为 至 一 全 ,选项 C 正确 ,D 错误 。 


感悟 方法 :要 注意 区 分 自转 物体 . 近 地 卫 星 与 同步 卫星 , 近 地 卫 星 与 同步 卫星 都 是 “卫星 ”, 满 足 万 有 引力 
提供 向 心力 ,自转 物体 与 同步 卫星 运动 的 周期 都 导 地 球 的 自转 周期 相同 。 


人 


考点 16 卫星 的 对 接 


【 例 16] 我 国 即将 发 射 “ 天 宫 二 号 ?空间 实验 室 , 之 后 “神舟 十 一 号 "飞船 与 “天 宫 二 号 ?对 接 。 人 假设“ 天宫 二 号 杜 
“ 神 丹 十 一 号 ?都 围绕 地 球 做 匀速 圆周 运动 ,为 了 实现 飞船 与 空间 实验 室 的 对 接 , 下 列 措施 可 行 的 
是 ( ) 


A. 使 飞船 与 空间 实验 室 在 同一 轨道 上 运行 ,然后 飞船 加 速 追 上 空间 实验 室 实现 对 接 
B. 使 飞船 与 空间 实验 室 在 同一 轨道 上 运 ee 速 等 待 飞船 实现 对 接 
C. 飞船 先 在 比 空间 实验 室 半径 小 的 轨道 上 加 速 ,加 速 后 飞船 逐渐 靠近 空间 实验 室 , 两 者 速度 接近 时 实现 


对 接 
D. 及 船 先 在 比 空 间 实 验 室 半径 小 的 轨道 上 减速 ,减速 后 飞船 逐渐 笔 近 空间 实验 室 ,两 者 速度 接近 时 实现 
对 接 


答案 :C 

WA 然后 飞船 加 速 , 则 由 于 向 心力 变 大 ,飞船 将 脱离 原 轨 
ee 不 能 实现 对 接 , 选 项 A 错 ; ee 
闻 实 验 室 减速 , 则 由 于 向 心力 变 小 ,空间 站 将 脱离 原 轨道 而 进入 更 低 的 轨道 ,不 能 实现 对 接 , 选 项 B 错 
误 ; 要 起 实现 对 接 , 可 使 飞船 在 比 空 间 实 验 室 半径 小 的 轨道 上 加 速 , 然 后 飞船 将 进入 较 高 的 空间 实 

轨道 ,逐渐 靠近 空间 实验 室 后 ,两 者 速度 接近 时 实现 对 接 , 选 项 C 正确 ; 若 飞 船 在 比 空 We 
的 轨道 上 减速 , 则 飞船 将 进入 更 低 的 轨道 ,不 能 实现 对 接 , 选 项 D 错误 ; 故 选 C 〇 

感悟 方法 :卫星 的 对 接 需 要 在 低 轨 道 加 速 ,如 果 在 同一 轨道 上 , 那 先 要 减速 未 做 向 心 运动 ,进入 低 轴 着 以 
获得 较 大 的 角速度 ,然后 加 速 与 目标 对 接 。 


考点 17 ”卫星 的 变 轨 

【 例 17】 某 人 造 卫 星 运动 的 轨道 可 近似 看 做 是 以 地 心 为 中 心 的 圆 , 申 于 阻力 作用 ,人 造 卫 星 到 地 心 的 距离 从 斑 慢 
慢 变 到 王 , 用 Eu Eee 分别 表 示 卫 星 在 这 两 个 轨道 上 的 动能 , 则 ( ) 
ie 站 和 > 
的 几 


答案 :B 


解析 :做 匀速 圆周 运动 的 物体 ,满足 人 定 其 半径 不 变 , 其 动能 减 小 , 则 


是 光 


Cr 2 n 王 ,由 上 式 可 知 ， 人 造 卫 星 必 做 向 心 运动 ,其 轨迹 半径 必 减 小 ,由 于 人 造 卫 星 到 地 心 距 离 慢 


盆 变 化 ,其 运动 仍 可 看 做 匀速 运 动 , 由 一 宇 4 可知 ,其 运动 的 动能 必 慢 慢 增 大 。 


感情 方法 :卫星 的 变 轨 ,要 搞 清 楚 两 个 问题 :因为 什么 原因 变 轨 , 变 轨 后 的 卫星 参量 如 何 变化 ”因为 阻 
力 的 作用 卫星 速度 减 小 ,所 需 的 向 心力 小 于 万 有 引力 ,卫星 做 向 心 运动 ,在 向 心 运动 过 程 中 ,万 有 引力 
做 的 正 功 大 于 阻力 做 的 负 功 ,卫星 加 速 。 在 两 个 稳定 的 轨道 上 ,根据 万 有 引力 提供 向 心力 ,轨道 越 高 ， 
速度 越 小 。 


e。 OO0。 


考点 18 两 星相 距 最 近 最 远 问题 

【 例 18】 假 设 有 一 载 人 宇宙 飞船 在 距 地 面 高 度 为 4 200 km 的 赤道 上 空 绕 地 球 做 匀速 圆周 运动 ,地 球 半 径 约 为 
6 400 km, 地 球 同 步 卫 星 中 地 面 高 为 36 000 km, 宇 宙 飞 船 和 一 地 球 同 步 卫星 绕 地 球 同 向 运动 ,每 当 两 者 
相距 最 近 时 ,宇宙 飞船 就 回 同步 卫星 发 射 信号 ,然后 再 由 同步 卫星 将 信和 号 发 送 到 地 面 接收 站 , 某 时 刻 两 者 
相距 最 远 ,从 此 刻 开 始 ,在 一 昼夜 的 时 间 内 ,接收 站 共 接 收 到 信和 号 的 次 数 为 ( ) 
A.4 次 B. 6 次 
C.7 次 D. 8 次 


答案 :C 
解析 :根据 圆周 运动 的 规律 ,分 析 一 异 夜 同步 卫星 与 宇宙 飞船 相 距 最 近 的 次 数 , 即 为 卫星 发 射 信 号 的 次 
数 , 也 为 接收 站 接收 到 的 信号 次 数 。 

4 区 


设 宁 宙 飞 船 的 周期 为 工 ,由 


一 7 9 


所 


Js 志 1 
人 工 二 2 ET 用 二 二 站 400 干 36 | ' 解 得 T 一 3 h 


设 两 者 由 相隔 最 远 至 第 一 次 相隔 最 近 的 时 间 为 旭 ,有 (于 一 严 ) 一 x, 解 得 0 一 了 
0 

再 设 两 者 相 邻 两 次 相距 最 近 的 时 间 间 隔 为 孔 ， 

有 ( 禁 一 到) 一 2r, 解 得 5 一 二 


人 一 一 一 6.5 次 知 ,接收 站 接收 信号 的 次 数 为 7 次 。 


感悟 方法 :两 星人 退 上 或 相距 最 近 时 满足 两 星 运动 的 角度 差 等 于 2x 的 整数 倍 , 即 ws 一 ost 一 2。2r(02 一 |、 
3、…) ,相距 最 远 时 两 星 运 行 的 角度 差 等 于 r 的 奇数 倍 , 即 wa 一 ost 王 (22 十 1)r(2 王 0、1、2、…) 


过 关 演 练 


1. 和 右 想 检验 "使 月 球 颖 地 球 运 动 的 力 ” 与 “使 苹果 落地 的 力 遵 循 同 样 的 规律 ,在 已 知 月 地 距离 约 为 地 球 半径 60 
倍 的 情况 下 ,需要 验证 ) 


A. 地 球 吸引 月 球 的 力 约 为 地 球 吸引 莘 果 的 力 的 5 B. 月球 公 转 的 加 速度 约 为 苹果 落 向 地 面 加 速度 的 < 


C. 自由 落体 在 月 球 表面 的 加 速度 约 为 地 球 表面 的 元 D. 苹 末 在 月 球 表面 受到 的 引力 约 为 在 地 球 表面 的 元 


2. 火星 和 木星 沿 各 目的 椭圆 轨道 绕 太 阳 运 行 ,根据 开 普 勒 行星 运动 定律 可 知人 ) 
A. 太 阳 位 于 木星 运行 轨 起 的 中 心 
B. 火星 和 木星 绕 太 阳 和 运行 速度 的 大 小 始终 相等 
C. 火星 与 木星 公转 周期 之 比 的 平方 等 于 它们 轨道 半 长 轴 之 比 的 立方 
D. 相同 时 间 内 ,火星 与 太阳 连 线 扫 过 的 面积 等 于 木星 与 太阳 连 线 扫 过 的 面积 
3. 在 讨论 地 球 潮汐 成 因 时 ,地 球 绕 太 阳 运 行 轨道 与 月 球 绕 地 球 运行 轨道 可 视 为 圆 轨 道 。 已 知 太 阳 质 量 约 为 月 球 
质量 的 2.7X10 倍 , 地 球 绕 太 阳 运 行 的 轨道 半径 约 为 月 球 绕 地 球 运 行 的 轨道 半径 的 400 倍 。 关 于 太阳 和 月 球 
对 地 球 上 相同 质量 海水 的 引力 ,以 下 说 法 正确 的 是 ' ) 
A. 太 阳 引 力 远 大 于 月 球 引 力 B. 太阳 引力 与 月 球 引 力 相 差 不 大 
C. 月 球 对 不 同 区 域 海水 的 吸引 力 大 小 相等 D. 月 球 对 不 同 区 域 海 水 的 吸引 力 大 小 有 郑 异 


e。 OO]。 


. 如 图 所 示 ,飞行 器 已 绕 某 星球 做 匀速 圆周 运动 ,星球 相对 飞行 器 的 张 角 为 0, 下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 


A. 轨 道 半 径 越 大 ,周期 越 长 
B. 轨道 半径 越 大 ,速度 越 大 
C. 藻 测 得 周期 和 张 角 , 可 得 到 星球 的 平均 密度 
D. 奉 测 得 周期 和 轨道 半径 ,可 得 到 星球 的 平均 密度 
. 已 知 地 球 质量 为 M, 半 径 为 尺 , 自 转 周 期 为 工 , 地 球 同步 卫星 质量 为 2, 引 力 常量 为 C。 有 关 同 步 卫 星 , 下 列表 
述 正确 的 是 ' ) 


A. 卫星 距 地 面 的 高 度 为 224 B. 卫星 的 运行 速度 小 于 第 一 宇宙 速度 
C. 卫星 运行 时 受到 的 向 心力 大 小 为 G 全 D. 卫星 运行 的 向 心 加 速度 大 于 地 球 表面 的 重力 加 速度 

.同步 卫星 的 加 速度 为 w ,运行 速度 为 ww ,地 面 附近 卫星 的 加 速度 为 w ,运行 速度 为 这 ,地球 赤 道上 物体 随地 球 
目 转 的 回 心 加 速度 为 xy 速度 为 z3 ， 刚 ) 


和 上 Lo | 
区 二 AM 
质量 为 7 的 人 造 地 球 卫 星 与 地 心 的 距离 为 > 时 ,引力 势能 可 表示 为 也 ,三 一 一 人 G 为 引 方 入 量 ,M 为 地 


球 质量 。 该 卫星 原来 在 半径 为 尽 的 轨道 上 绕 地 球 做 匀速 圆周 运动 ,由 于 受到 极 稀薄 空气 的 摩擦 作 用 ,飞行 一 
段 时 间 后 其 圆周 运动 的 半径 变 为 玉 , , 此 过 程 中 因 摩 探 而 产生 的 热量 为 人 ) 


A. GMm( 头 一 六 也 . GMm( 雯 一 志 】 
C (部 是 D (元 一 亏 】 


WA 讯 , 目 前 ,地 球 同 步 卫 星 的 轨 
道 半径 约 为 地 球 半径 的 6.6 倍 ,假设 地 球 的 自转 周期 变 小 ,大 仍 仅 用 三 颗 同步 卫星 来 实现 上 述 目 的 , 则 地 球 目 

转 周 期 的 最 小 值 约 为 人 ) 

A.1h B.4h CC.8h D. 16 h 

: 由 于 卫星 的 发 射 场 不 在 赤道 上 ,同步 卫星 发 射 后 需要 从 转移 轨 着 经 过 调整 再 进入 地 球 同 步 轨道 。 当 卫星 在 转 

移 扫 站 上 飞 经 亦 道上 空 时 ,发 动机 点 火 , 给 卫星 一 附加 速度 ,使 卫星 党 同步 轨道 运行 。 已 知 同步 卫星 的 环 纪 速 

度 约 为 3.1 久 10 my/s, 某 次 发 射 卫星 飞 经 赤道 上 空 时 的 速度 为 1.55 义 10 my/s, 此 时 卫星 的 高 度 与 同步 轨道 的 

高 度 相 同 ,转移 轨道 和 同步 轨道 的 夹 角 为 30 ,如 图 所 示 ,发 动机 给 卫星 的 附加 速度 的 方向 和 大 小 约 为 ) 


转移 轨道 


赤道 ----- -= 同步 轨道 
S 
A. 西 偏 北方 向 ,1.9X10s mys B. 东 偏 南方 向 ,1.9X10; mys 
L,. 西 俩 北方 曾 ,2.7 葡 10 而 /8 D. 东 偶 南方 加 ,2.7X10? my/s 


es。 02。 


10. 如 图 是 " 娥 一 号 " 奔 月 示意 岁 ,卫星 发 射 后 通过 目送 的 小 型 火箭 多 次 变 轨 ,进入 地 月 转移 轨道 ,最 终 被 月 球 


js 


引力 捕获 ,成 为 绕 月 卫星 ,并 开展 对 月 的 。 下 列 说 法 正确 的 是 ) 


地 月 较 移 轨道 
A. 发 射 “ 嫦 娥 一 号 ”的 速度 必须 达到 第 三 军 宙 速 度 
B. 在 绕 月 0 
C. 卫星 受 月 球 的 引力 与 它 到 月 球 中 心 距 离 的 平方 成 反比 
D. 在 绕 月 圆 轨 道上 ,卫星 受 地 球 的 引力 大 于 受 月 球 的 引力 


. 我 国志 愿 者 王 跃 曾 与 俄罗斯 志愿 者 一 起 进行 “火星 5002 的 模拟 实验 活动 。 假 设 王 路 登陆 火星 后 , 测 得 火星 


的 半径 是 地 球 半径 的 态 ,质量 是 地 球 质量 的 村。 已 知 地 球 表面 的 重力 加 速度 是 g, 地 球 的 半径 为 有 尺 , 王 妈 在 
Www 


3 、 
B. 火星 的 第 一 宇宙 速度 己 Was 
C. 火星 表面 的 重力 加 速度 是 


号 


D. 王 路 以 与 在 地 球 上 相同 的 初速 度 在 火星 上 起 跳 后 ,能 达到 的 最 大 高 度 是 本 


. 为 了 探测 X 星球 , 载 着 登陆 舱 的 探测 飞船 在 以 该 星球 中 心 为 圆心 ,半径 为 六 的 圆 轨道 上 运动 ,周期 为 三 ,总 


质量 为 加 。 随 后 登陆 舱 脱 离 飞 船 , 变 轨 到 离 星 球 更 近 的 半径 为 : 的 圆 轨 道上 运动 ,此 时 登陆 舱 的 质量 ; 
7j]77， , 则 ) 
4T 7 


A. X 星球 的 质量 为 M= 三 记 


1 


4 元 - 三 ] 


B.X 星球 表面 的 重力 加 速度 为 5&x 一 于 


C. 登 陆 舱 在 六 与 疡 轨 站 上 运动 时 的 速 度 大 小 之 比 为 站 一 


D. 登陆 舱 在 半径 为 普 的 轨道 上 做 圆周 运动 的 周期 为 三 二 mwj 


两 个 质量 均 为 2 的 物体 A.B, 由 轻 质 硬 杆 相连 ,可 被 视 为 一 哑铃 " 状 的 卫星 ,该 卫星 转 四 
绕 一 质量 为 M 的 天 体 旋转 ,如 图 所 示 ,两 物体 和 天 体质 心 在 一 条 直线 上 ,两 物体 分 别 以 
六 和 户 为 半径 绕 中 心 天 体 做 圆周 运动 。 在 某 时 刻 连 接 两 物体 的 杆 突然 断 裂 后 ,两 物体 


的 运动 轨道 会 发 生变 化 ,引力 常量 为 G, 下 列 说 法 正确 的 是 ' ) 


川 -> Y 加 疝 
A. 杆 断裂 前 ,两 物体 的 周期 为 工 二 2rm 7 /CT 


B. 杆 断 费 前 ,两 物体 的 周期 为 工 一 2r /全 


C. 若 忆 在 杆 突然 断裂 后 做 离心 运动 , 则 A 将 做 同心 运动 
D. 若 也 在 杆 突然 断裂 后 做 离心 运动 , 则 A 仍 在 原 轨 站 上 做 圆周 运动 


卫 下 本 


1 4. 


如 图 所 示 ,两 星球 相距 为 了 ,质量 比 为 7 :mp 王 1 :9, 两 星球 半径 远 小 于 二 。 从 星球 A 沿 A .有 B 连 线 回 以 
革 一 初速 度 发 射 一 探测 吉 。 只 考虑 星球 A、B 对 探测 器 的 作用 ,下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 


A. 探测 硕 的 速度 一 下 减 小 
B. 探测 器 在 距 星球 A 为 志 处 加 速度 为 零 


C. 若 探 测 器 能 到 达 星 球 妃 , 其 速度 可 能 恰好 为 零 
D. 右 探 测 天 能 到 达 星 球 如 ,其 速度 一 定 大 于 发 射 时 的 初速 度 


. 为 了 迎接 太空 时 代 的 到 来 ,美国 国会 通过 一 项 计划 :在 2050 年 前 建造 成 太空 升降 机 ,就 是 把 长 绳 的 一 器 摘 置 


在 地 球 的 卫星 上 , 另 一 端 系 住 升 降 机 , 放 开 绳 ,升降 机 能 到 达 地 球 上 ,科学 家 可 以 控制 卫星 上 的 电动 机 把 升降 
机 拉 到 卫星 上 。 已 知 地 球 表 面 的 重力 加 速度 g 王 10 m/s ,地 球 半 径 民 =6 400 km, 地 球 目 转 周 期 为 24h。 厌 
宇航 员 在 地 球 表面 测 得 体重 为 800 N ,他 随 升降 机 沿 垂直 地 面 方向 上 升 , 某 时 刻 升降 机 加 速度 为 10 m/s , 方 
向 竖 直 向 上 ,这 时 测 得 此 宇航 员 的 体重 为 850 N ,忽略 地 球 公转 的 影响 ,根据 以 上 数据 ( ) 
A. 可 以 求 出 升降 机 此 时 所 受 万 有 引力 的 大 小 
B. 可 以 求 出 此 时 宇航 员 的 动能 

不 能 求 出 升降 机 此 时 距 地 面 的 高 度 
D. 如 条 把 绳 的 一 闯 搁 置 在 同步 卫星 上 ,可 知 绳 的 长 度 至 少 有 多 长 


:暗物质 是 21 世纪 物理 学 之 恋 , 对 该 问题 的 研究 可 能 带 来 一 场 物理 学 的 革命 。 为 了 探测 上 暗物质, 我国 已 成 功 


发 射 了 一 颗 被 命名 为 “悟空 ”的 暗物质 探测 卫星 。 已 知 * 悟 空 ? 在 低 于 同步 卫星 的 轨道 上 绕 地 球 做 匀速 圆周 运 
动 , 经 过 时 间 !( 小 于 其 运动 周期 ) ,运动 的 必 长 为 *, 与 地 球 中 心 连 线 扫 过 的 角度 为 5( 弧 度 ) ,引力 常量 为 G， 
则 下 列 说 法 中 正确 的 是 (  ) 

A.“ 悟 空 ” 的 线 速度 大 于 第 一 宇宙 速度 

io 

C.“ 悟 空 ” 的 向 心 加 速 人 


D“ 悟 衬 " 的 质 量 为 二 于 Gz 


. 卫星 电话 信号 需要 通过 地 球 同 步 卫星 传送 。 如 果 你 与 同学 在 地 面 上 用 卫星 电话 通话 , 则 从 你 发 出 信号 至 对 


方 接收 到 信号 所 需 最 短 时 间 最 接近 于 (可 能 用 到 的 数据 :月 球 绕 地 球 运动 的 轨道 半径 约 为 3.8X10; km ,运行 
周期 约 为 27 天 ,地 球 半 径 约 为 6 400 km ,无 线 电 信号 传播 速度 为 3X108 my/s)( ) 
A.0.1s .OO 25 知味 1 网 :是 JD). 1 S 


: 一 物体 静 置 在 平均 密度 为 p 的 球形 天 体 表 面 的 赤道 上 。 已 知 万 有 引力 常量 为 G, 若 由 于 天 体 自 转 使 物体 对 


天 体 表面 压力 恰好 为 零 , 则 天 体 自转 周期 为 人 ) 


于 3 + 、 了 (开外 3 
A. 和 有 B. (有 GD) C. (Go) D. (可 ) 


“ 烯 娥 四 号 “专家 称 为 “四 号 星 ”) ,计划 在 2018 年 发 射 升 空 , 它 是 嫦娥 探 月 工程 计划 中 嫦娥 系列 的 第 四 颗 人 
迄 探 月 卫星 ,主要 任务 是 更 深层 次 .更 加 全 面 地 科学 探测 月 球 地 貌 .资源 等 方面 的 信息 ,完善 月 球 档 案 资料 。 
已 知 引力 稼 量 为 G, 月 球 的 半径 为 尺 , 月 球 表面 的 重力 加 速度 为 g& ,嫦娥 四 号 离 月 球 中 心 的 距离 为 ~, 绕 月 周 
期 为 工 。 根 据 以 上 信息 判断 下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 


A…“ 嫉 娥 四 号 " 绕 月 运行 的 速度 为 /8 B. 月 球 的 第 一 宇宙 速度 为 VSR 
“嫦娥 四 号 "必须 减速 运动 才能 返回 地 球 D. 月 球 的 平均 密度 为 p 一 二 


。 04。 


2 由 


2 


本 -站 


s 


2 


CA 


24. 


假定 地 球 .月 球 都 静止 不 动 ,用 火箭 从 地 球 沿 地 月 连 线 向 月 球 发 射 一 探测 器 。 假 定 探 测 器 在 地 球 表面 附近 脱 
离 火 箭 。 用 叉 表示 探测 器 从 脱离 火箭 处 到 飞 到 月 球 的 过 程 中 克服 地 球 引 力 做 的 功 , 用 及 表示 探测 器 脱离 
火箭 时 的 动能 , 若 不 计 空 气 阻力 , 则 ( ) 

A. 玉 , 必 须 大 于 或 等 于 克 , 探 测 器 才能 到 达 月 球 

B. 玉 小 于 琅 , 探 测 器 也 可 能 到 达 月 球 


、 1 ee 
及 一 三 见 , 探 测 天 一 定 能 到 达 月 球 


D. 忆 一 本 取 , 探 测 器 一 定 不 能 到 达 月 球 


.2013 年 我 国 相继 完成 “ 神 十 "与 天宇" 对接“ 嫦娥 " 携 “ 玉 兔 ? 落 月 两 大 航天 工程 。 某 航天 爱好 者 提出 “玉兔 


回 家 的 设想 :如 图 ,将 携带 * 玉 免 ” 的 返回 系统 由 月 球 表面 发 射 到 刀 高 度 的 轨道 上 ,与 在 该 轨道 绕 月 球 做 圆周 
运动 的 飞船 对 接 , 然 后 由 飞船 送 " 玉 俩 "返回 地 球 。 设 * 玉 免 ”" 质 量 为 2, 月 球 半径 为 尺 , 月 面 的 重力 加 速度 为 


si 。 以 月 面 为 零 势能 面 ,玉兔 "在 六 高 度 的 引力 势能 可 表示 为 忆 , 一 RCR ,其 中 G 为 引力 常量 ,M 为 月 球 


质量 。 和 在 忽略 月 球 的 目 转 ,从 开始 发 射 到 对 接 完成 需要 对 ”* 玉 免 ” 做 的 功 为 人 ) 


7 月 开 7 月 下 
人 > (天 十 V2 RR) 人 
C. FE 及 人 十 阅 R) D. 卫 呈 二 (十 广 < 


.假设 将 来 人 类 登 上 了 火星 ,考察 完毕 后 ,乘坐 一 舟 衬 宙 飞 船 从 火星 返回 地 球 时 ,经 历 了 如 图 所 示 的 变 轨 过 程 ， 


则 下 列 有 关 这 笨 飞 船 的 说 法 正确 的 是 ( ) 


轨道 由 ------- 


A. 及 艇 在 轨道 上 运动 时 的 机 械 月 大 于 飞船 在 轨道 上 运动 时 的 机 械 能 

B. 飞船 在 轨 站 下 上 运动 时 ,经 过 己 点 时 的 速度 大 于 经 过 Q 点 时 的 速度 

C. 及 船 在 轨道 入 上 运动 到 成 点 时 的 加 速度 等 于 飞盘 在 轨 站 直上 运动 到 书 点 时 的 加 速度 

D. 飞船 绕 火 星 在 轨道 [上 运动 的 周期 跟 飞船 返回 地 球 的 过 程 中 统 地 球 以 与 轨道 工 同样 的 轨 着 半径 运动 的 周 
期 相同 


.假设 在 宇宙 中 存在 这 样 三 个 天 体 A.B、.C, 它 们 在 一 条 直线 上 ,天体 A 离 天 体 召 的 高 度 为 某 值 时 ,天 体 A 和 天 


体 妃 就 会 以 相同 的 角速度 共同 绕 天 体 C 运转 , 且 天 体 A 和 天 体 忆 绕 天 体 C 运动 的 轨道 都 是 圆 轨道 ,如 图 所 


示 。 以 下 说 法 正确 的 是 ( ) Le 

A. 天体 A 做 圆周 运动 的 加 速度 小 于 天 体 B 做 圆周 运动 的 加 速度 ”ts 
B. 天 体 A 做 圆周 运动 的 线 速度 小 于 天 体 曰 做 圆周 运动 的 线 速度 二 
C. 天 体 A 做 圆周 运动 的 向 心力 大 于 天 体 C 对 它 的 万 有 引力 、 


D. 天 体 A 做 圆周 运动 的 向 心力 等 于 天 体 C 对 它 的 万 有 引力 SS 
已 知 地 球 质 量 大 约 是 月 球 质 量 的 81 倍 , 地 球 半径 大 约 是 月 球 半径 的 4 倍 。 不 考虑 地 球 .月 球 上 自转 的 影响 ,由 
以 上 数据 可 推算 出 ( ) 

A. 地 球 的 平均 密度 与 月 球 的 平均 密度 之 比 约 为 9:8 

B. 地 球 表 面 重力 加 速度 与 月 球 表 面 重力 加 速度 之 比 约 为 9:14 
NO 
D. 靠近 地 球 表面 沿 圆 轨道 运行 的 航天 器 的 线 速度 与 靠近 月 球 表 面 沿 圆 轨道 运行 的 航天 器 的 线 速 度 之 比 约 为 81 : 


e。 0D。 


25. 天 文学 家 新 发 现 了 太阳 系 外 的 一 颗 行 星 。 这 上 颗 行星 的 体积 是 地 球 的 4.7 倍 ,质量 是 地 球 的 25 倍 。 已 知 东 一 


把 


2 


2 


2 


On) 


4 


OO 


《 


. 如 图 所 示 ,A 为 静止 于 地 球 亦 道上 的 物体 , 忆 为 绕 地 球 椭圆 轨道 运行 的 卫星 ,C 为 绕 地 球 做 圆 


近 地 卫 星 绕 地 球 运动 的 周期 约 为 1.4 小 时 ,引力 常量 G=6.67X10-2 Nm/kg ,由 此 估算 该 行星 的 平均 密 
度 约 为 ( ) 

A 8 关 10 kg/ 到 B. 5. 6X 色 103 kg/ms 

C.1.1 义 10 kg/m- D. 2.9X10' kg/ms 


. 卫星 电话 在 抢险 救灾 中 能 发 挥 重要 作用 。 第 一 代 、 第 二 代 海 事 卫 星 只 使 用 静止 轨道 卫星 ,不 能 履 盖 地 球 上 的 


高 纬度 地 区 。 En 4 颗 同 步 卫 星 与 12 颗 中 轨道 卫星 构 
成 。 中 轨道 卫星 高 度 为 10 354 千 米 ,分 布 在 几 个 轨道 平面 上 (与 赤道 平面 有 一 定 的 夹 角 )。 在 这 个 高 度 上 , 卫 
星 沿 轨道 旋转 一 周 的 时 间 为 四 分 之 一 天 。 下 列 说 法 中 正确 的 是 ) 

A. 中 轨 着 卫星 的 线 速 度 小 于 同步 卫星 的 线 速 度 

B. 中 轨道 卫星 的 线 速度 大 于 同步 卫星 的 线 速度 

C. 在 中 轨道 卫星 经 过 地 面 某 点 的 正 上 方 的 一 天 后 ,该 卫星 还 在 地 面 该 点 的 正 上 方 

D. 如 果 某 一 时 刻 中 轨道 卫星 .同步 卫星 与 地 球 的 球 心 在 同一 直线 上 ,那么 经 过 6 小 时 它们 仍 在 同一 直线 上 
某 同 学 在 学 习 中 记录 了 一 些 与 地 球 .月 球 有 关 的 数据 资料 如 表 中 所 示 ,利用 这 些 数据 来 计算 地 球 表面 与 月 球 


表面 的 距离 %, 则 下 列 运 算 公 式 中 正确 的 是 ) 


用 激光 器 向 月 球 表 面 发 射 激 光 光 束 , 经 过 约 一 2.565 s 接收 到 从 月 球 表 面 反射 回来 的 激光 信和 号 


亲 


和 ZL PR 
1 7 5 一 区 限定 
2 - 7 7 
(> 人 TD). 一 2 2 
及 元 


.地 球 亦 道上 有 一 物体 随地 球 的 上 自转, 所 受 的 向 心力 为 忆 ,向 心 加 速度 为 ci , 线 速度 为 ww ,角速度 为 m; 纪 地 球 


表面 附近 做 圆周 运动 的 人 造 卫星 (高 度 忽 略 ), 所 受 的 向 心力 为 天 ,问心 加 速度 为 c:, 线 速度 为 ww, 角速度 为 
wz; 地 球 的 同步 卫星 所 受 的 问心 力 为 玉 , 回 心 加 速度 为 cs , 线 速度 为 ww, 角速度 为 ws ;地 球 表面 的 重力 加 速度 
为 85, 第 一 宇宙 速度 为 ,假设 三 者 质量 相等 , 则 ( ) 

A. FF 一 记过 丰 ， B. ai 一 Co 一 5 之 Qi3 

CC. Vi 一 也 一 已 盖 了 3 D. oil 一 os <cwy 


周 运 动 的 卫星 ,已 为 刀 .C 两 卫星 轨道 的 交点 。 已 知 A.B、C 绕 地 心 运 动 的 周期 相同 。 下 列 说 


法 正确 的 是 ( ) 人 
A. 相 对 于 地 心 ,卫星 C 的 运行 速率 等 于 物体 A 的 速率 
B. 相对 于 地 心 ,卫星 C 的 运行 速率 大 于 物体 A 的 速率 C 


度 


CC. 卫星 妃 在 已 点 的 运行 加 速度 等 于 卫星 C 在 该 点 的 运行 加 速 
速度 大 于 卫星 C 在 该 点 的 运行 加 速度 


D. 卫星 刀 在 己 点 的 运行 加 


66。 


30. 经 长 期 观测 发 现 ,A 行星 运行 的 轨道 半径 为 尺 , ,周期 为 T。 但 其 实际 运行 的 轨道 与 圆 轨道 总 存在 一 些 偏 离 


外， 


吕 


D 


3 


34. 


且 周 期 性 地 每 隔 m 时 间 发 生 一 次 最 大 的 偏离 。 如 图 所 示 ,天 文学 家 认为 形成 这 种 现象 的 原因 可 能 是 A 行星 
外 侧 还 存在 着 一 颗 未 知行 星 召 , 则 行星 吾 运 动 轨道 半径 为 ( ) 


办 


下 
RE 人 


二 ， 下 


如 图 所 示 ,三 个 质点 wo.c 质量 分 别 为 ml .zz 、MCM 福 2， My 六 mi )。 在 c 的 万 有 引力 作用 下 ,< 在 同一 平 
面 内 绕 c 沿 逆 时 针 方 向 做 匀速 圆周 运动 ,它们 的 周期 之 比 下 :天 =1: 从 图 示人 位置 开 始 , 在 2 运动 一 周 的 
过 程 中 , 则 ( ) 


A.4 距 离 最 近 的 次 数 为 B.c 距 离 最 近 的 次 数 为 & 一 ] 
C.a、Oc 共 线 的 次 数 为 2 D. wa、.、c 共 线 的 次 数 为 2& 一 2 


.如 图 所 示 ,极地 卫星 的 运行 轨道 平面 通过 地 球 的 南北 两 极 ( 轨 道 可 视 为 圆 轨道 )。 和 看 已 知 一 个 极地 卫星 从 北 


纬 30 的 正 上 方 , 按 图 示 方 向 第 一 次 运行 至 南 纬 60 正 上 方 时 所 用 时 间 为 张 地 球 半 径 为 尽 ( 地 球 可 看 做 球体 )， 
地 球 表 面 的 重力 加 速度 为 5, 引力 第 量 为 G。 由 以 上 条 件 可 以 求 出 ( ) 


A. 卫 星 运 行 的 周期 B. 卫星 距 地 面 的 高 度 


C. 卫星 的 质量 D. 地 球 的 质量 


近年 来 ,自然 灾害 在 世界 各 地 频频 发 生 , 给 人 类 带 来 巨大 损失 。 科 学 家 们 对 其 中 地 震 海啸 的 研究 结 朱 和 表明， 
地 球 的 自转 将 因此 缓慢 变 快 。 下 列 说 法 正确 的 是 ' ) 


A、 天 富 一 号 ”飞行 器 的 高 度 要 略 调 高 一 点 B. 地 球 赤道 上 物体 的 重力 会 略 变 大 
C. 地 球 同 步 卫 星 的 高 度 要 略 调 低 一 点 D. 地 球 的 第 一 宇宙 速度 将 略 变 小 


设 一 卫星 在 离 地 面 高 /处 绕 地 球 做 匀速 圆周 运动 ,其 动能 为 Eu ,重力 势能 为 忆 。 与 该 卫星 等 质量 的 万 一 卫 
星 在 离 地 面 高 2/ 处 绕 地 球 做 匀速 圆周 运动 ,其 动能 为 Ee ,重力 势能 为 Ee。 则 下 列 关 系 式 中 正确 的 


是 ( ) 
A. 上 2 也 . E 
> 1i 十 。 一 到 下 TD). 下 1 = ss 上 


se。 07。 


专题 六” 机 极 能 及 其 守恒 定律 
Aue 和 


考点 革 恒 力 做 功 的 计算 

【 例 J 一 清 块 在 水 平地 面 上 沿 直线 滑行 ,上 0 时 其 速度 为 1 m/s。 从 此 刻 开 始 滑 块 运动 方 向 上 再 施加 一 水 平面 
作用 力 下 , 力 下 和 滑 块 的 速度 v 随时 间 的 变化 规律 分 别 如 图 a 和 图 b 所 示 。 设 在 第 1 秒 内 、 第 2 秒 内 、 第 3 
秒 内 力 顾 对 滑 块 做 的 功 分 别 为 殉 、 克 、W , 则 以 下 关系 式 正 确 的 是 ( ) 


VCmS 


0 | 2 3 YY 


向 b 
A. 人 WW 一 作 ， 一 人 WW << 作 ， 一 人 Wf: 
> 人 WW 人 人 几 ; T). WW 一 风 ， 所 人 W: 


答案 :B 


解析 :由 上 一 上 图 象 可 知 第 1 秒 内 、 第 2 秒 内 .第 3 秒 内 的 力 和 位 移 均 为 正方 向 ,i 一 好 t 一 本 myZz 一 了 一 


1 Z0 


工 
2 


myZy 一 Zit 一 1 my 一] N,PF，, 一 3 N, 了 ;一 2 N 
卫 一 忆 辣 一 玉 由 丽 : 一 玉 卫 一 必 卫 取 : 一 忆 m 一 2 了 ,所 以 B 忆 选项 正确 。 
感悟 方法 :计算 恒 力 做 功 , 一 般 都 用 功 的 定义 式 克 =Fzcos 0 即 可 。 


考点 2 变 力 做 功 的 计算 
【 例 2] 如 图 所 示 ,固定 的 光滑 竖 直 杆 上 套 着 一 个 滑 块 , 用 轻 绳 系 着 滑 块 绕 过 光滑 的 定 滑 轮 ， 
以 大 小 恒定 的 拉力 下 拉 绳 ,使 滑 块 从 A 点 起 由 静止 开始 上 升 。 若 从 A 点 上 升 至 也 
点 和 从 也 点 上 升 至 C 点 的 过 程 中 拉力 正 做 的 功 分 别 为 Wi 、W，,, 滑 块 经 BC 两 点 时 “ 
的 动能 分 别 为 Eu .Eu ,图 中 AB=BC, 则 一 定 有 ( ) 
A. 风 二 风 ， 日 . Vi 过 多 ， 
人 导 p> 开 Ce 也 . 下 < 已 
ee 解 必 


解析 :由 图 可 分 析出 ,从 A 到 已 过 程 中 绳 端 移动 的 距离 As 大 于 从 也 移 到 C 过 程 中 , 绳 端 移动 的 距 
离 As ， 

据 克 ; 王 FA 太一 FA ,可 知 克 , 二 册 ，。 

因 顾 大 小 未 知 , 则 物体 由 A 到 C 的 过 程 的 加 速 减速 情况 难以 确定 。 故 A 项 正确 。 

感悟 方法 : 变 力 做 功 的 基本 思维 是 “转化 ”, 转 化 的 一 般 方 法 有 两 种 ,一 种 是 将 变化 通过 微 元 平均、 转移 
等 将 变 力 做 功 转化 为 恒 力 做 功 ;一 种 是 根据 功能 关系 ,将 变 力 做 功 转 变 为 能 量 的 变化 。 


。 08。 


考点 3 了 肯 时 功率 与 平均 功率 
【 例 3 质量 为 关 的 物体 静止 在 光滑 水 平面 上 ,从 :一 0 时 刻 开始 受到 水 平 力 的 作用 。 力 的 大 小 下 与 时 间 : 的 关系 
如 图 所 示 , 力 的 方向 保持 不 变 , 则 (  ) 


A. 34 时 刻 的 肯 时 功率 为 开 和 


B. 34 时 刻 的 瞬时 功率 为 世 二 和 


C. 在 0 一 3b 这 段 时 间 内 ， 水 平 力 的 平均 功率 为 23 忆 0 


2 z 


D. 在 0 一 3 这 段 时 间 内 ,水 平 力 的 平均 功率 为 一 -一 


答案 :BD 


全 2 1 


解析 :0 一 2 物体 的 加 速度 为 6 一 二 ,2 时 刻 的 这 度 为 矶 二 2 25 一 ,在 35 时刻 的 皮 时 速度 友 二 了 


二 一 2 各 ， 则 3 时刻 前 县 时 劝 率 为 PP 一 3R ， 2 和 一 人， A 证 褒 ,到 江 确 , 丰 031 这 段 时 
2 2 25F21 25F3t。 
间 内 ,由 动能 定理 可 得 友 一 AE 一 本 7 又 一 二 旬 , 则 这 段 时 间 内 的 平均 功率 已 一 全 和,D 正确 ， 


感情 方法 :瞬时 功率 计算 一 般 用 已 = Fucos 0, 平 均 功率 的 计算 一 般 用 P 一 于 


考点 4 机 车 局 动 问题 
【 例 4] 一 汽车 在 平 直 公 路 上 行驶 。 从 某 时 刻 开始 计时 ,发 动机 的 功率 已 随时 间 ;: 的 变化 如 图 所 示 。 假 定 汽车 所 
受阻 力 太 的 大 小 恒定 不 变 。 下 列 描述 该 汽车 的 速度 v 随时 间 ,* 变化 的 图 线 中 ,可 能 正确 的 是 ( ) 


万 
户 


答案 :A 


解析 :0 一 石 时 间 内 ,功率 也 不 变 , 这 一 段 时 间 如 果 匀 速 ,那么 速度 忆 ， = 全 ， ,在 广 时 刻 开 始 功率 突然 变 大 ， 


则 替 引 力 突 然 变 大 ， ee 则 汽车 的 速度 增加 ,由 卫 : 王 Fu 得 增 加 时 下 减 小 , 故 应 做 加 速度 
减 ,小 的 加 速 运动 直至 匀速 ,C 错误 ;如 果 0 五 时 间 内 加 速 , 由 卫 , 王 Fo 得 0~ 三 时 间 内 应 做 加 速度 减 小 的 
加 速 运动 直至 匀速 ,故人 A 正 确 ,B.、D 错误 。 

ee 机 车 做 加 速度 减 小 的 加 速 运 动 ， 人 
动 ;一 种 是 匀 加 速 启 动 , 机 车 先 做 匀 加 速 运动 , 当 功 率 达 到 额定 功率 后 ,再 做 加 速度 减 小 的 加 速 运动 ,最 
做 勺 速 运动 。 


运 
后 


e。 009。 


考点 5 用 动能 定理 解决 多 过 程 问题 
【 例 5] 以 初速 度 ww 竖 直 向 上 抛 出 一 质量 为 关 的 小 物 块 。 假 定 物 块 所 受 的 空气 阻力 太 大 小 不 变 。 已 知 重力 加 速 
度 为 &, 则 物体 上 升 的 最 大 高 度 和 返回 到 原 抛 出 点 的 速率 分 别 为 (  ) 


A. 2 wj DB 有 和 


“8 ]72 8 6 
一 和 VS 也. _ 妈 和 Z)0 28 一 下 
。 5 0 128 十 地 2 (+ 疆 ) 1 

光 
7]0 2 

解析 :上 升 的 过 程 中 ,重力 做 负 荔 ,阻力 三 做 负 功 ,由 动能 定理 得 一 (mg 十 太 ) 一 一 本 中 必 一 
一 一 一 , 求 返回 抛 出 点 的 速度 由 全 程 使 用 动能 定理 重力 做 功 为 零 ,只 有 阻力 做 功 为 一 2 凡 一 豆 m 
2g(1 十 一 一 ) 

777 2 


] 2 万 “村 人 
一 一 一 5 ea 古 
7 7070 解 得 一 zm ee A 正确 


感悟 方法 :对 于 多 过 程 问题 ,我们 一 般 优 先 选用 动能 定理 来 解 题 。 
考点 6 用 动能 定理 求 变 力 做 功 
【 例 6】] 如 图 ,一 半径 为 尺 , 粗 糙 程 度 处 处 相同 的 半圆 形 轨道 竖 直 固定 放置 ,直径 POQ 水 平 。 一 质量 为 2 的 质点 目 
忆 点 上 方 高 度 尺 处 由 静止 开始 下 落 ,恰好 从 己 点 进入 轨道 。 质 点 滑 到 轨道 最 低 点 N 时 ,对 轨道 的 压力 为 
4728 ,8 为 重力 加 速度 的 大 小 。 用 攀 表 示 质 点 从 书 点 运动 到 N 点 的 过 程 中 死 服 摩擦 力 所 做 的 功 。 则 ' ) 


二 吧 一 村 7&R, 质 点 恰好 可 以 到 达 Q 点 . 到 二 村 wm&R ,质点 不 能 到 达 Q 操 


] 
(-. 允 一 广 728R, 质 点 到 达 Q 点 后 ,继续 上 升 一 段 距 离 “D. 到 一 到 及 ,质点 到 达 Q 点 后 ,继续 上 升 一 段 跑 离 


答案 :C 
解析 :根据 质点 滑 到 轨道 最 低 点 N 时 ,对 轨道 压力 为 4ag, 由 牛顿 第 三 定律 可 知 , 轨 道 对 质点 的 支持 力 


2 
为 47ag。 在 最 低 点 ,由 牛顿 第 二 定律 得 ,4mzag 一 Mg 一 7 枣 ， 解 得 质点 滑 到 最 低 点 的 速度 SR 对 


质点 从 开始 下 落 到 滑 到 最 低 点 的 过 程 , 由 动能 定理 得 272gR 一 邑 一 记 7 , 解 得 取 一 本 mgR。 对 质点 由 


最 低 点 继续 上 滑 的 过 程 , 到 达 Q 点 时 克服 摩擦 力 做 的 功 内 要 小 于 志 m&R。 由 此 可 知 , 质 点 到 达 Q 点 后 ， 


可 继续 上 升 一 段 距离 ,选项 C 正确 ,A、B、D 错误 。 
感悟 方法 :用 动能 定理 求 变 力 的 功 , 本 质 上 是 采用 了 一 种 "转移 ?的 方法 ,将 难以 计算 的 量 转化 为 容易 计 
算 的 量 , 这 样 起 到 了 化 难为 易 的 效果 。 


人 


考点 7 用 功能 原理 解 题 
【 例 7] 如 图 ,卷扬机 的 绳索 通过 定 滑 轮 用力 正 拉 位 于 粗糙 斜面 上 的 木 箱 ,使 之 沿 斜 面 加 速 向 上 移动 。 在 移动 过 程 
中 ,下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 
A. 下 对 木 箱 做 的 功 等 于 木 箱 增加 的 动能 与 木 箱 克服 摩擦 力 所 做 的 功 之 和 
B. 丰 对 木 箱 做 的 功 等 于 木 箱 克服 摩擦 力 和 克服 重力 所 做 的 功 之 和 了 
C. 木 箱 克服 重力 所 做 的 功 等 于 木 箱 增加 的 重力 势能 
D. 下 对 木 箱 做 的 功 等 于 木 箱 增加 的 机 械 能 与 木 箱 克服 摩擦 力 做 的 功 之 和 


答案 :CD 

解析 :由 功能 关系 鸡 F 一 克 ( 一 A 有 十 A 玉 ,得 丽 r 一 APE 十 AE 十 砚 ,。 所 以 选项 A、B 错误 ,D 正确 ;因为 重 
力 势 能 的 变化 仅 与 重力 做 功 有 关 ， 重 力 做 功 多 少 ,重力 势能 就 改变 多 少 , 丽 c 王 一 AE, ,选项 C 正确 。 

感悟 方法 : 功 是 能 量 转化 的 量度 ,这 是 功 的 最 本 质 定义 。 在 解 题 时 ,我 们 要 熟 记 :重力 势能 的 变化 取决 于 
重力 做 的 功 ; 弹 性 势能 的 变化 取决 于 弹簧 弹力 做 的 功 ;机 械 能 的 变化 取决 于 除了 系统 重力 与 系统 内 部 弹 
性 力 以 外 的 力 做 的 功 ;动能 的 变化 取决 于 合 外 力 所 做 的 功 。 


考点 8 功能 关系 中 的 斜面 模型 
【 例 8 如 图 所 示 ,小 物 块 与 水 平 轨 道 、 倾 斜 轨道 之 间 的 动 摩擦 因数 均 相 同 , 小 物 块 从 倾角 为 0 的 轨道 上 高 度 为 
的 A 点 巾 请 止 释放 ,运动 至 吾 点 时 速度 为 ww 。 现 将 倾斜 轨道 的 倾角 调 至 为 上 , 仍 将 物 块 从 轨道 上 高 度 为 疡 的 
4 点 静止 释放 ,运动 至 已 点 时 速度 为 几 。 已 知 和 二 0 ,不 计 物 块 在 轨道 接触 处 的 机 械 能 损失 。 则 (《 ) 
A. 切 二 了 
已 而 产 
人. Zi 一 也 


D. 由 于 不 知道 0 .2 的 具体 数值 ,w \ 迪 关 系 无 法 判定 


答案 :C 


解析 :物体 运动 过 程 中 摩 掠 力 做 负 功 ,重力 做 正 功 ,由 动能 定理 可 得 728g 岂 一 pagcos 0。 < 一 AnEza 一 


订 ma ， 印 7128 忆 一 Ag 。 二 一 An 有 一 本 加 为 -一 za ,所 以 708 彤 一 AgEC 一 可 , 故 到 达 
如 点 的 速度 与 倾斜 轨道 的 倾角 无 关 , 所 以 全 二 轨 ， 故 选项 C 正确 。 
感悟 方法 :物体 在 糙 面 上 运动 ,所 受到 的 摩 探 力 对 物体 做 的 功 等 于 物体 在 斜面 的 水 平面 投影 面 上 运动 时 
厅 探 力 做 的 功 。 
考点 9 一 对 静 摩 探 力 对 系统 功能 的 影响 
【 例 9] 如 图 所 示 ,物体 A 置 于 物体 B 上 ,一 轻 质 弹簧 一 病 固 定 , 另 一 端 与 已 相连 ,在 弹性 限度 范围 内 ,A 和 吾 一 起 
在 光滑 水 平面 上 做 往复 运动 (不 计 空 气 阻力 ) ,并 保持 相对 静止 , 则 下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 


WA 8 
A.A 和 吾 均 做 简 谐 运动 
B. 作用 在 A 上 的 静摩擦 力 大 小 与 弹 答 的 形变 量 成 正比 
C. 忆 对 人 的 静 摩 氛 力 对 4 做 功 ,而 A 对 忆 的 静摩擦 力 对 也 不 做 功 
D. 了 对 A 的 静摩擦 力 始终 对 A 做 正 功 , 而 A 对 B 的 静摩擦 力 始终 对 也 做 负 功 


中 


答案 ;:AB 
解析 :A、B 保持 相对 静止 ,其 水 平方 向 的 运动 等 效 于 水 平方 向 弹 赞 振子 的 运动 , 故 A 对;A 物体 做 简 谐 
运动 的 回复 力 是 已 对 A 的 静摩擦 力 提 供 的 , 设 忆 对 人 的 静摩擦 力 为 下 时 ,弹簧 伸 长 量 为 , 对 人 物体 


有 ;FF 一 maa ,对 A、B 整 体 有 :Ar 一 (mA 十 mn)a, 联 立 得 ;F 一 一 PCZ ,由 此 可 知 也 对 ;A 对 且 的 静摩擦 


7 
力 对 妃 做 功 , 刀 对 人 的 静摩擦 力 可 以 对 A 做 正 功 ,也 可 以 对 人 A 做 负 功 , 故 C、D 错 。 
感悟 方法 :一 对 静摩擦 力 所 做 功 " 一 正 一 负 ”, 代 数 和 必定 为 零 。 


考点 10 ”一 对 动 摩擦 力 对 系统 功能 的 影响 

【 例 10】 如 图 所 示 ,水 平 传送 带 长 为 二 ,始终 以 速度 w 保持 匀速 运动 ,把 质量 为 妈 的 货物 无 初速 度 地 放 到 A 点 , 当 
货物 运动 到 AC 的 中 点 也 时 速度 恰 为 w ,而 后 被 传送 到 C 点 。 货 物 与 传送 带 间 的 动 摩 氛 因 数 为 六 ,重力 加 
速度 大 小 为 g。 则 货物 从 A 点 到 C 点 的 过 程 中 ( ) 


A. 摩擦 力 对 货物 做 的 功 为 wm&L 
B. 摩擦 力 对 货物 做 功 的 平均 功率 为 于 Hong 

C. 传送 带 克 服 摩擦 力 做 功 为 vongL 

D. 传送 带 克 服 摩擦 力 做 功 的 平均 功率 为 了 usa 


答案 :BC 

解析 :由 于 货物 在 运动 过 程 中 , 当 速 度 达 到 立时 ,不 再 受 摩 擦 力 , 故 摩擦 力 所 做 的 功 克 j 一 Ag 。 子 , 故 

选项 A 错误 ;在 货物 加 速 过 程 中 ,摩擦 力 做 功 了 /=ApIag。 子 ， 由 运动 学 公 式 有 也 一 并 六 ,因此 0 一 二 

玉 

TEA 

设 货 物 从 A 点 到 C 点 所 用 时 间 为 上 ,从 A 点 到 已 点 摩擦 力 对 货物 做 功 的 平均 功率 也 ,一 -一 二 

也 

于 pngo,t> 旺 , 则 全 程 摩擦 水 平均 功率 小 于 亏 /mgo, 故 选项 B 错误 ;货物 在 加 速 过 程 中 平均 速度 为 本 ， 

而 传送 带 的 速度 为 w, 货 物 加 速 运动 的 位 移 为 也 , 则 传送 带 前 进 的 位 移 一 定 为 了 , 故 传 送 带 克服 摩擦 力 

所 做 的 功 为 环 / 王 p1gEL, 故 选项 C 正确 ;货物 从 已 点 到 C 点 所 用 时 间 :一 元 二 ,所 以 ,从 人 点 到 C 点 用 

时 一生 , 故 传送 带 克服 摩 所 力 做 功 的 平均 功率 应 为 P; 一 一 (一 人 pomngu, 故 选项 D 错误 。 

感悟 方法 :一 对 滑动 摩 探 力 所 做 功 虽 然 是 “一 正 一 负 ”, 但 代数 和 必定 为 负 。 


e。 7I 。 


考点 11 通过 绳子 相连 的 系统 功能 问题 

【 例 11] 如 图 , 一 很 长 的 \ 不 可 伸 长 的 柔软 轻 绳 跨 过 光滑 定 滑轮 , 绳 两 端 各 系 一 小 球 < 和 
a 球 质 量 为 六 , 静 置 于 地 面 ;2 球 质量 为 3m ,用 手 托 往 ,高度 为 久 , 此 时 轻 强 刚 好 拉 紧 。 从 
静止 开始 释放 4 后,a 可 能 达到 的 最 大 高 度 为 (  ) 
人 A. 避 . 1。 5 
人. 27 内 3 


丛 案 :B 

解析 :2 着 地 前 ,根据 牛顿 第 二 定律 : 

对 于 :3g 一 了 一 3xza CD 
对 于 <: 了 工 一 7) ge 一 7 凶 


由 、 邹 式 相 加 得 : 2708 一 4720 0 一 号 = 20 万 


着 地 后 ,a 做 竖 直 上 抛 运动 ,二 一 2gj， 
设 生 大 高 度 为 : 厅 则 丙 二 产 十 万 


人 
关 二 


感悟 方法 :对 于 绳子 连接 的 两 个 物体 ,绳子 对 两 物体 的 拉力 大 小 相同 。 在 本 题 中 ,两 物体 的 速度 大 小 、 
位 移 大 小 相等 ,但 要 注意 的 是 在 有 些 问 题 中 ,绳子 连接 的 两 个 物体 的 速度 大 小 未 必 相 等 ,位 移 大 小 也 未 
必 相 等 ,各 物体 重力 势能 改变 涉及 的 高 度 变 化 也 未 必 相 等 。 


考点 12 ”通过 杆子 相连 的 系统 功能 问题 

【 例 12】 如 网 , 滑 块 wo 的 质量 均 为 mm,a 套 在 固定 紧 百 杆 上 ,与 光滑 水 平地 面相 距 ,2 放 在 
地 面 上 ,< 通过 久 链 用 刚性 轻 杆 连接 。 由 静止 开始 运动 ,不 计 摩 擦 ,a.2 可 视 为 质 
点 ,重力 加 速度 大 小 为 &。 则 ' ) 
A.a 落地 前 , 轻 杆 对 2 一直 做 正 功 
B. a 落地 时 速度 大 小 为 V28g7 
C.4 下 落 过 程 中 ,其 加 速度 大 小 始终 不 大 于 8 
D. < 落地 前 , 当 a 的 机 械 能 最 小 时 ,2 对 地 面 的 压力 大 小 为 mg 


答案 :BD 

解析 :由 于 刚性 杆 不 伸缩 , 滑 块 4&、O 沿 杆 方向 的 分 速度 相等 , 滑 块 & 落地 时 ,速度 方向 竖 直 向 下 ,故此 时 
滑 块 六 的 速度 为 震 , 可 见 滑 块 上 由 静止 开始 先 做 加 速 运动 后 做 减速 运动 ,对 滑 块 上 受 力 分 析 , 可 知 杆 对 
滑 块 0 先 做 正 功 , 后 做 负 功 ,选项 A 错误 ; 因 系 统 机 械 能 守恒 , 则 杆 对 滑 块 & 先 做 负 功 ,后 做 正 功 , 做 负 
功 时 , 滑 块 & 的 加 速度 小 于 g ,做 正 功 时 , 滑 块 4 的 加 速度 大 于 g ,选项 C 错误 ; 杆 对 滑 块 4 的 弹力 刚好 
为 堆 时 ,a 的 机 械 能 最 小 ,此 时 对 滑 块 襄 受 力 分 析 , 可 知 地 面 对 0 的 支持 力 刚好 等 于 7ag ,根据 牛顿 第 三 


ES Rs ] 2 2 
定律 ,2 对 地 面 的 压力 大 小 为 Mg, 选项 D 正确 ;由 机 械 能 守恒 定律 ,可 得 128 甩 一 72T , 即 也 一 V2gA , 选 


项 也 正 确 。 
感悟 方法 :通过 杆子 连接 的 两 个 物体 的 速度 大 小 未 必 相 等 ,位移 大 小 也 未 必 相 等 ,各 物体 重力 势能 改变 
涉及 的 高 度 变 化 也 未 必 相 等 。 


匡 放 总 


考点 13 弹 得 问题 中 的 功能 问题 

【 例 13】 如 图 ,两 根 相同 的 轻 质 弹簧 , 沿 足 够 长 的 光滑 斜面 放置 ,下 端 固定 在 斜面 底部 挡 
板 上 ,斜面 固定 不 动 。 质 量 不 同 、 形 状 相同 的 两 物 块 分 别 置 于 两 弹 得 上 端 。 现 用 
外 力作 用 在 物 块 上 ,使 两 弹簧 具有 相同 的 压缩 量 , 若 撤去 外 力 后 ,两 物 块 由 静止 < 
沿 斜 面向 上 弹出 并 离开 弹簧 , 则 从 撤去 外 力 到 物 块 速度 第 一 次 减 为 零 的 过 程 ,两 S 


物 块 ( ) 
A. 最 大 速度 相同 B. 最 大 加 速度 相同 
C. 上 升 的 最 大 高 度 不 同 D. 重力 势能 的 变化 量 不 同 


答案 :C 
解析 : 设 斜 面 倾角 0, 物 块 速度 达到 最 大 时 ,有 RZ 一 7 gSIn 0, 若 MT < 7 ， 则 Zooy 当 所 生 为 7 1 的 物 块 


\ 一 写 _ 入 > 二 /7 守 人 、 er 
到 达 质 量 为 7 的 物 块 速度 最 大 位 置 的 同一 高 度 时 ,根据 能 量 守 恒 得 :A 本 一 72EAA 十 放 720， 所 以 站 一 


和 A/ 25AN , 因 为 1U1 <<7712 ,所 以 oO， 出 时 质 且 为 7/1 的 物 块 还 没 达 到 最 大 速度 ， 因此 和 
max , 故 A 错误 ;由 于 撤去 外 力 前 ,两 弹簧 具有 相同 的 压缩 量 , 所 以 撤去 外 力 时 两 弹簧 的 弹力 相同 ,此 时 


下 


两 物 块 的 加 速度 最 大 ,由 牛顿 第 二 定律 可 得 < 二 ,因为 质量 不 同 , 所 以 最 大 加 速度 不 同 , 故 


B 错误 ;由 于 撤去 外 力 前 ,两 弹簧 具有 相同 的 压缩 量 , 所 以 两 弹簧 与 物 块 分 别 组 成 的 两 系统 具有 相同 的 
弹性 势能 , 物 块 上 升 过 程 中 系统 机 械 能 守恒 ,所 以 上 升 到 最 大 高 度 时 ,弹性 势能 全 部 转化 为 重力 势能 ， 
所 以 两 物 块 重力 势能 的 增加 量 相同 , 故 D 错误 ;由 王 Mg 几 可 知 ,两 物 块 的 质量 不 同 , 所 以 上 升 的 最 大 
高 度 不 同 , 故 CC 正确。 

感悟 方法 :弹簧 的 弹性 势能 大 小 与 弹 短 的 劲 度 系 数 以 及 弹 和 钼 的 形变 量 有 关 , 弹 自 的 弹性 势能 具有 相对 
原 长 对 称 的 特点 , 即 弹 千 伸 长 与 收缩 相等 长 度 时 , 弹 作 的 弹性 势能 相等 。 


考点 14 功能 关系 中 的 极 值 问题 

【 例 14] 如 图 所 示 ,半圆 形 光 滑 轨 道 固 定 在 水 平地 面 上 ,半圆 的 直径 与 地 面 垂直 。 一 小 物 块 以 速度 w 从 轨道 下 端 
滑 入 轨道 ,并 从 轨道 上 端 水 平 飞 出 ,小 物 块 落地 点 到 轨道 下 端的 距离 与 轨道 半径 有 关 , 此 距离 最 大 时 ,对 
应 的 轨道 半径 为 (重力 加 速度 大 小 为 g)( ) 


此 


本 
85 
漂 
四 28 _ 
解析 : 物 块 由 最 低 点 到 最 高 点 的 过 程 , 由 机 械 能 守恒 定律 得 可 7 一 7g。 2r 十 元 。 物 块 做 平 抛 运动 


友 
时 ,落地 点 到 轨道 下 端的 距离 z 一 世 记 2 一 可 8 ， 联 立 解 得 人 一、 人 ,由 数学 知识 可 知 , 当 47 一 


2 


2&g 
感悟 方法 : 极 值 问 题 的 求解 方法 一 般 有 两 种 ,一 种 是 分 析 物 理 现 象 ,找到 临界 状态 , 求 出 这 个 状态 的 值 
驶 是 极 值 ;一 种 是 将 物理 问题 转化 为 数学 问题 ,用 数学 的 方法 来 求解 极 值 问题 。 


时 , 工 最 大 ，, 即 一 到, 故 选 项 B 正确 。 


e。 74。 


省 有 


1. 在 足球 比赛 中 , 甲 队 队员 在 乙 队 禁区 附近 主 罚 定位 球 ,并 将 球 从 球门 右上 角 贴 着 球门 射 人 A。 如 图 所 示 , 已 知 球 
门 高 度 为 九 , 足 球 飞 和 球门 时 的 速度 为 ,足球 质量 为 到 ,不 计 空 气 阻力 和 足球 的 大 小 , 则 该 队员 对 足球 做 的 功 


为 人 ) 
ER 
及 所 
A 也 
. 7 .717 8 7 
0 
(CC. 1157 人 一 


了 
2. 水 平地 面 上 有 一 木 箱 , 木 箱 与 地 面 之 间 的 动 摩 探 因数 为 w(0 二 ps<1)。 现 对 木 箱 施加 一 拉 态 开 , 使 木 箱 做 匀速 
直线 运动 。 设 下 的 方向 与 水 平面 夹 角 为 0, 如 图 ,在 0 从 0 逐渐 增 大 到 90 的 过 程 中 , 木 箱 的 速度 保持 不 变 , 则 
《 ) 


A. 顾 抑 减 小 后 增 大 B. 下 一 直 增 大 
C. 下 的 功率 减 小 D. 下 的 功率 不 变 


3. 如 图 所 示 ,质量 相同 的 物体 分 别 自 斜 面 AC 和 BC 的 顶端 由 静止 开始 下 滑 , 物 体 与 两 斜面 间 的 动 摩擦 因 数 相 
同 ,物体 滑 至 斜面 底部 C 点 时 的 动能 分 别 为 忆 w 和 已 ,在 滑行 过 程 中 克服 摩擦 力 所 做 的 功 分 别 为 友和 殉 p， 
则 有 ) 


4 
民 
C 万 
A. 时 一 下 ,WW 、 一 全 也 . 上 < 上 上 二 ,WW 一 人 W 
CC. 不 盖 上 8， WA 一 风 站 玫 呈 人 过 几 


4. 如 图 ,在 竖 直 平面 内 , 滑 道 ABC 关于 也 点 对 称 , 且 ABC 三 点 在 同一 水 平 线 上 。 和 大 小 滑 块 第 一 次 由 A 消 到 
C ,所 用 时 间 为 广 , 第 二 次 由 C 滑 到 A ,所 用 时 间 为 总 ,小 滑 块 两 次 的 初速 度 大 小 相同 且 运 动 过 程 始 终 沿 着 滑 着 
滑行 ,小 滑 块 与 滑 道 的 动 摩 所 因数 恒定 , 则 ( ) 


和 A. 向 < 和 也 . 万 二 
全. 达 太 D 无 污 比 入 页 必 的 天 小 


。 7D。 


5. 一 物体 在 外 力 的 作用 下 从 静止 开始 做 直线 运动 , 合 外 力 方向 不 变 , 大 小 随时 间 的 变化 如 图 所 示 。 设 该 物体 在 
总和 2 时 刻 相 对 于 出 发 点 的 位 移 分别 是 和 zs, 速度 分 别 是 和 六, 合 外 力 从 开始 至 加 时 刻 做 的 功 是 驳 : ,从 
直至 2 时 刻 做 的 功 是 W， , 则 ) 


下 而 二 3 用 
Cs D. 世 一 3 帮 , 一 9W 

6. 从 地 面 竖 直 向 上 抛 出 一 只 小 球 ,小 球 和 运动 一 段 时 间 后 落 回 地 面 。 忽 略 空气 阻力 ,该 过 程 中 小 球 的 动能 及, 与 时 
间 上 的 关系 图 象 是 ( ) 


帮 尼 有 
V 7 | 1 [ 
也 (_ 


7 一 中 极 运动 员 身 系 弹性 蹦极 绳 从 水 面 上 方 的 高 台 下 落 , 到 最 低 点 时 与 水 面 还 有 数 米 距 离 。 假 定 空气 阻力 可 忽 
略 ,运动 员 可 视 为 质点 ,下 列 说 法 正确 的 是 ) 
A. 运 动员 到 达 最 低 点 前 重力 势能 始终 减 小 
B. 蹈 极 绳 张 紧 后 的 下 落 过 程 中 ,弹力 做 负 功 ,弹性 势能 增加 
C. 蹦 极 过 程 中 ,运动 员 .地 球 和 蹦极 绳 所 组 成 的 系统 机 械 能 守恒 
D. 蹦极 过 程 中 ,重力 势能 的 改变 与 重力 势能 零点 的 选取 有 关 

8. 东兴 趣 小 组 对 一 辆 自制 遥控 小 车 的 性 能 进行 研究 。 他 们 让 这 辆 小 车 在 水 平 的 直 轨道 上 由 静止 开始 运动 ,并 将 
小 车 运动 的 全 过 程 记 录 下 来 ,通过 处 理 转 化 为 v 一 上 图 象 , 如 图 所 示 ( 除 2 一 10 s 时 间 段 图 象 为 曲线 外 ,其 余 时 间 段 
图 象 均 为 直线)。 已 知 在 小 车 运动 的 过 程 中 ,2 一 14 s 时 间 段 内 小 车 的 功率 保持 不 变 , 在 14 s 末 停止 遥控 而 让 小 车 自 
由 清 行 ,小 车 的 质量 为 1.0 kg, 可 认为 在 整个 运动 过 程 中 小 车 所 受到 的 阻力 大 小 不 变 , 则 不 正确 的 是 ( ) 


.小 车 受到 的 阻力 大 小 为 1.5 N 
B. 小 车 加 速 阶 段 的 功率 为 9 W 
CC. 小 车 匀速 行驶 阶段 的 功率 为 9 W 
D. 小 车 加 速 过 程 中 位 移 大 小 为 42 m 


人 


9. 如 图 所 示 ,质量 为 痉 的 滑 块 从 斜面 底 端 以 平行 于 斜面 的 初速 度 冲 上 固定 斜面 , 沿 斜 面 上 升 的 最 大 高 度 为 互 。 
已 知 笠 面 倾角 为 w, 和 斜面 与 滑 块 间 的 动 摩擦 因数 为 w, 且 pw<tan wx, 最 大 静摩擦 力 等 于 滑动 摩擦 力 , 取 和 斜面 底 端 为 
堆 努 能 面 , 则 能 表示 滑 块 在 斜面 上 运动 的 机 械 能 顾 、 动 能 及 .势能 瓦 ,与 上 升 高 度 记 之 间 关 系 的 图 象 是 ( ) 


10. 空中 人 花样 跳 人 省 是 流行 于 全 世界 的 一 种 极限 运动 。 假 设 某 跳伞 运动 员 从 静止 在 空中 的 飞机 上 无 初速 跳 下 ,党 
RN 寸 程 中 ,运动 员 受 到 的 空气 阻力 随 着 速度 的 增 大 而 增 大 ,运动 员 的 机 械 能 与 位 移 的 关系 图 
象 如 岁 所 示 ,其 中 0 一 刀 过 程 中 的 图 线 为 曲线 , 六 一心 过 程 中 的 图 线 为 直线 。 根 据 该 图 象 ,下 列 判 断 正 确 的 是 
《 ) 


O 


A.0 一 立 过 程 中 运动 员 受 到 的 空气 阻力 是 变 力 , 且 不 断 增 大 
B. zi 一 过 程 中 运动 员 做 匀速 直线 运动 
C.z 一 立 过 程 中 运动 员 做 变 加 速 直 线 运动 
D. 0 一 志 过 程 中 运动 员 的 动能 不 断 增 大 

11. 滑板 运动 已 成 为 青少年 所 喜爱 的 一 种 体育 运动 ,如 图 所 示 , 某 同学 正在 进行 滑板 训练 。 图 中 AB 段 路 面 是 水 
平 的 ,BCD 是 一 段 半 径 有 =20 m 的 拱 起 的 圆 跌 路 面 , 圆 弧 的 最 高 点 C 比 AB 段 路 面 高 出 /二 1. 25 m, 右 人 杜 
滑板 的 总 质量 为 M=60 kg。 该 同学 目 A 点 由 静止 开始 运动 ,在 AB 路 段 他 单 腿 用 力 路 地 ,到 达 吾 点 前 停止 


路 地 ,然后 冲 上 圆 弧 路 段 ,结果 到 达 C 点 时 恰好 对 地 面 压力 等 于 ” 浊 , 不 计 滑板 与 各 路 段 之 间 的 摩擦 力 及 经 


过 已 点 时 的 能 量 损失 (g& 取 10 m/s)。 则 (  ) 
A. 该 同学 到 达 C 点 时 的 速度 为 10V2 my/s 
B. 该 同学 到 达 C 点 时 的 速度 为 10 mys Ri 
C. 该 同学 在 AB 段 所 做 的 功 为 3 750 ] 
D. 该 同学 在 AB 段 所 做 的 功 为 750 ] 


向 1 


e。 77。 


由 


3 


] 4. 


如 图 ,一 物体 从 光滑 斜面 AB 底 端 A 点 以 初速 度 w 上 滑 , 沿 斜面 上 升 的 最 大 高 度 为 上 。 下 列 说 法 中 正确 的 是 
( 设 下 列 情 境 中 物体 从 A 点 上 滑 的 初速 二 度 仍 为 wy)t ) 


A. 若 把 斜面 CB 部 分 截 去 ,物体 冲 过 C 点 后 上 升 的 最 大 高 度 仍 为 

B. 若 把 斜面 AB 变 成 曲面 AFEB ,物体 沿 此 曲面 上 升 仍 能 到 达 召 扣 

C. 若 把 斜面 弯 成 圆 弧 形 厂 ,物体 仍 能 沿 圆 弧 升 高 大 

D. 若 把 斜面 从 C 点 以 上 部 分 弯 成 与 C 点 相 切 的 圆 弧 状 ,物体 上 升 的 最 大 高 度 有 可 能 仍 为 / 

两 实心 小 球 甲 和 乙 由 同一 种 材料 制 成 , 甲 球 质 量 大 于 乙 球 质量 。 两 球 在 空气 中 由 静止 下 落 ,假设 它们 运动 时 
受到 的 阻力 与 球 的 半径 成 正比 ,与 球 的 速率 无 关 。 在 它们 下 落 相同 的 忠 离 , 则 ( ) 

A. 甲 球 用 的 时 间 比 乙 球 长 

B. 甲 球 未 速度 的 大 小 大 于 乙 球 末 速 度 的 大 小 

C. 甲 球 加 速度 的 大 小 小 于 乙 球 加 速度 的 大 小 

D. 甲 球 殉 服 阻力 做 的 功 大 于 乙 球 死 服 阻 力 做 的 功 

如 图 是 安装 在 列车 车 厢 之 间 的 摩擦 缓冲 器 结构 图 ,图 中 中 和 外 为 攀 块 ,局 和 外 为 垫 块 , 攀 块 与 弹 里 盒 ` 垫 世 间 
均 有 摩 探 , 在 和 车厢 相互 撞击 时 弹 微 压缩 的 过 程 中 ( ) 


可 汐 A4 A 
上 全 
9 申 EL ED 


一 -一 一 一 人 


A. 缓 冲 融 的 机 械 能 守恒 B. 摩 探 力 做 功 消耗 机 械 能 
C. 垫 块 的 动能 全 部 转化 成 内 能 D. 弹 贰 的 弹性 势能 全 部 转化 为 动 朋 


: 如 岁 所 示 ,一 根 绳 的 两 端 分 别 固定 在 两 座 山 的 A.B 处 ,A.B 两 点 水 平 距离 为 16 m, 竖 二 距离 为 2 m,A、B 间 


绳 长 为 20 m。 质 量 为 10 kg 的 猴子 抓 住 套 在 绳 上 的 滑 环 从 A 处 滑 到 已 处 。 以 A 点 所 在 水 平面 为 参考 平面 ， 
猴子 在 滑行 过 程 中 重力 势能 最 小 值 约 为 ( 绳 处 于 拉 直 状态 ) ) 


已 4 
0 0 
Cs Co J 一 2 人 0010 


e。 78。 


1 9。 
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 ， 


7 
O O 已 
O < [和 O 


如 图 所 示 ,质量 为 痉 的 可 看 成 质点 的 物 块 置 于 粗糙 水 平面 上 的 M 点 ,水 平面 的 右 端 与 固定 的 斜面 平滑 连接 ， 
物 块 与 水 平面 及 斜面 之 间 的 动 摩 氛 因 数 处 处 相同 。 物 块 与 弹簧 未 连接 ,开始 时 物 块 挤 压 弹簧 使 弹簧 处 于 压 
缩 状 态 。 现 从 M 点 由 静止 释放 物 块 , 物 块 运动 到 N 点 时 恰好 静止 。 弹 簧 原 长 小 于 MM 。 若 物 块 从 M 点 运 
动 到 六 点 的 过 程 中 , 物 块 己 接 触 面 之 间 由 于 摩 探 所 产生 的 热量 为 Q, 物 块 .弹簧 与 地 球 组 成 系统 的 机 械 能 
已 , 物 块 通过 的 路 程 为 *。 不 计 转 折 处 的 能 量 损失 ,下 列 图 象 所 描述 的 关系 中 可 能 正确 的 是 人 ) 


和 
如 图 ,游乐 场 中 ,从 高 处 A 到 水 面 妃 处 有 两 条 长 度 相 同 的 光滑 轨道 。 甲 、 乙 两 小 孩 沿 不 同 轨道 同时 从 A 处 月 
由 滑 回 妃 处 ,下 列 说 法 正确 的 有 、 ) 


A. 甲 的 切身 加 速度 始终 比 乙 的 大 

B. 甲 、 乙 在 同一 高 度 的 速度 大 小 相等 

C. 甲 . 乙 在 同一 时 刻 总 能 到 达 同 一 高 度 

D. 甲 比 乙 先 到 达 吾 处 

如 图 所 示 ,在 足够 大 的 光滑 水 平面 上 放 有 两 个 质量 相等 的 物 块 A 和 吾 , 其 中 物 块 A 连接 一 个 轻 弹 壬 并 处 于 

静止 状态 , 物 块 妃 以 水 平 初速 度 ww 向 着 物 块 A 运动 。 物 块 召 与 弹 敌 相 互 作 用 过 程 中 ,两 物 块 始终 保持 在 同 
条 直线 上 运动 ,下 列 图 象 分 别 描绘 了 此 过 程 A.B 两 物 块 的 速度 v 动能 于 及 所 受 弹力 季 随 时 间 上 的 变化 

规律 。 能 正确 表示 其 关系 的 一 组 图 象 是 ) 


D. OOG@ 


19. 如 图 所 示 ,一 条 轻 绳 一 端 通过 定 滑 轮 悬 挂 一 个 质量 为 头 的 重 物 ,在 另 一 端 施加 拉力 顾 ,使 重 物 从 地 面 由 静止 


2 


5 


广 一 


必 D 


开始 加 速 向 上 运动 。 当 重 物 上 升 高 度 为 彤 时, 轻 绳 断 开 ,不 计 一 切 摩 探 , 则 ) 


A. 重 物 从 开始 加 上 加 速 到 轻 强 断 开 的 过 程 中 重力 势能 的 增 量 为 Fn 

B. 轻 绳 断 开 瞬间 重 物 重力 的 瞬时 功率 为 一 V2(F 一 mg)722 

CC. 重 物 上 升 过 程 中 机 械 能 守恒 

D. 重 物 落地 前 瞬间 的 动能 为 FA 太 
一 个 轻 质 弹 货 竖 直 放 在 水 平地 面 上 ,Q 为 与 轻 质 弹 答 上 端 连 在 一 起 的 秤 盘 ( 质 量 不 计 ),P 为 质量 、? 

为 六 的 物 块 , 系 统 处 于 静止 ,如 图 所 示 。 现 给 已 施加 一 个 方向 竖 直 向 上 的 恒 力 下 , 当 它 从 静止 开 《 

始 加 上 加 速 运动 一 小 段 距 离世 时 ,速度 为 w, 这 一 过 程 中 , 弹 壬 弹力 做 的 功 为 ( ) 

A.77pgL 也 . 


是 T). mr8L 一 下 十 训 7 


运动 员 从 悬 停 在 空中 的 直升机 上 跳伞 , 们 打开 前 可 看 做 是 自由 落体 运动 , 开 伞 后 减速 下 降 , 最 后 匀速 下 落 。 
如 采用 刀 表示 下 落 高 度 上 表示 下 落 的 时 间 .下 表示 人 受到 的 合 外力 . 下 表示 人 的 机 械 能 、 尼 ,表示 人 的 重力 努 
能 "表示 人 下 落 的 速度 。 在 整个 过 程 中 ,下 列 图 象 可 能 符合 事实 的 是 ( ) 


Ar 


O 


人 


.如 图 甲 所 示 , 冬 面 AB 与 水 平面 BC 是 由 同 种 材料 制 成 的 。 质 量 相等 的 可 视 为 质点 的 &, 两 物 块 , 从 斜面 上 


的 同一 位 置 A 由 静止 开始 下 滑 , 经 召 点 在 水 平面 上 滑行 一 段 时 间 后 停止 。 不 计 经 过 吾 点 时 的 能 量 损失 ,用 
传 感 耸 采集 到 它们 的 速度 一 时 间 图 象 如 图 乙 所 示 , 则 由 上 述 信 息 判断 下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 


甲 4 
A. 在 料 面 上 滑行 的 加 速度 物 块 < 比 物 块 2 的 小 
B. 在 水 平面 上 滑行 的 距离 物 块 a 比 物 块 2 的 小 
C. 与 料 面 间 的 动 摩擦 因数 物 块 < 比 物 块 2 的 小 
D. 在 整个 运动 过 程 中 死 服 摩擦 力 做 的 功 物 块 w 比 物 块 和 多 


。 0 。 


23. 质量 为 2 的 小 球 , 以 初速 度 mw 竖 直 同上 抛 出 ,小 球 上 升 的 最 大 高 度 为 , 已 知 小 球 在 运动 | 


2 人 4. 


2 人 


26， 


2 


下 ] 


.沙河 抽水 革 能 电站 自 2003 年 投入 运行 以 来 ,在 缓解 用 电 遍 峰 电力 芭 张 方面 ,取得 了 民 


过 程 中 受到 的 空气 阻力 与 速率 成 正比 。 设 抛 出 点 重力 势能 为 零 , 则 小 球 在 运动 过 程 中 ,下 
列 关 于 小 球 的 动能 瓦 .重力 势能 已 、 机 械 能 瓦 随 高 度 户 ,速率 v 随 时 间 / 上 变化 的 图 线 可 能 站 | 
确 的 有 ( ) 上 


尼 


已 ko 


如 岁 所 示 ,固定 在 地 面 上 、 截 面 圆心 为 0. 半径 为 人 .表面 粗糙 的 半圆 柱 体 ,其 上 
方 固 定 一 个 光滑 曲线 轨道 AB ,AZB 间 的 竖 直 高 度 为 玉 ,轨道 底 端 水 平 并 与 半圆 
柱 体 顶端 相 切 于 已 点 。 质 量 为 妈 的 小 球 从 A 点 泊 轨 道 AB 由 静止 开始 滑 下 ,最 
后 在 水 平面 上 的 沙 点 为 C( 图 中 未 画 出 ), 则 、 ) 

A. 小 球 将 沿 圆 柱 体 表 面 做 圆周 运动 清 至 C 点 

B. 小 球 将 治 圆柱 体 表 面 运动 一 段 后 脱离 表面 料 下 抛 至 C 点 

C. 小 球 将 做 平 抛 运动 到 达 C 操 

D.O.C 之 间 的 距离 为 ZK 

如 图 ,abc 是 竖 直 面 内 的 光滑 固定 轨道 ,a0 水平, 长 度 为 ?Ri:oc 是 半径 为 尺 的 四 分 之 一 的 圆 跌 ,与 c0 相 切 于 4 
点 。 一 质量 为 io 的 小 球 ,始终 受到 与 重力 大 小 相等 的 水 平 外 力 的 作用 , 目 < 点 处 从 静止 开始 铝 右 运动 ,重力 
加 速度 大 小 为 5。 小 球 从 < 点 开始 运动 到 其 轨迹 最 高 点 ,机 械 能 的 增 量 为 人 ) 


A.2775 下 B. 4772cR C. 5772 5 及 DTD. 672 5 下 
如 图 所 示 ,将 小 球 4 从 地 面 以 初速 度 ww 竖 直 上 抛 的 同时 ,将 另 一 相同 质量 的 小 球 2 从 中 地 面 刀 处 [ 


由 静止 释放 ,两 球 恰 在 分 处 相遇 (不 计 空 气 阻力 )。 则 (  ) 


A. 两 球 同 时 落地 和 CO) 
B. 相遇 时 两 球速 度 大 小 相等 尹 
C. 从 开始 运动 到 相遇 , 球 < 动能 的 减少 量 等 于 球 2 动能 的 增加 量 W 


D. 相遇 后 的 任意 时 刻 ,重力 对 球 wa 做 功 功率 和 对 球 2 做 功 功率 相等 


好 的 社会 效益 和 经 济 效益 。 抽 水 蘑 能 电站 的 工作 原理 是 ,在 用 电 低 谷 时 (如 次 夜 ), 电 
站 利用 电网 多 余 电能 把 水 抽 到 高 处 蓄 水 池 中 ,到 用 电 高 峰 时 ,再 利用 著 水 池 中 的 水 发 
电 。 如 图 所 示 , 蓄 水 池 ( 上 游 水 库 ) 可 视 为 长 方 体 ,有 效 总 库容 量 ( 可 用 于 发 电 ) 为 w, 秆 
水 后 水 位 高 出 下 游 水 面 瓦 ,发 电 过 程 中 上 游 水 库 水 位 最 大 落差 为 &。 统 计 资 料 表 明 ， 
该 电站 年 抽水 用 电 为 2.4 久 10 KW。h, 年 发 电量 为 1.8X10 kW。h。 则 下 列 计 算 结 


热能 面 )( ) 
A. 能 用 于 发 电 的 水 的 最 大 重力 势能 已 ,二 coVg 瓦 


B. 能 用 于 发 电 的 水 的 最 大 重力 势能 玉 一 pVg( 甩 一 9) 


C. 电 站 的 总 效率 达 75 好 
D. 该 电站 平均 每 天 所 发 电能 可 供给 一 个 大 城市 居民 用 电 ( 电 功率 以 10 kW 计 ) 约 10h 


e。 1。 


28. 如 图 所 示 ,倾角 0=30 "的 粗糙 斜面 固定 在 地 面 上 ,长 为 2, 质 量 为 刀 ,粗细 均匀 ,质量 分 布 均匀 的 软 绳 置 于 冬 面 


2 


4 


3 


怀 5 


上 ,其 上 端 与 斜面 顶端 齐 平 。 用 细 线 将 物 块 与 软 绳 连接 , 物 块 由 静止 释放 后 向 下 运动 ,直到 软 绳 刚 好 全 部 离 
开 斜 面 (此 时 物 块 未 到 达 地 面 ), 在 此 过 程 中 (  ) 

A. 物 块 的 机 械 能 逐渐 增加 

B. 软 绳 重力 势能 共 减 少 了 二 mg 

C. 物 块 重力 势能 的 减少 量 等 于 软 绳 克服 摩擦 力 所 做 的 功 

D. 软 绳 重力 势能 的 减少 量 小 于 其 动能 的 增加 量 与 克服 摩擦 力 所 做 功 的 和 
如 图 ,一 质量 为 六 ,长 度 为 工 的 均匀 柔软 细 强 已 竖 直 悬挂。 用 外 力 将 绳 的 下 端 二 /缓慢 地 竖 直 


向 上 拉 起 至 M 点 ,M 点 与 绳 的 上 端 忆 相距 于。 重力 加 速度 大 小 为 &。 在 此 过 程 中 ,外 力 做 的 
功 为 (  ) 


A. 了 mg 也 . 8 
(2 于 8 ]). 到 81 
如 图 所 示 , 三 个 小 球 A.B、C 的 质量 均 为 靖 ,A 与 互 .C 间 通过 铵 链 用 轻 杆 连 接 , 杆 长 为 上 ,BC 置 于 水 平地 面 


上 ,用 一 轻 质 弹簧 连接 , 弹 自 处 于 原 长 。 现 A 由 静止 释放 下 降 到 最 低 点 ,两 轻 杆 间 夹 角 c 由 60 变 为 120 ,人 、 
BC 在 同一 紧 直 平面 内 运动 ,弹簧 在 弹性 限度 内 ,忽略 一 切 摩 所 ,重力 加 速度 为 5g。 则 此 下 降 过 程 中 ) 


A. 4 的 动能 达到 最 大 前 ,日 受 到 地 面 的 支持 力 小 于 mg 
B. 4 的 动能 最 大 时 ,受到 地 面 的 支持 力 等 于 mg 

C. 弹簧 的 弹性 势能 最 大 时 ,A 的 加 速度 方向 竖 直 向 下 
D. 弹 笑 的 弹性 势能 最 大 值 为 加 ne 


.如 岁 甲 所 示 ,将 一 倾角 为 0 的 光滑 斜面 体 固定 在 地 面 上 ,在 斜面 的 底 端 固定 一 轻 弹 簧 ,弹簧 处 于 原 长 时 上 端 位 


于 斜面 上 的 已 点 。 现 将 一 质量 为 六 二 2 kg 的 可 视 为 质点 的 滑 块 由 斜面 处 的 A 点 静止 释放 ,最 终 将 弹簧 压缩 
到 最 短 ( 此 时 弹 和 芮 上端 位 于 C 点 )。 已 知 滑 块 从 释放 到 将 弹簧 压缩 到 最 短 的 过 程 中 , 滑 块 的 速度 一 时 间 图 象 
如 图 乙 所 示 。 其 中 0 一 0.4 s 内 的 图 线 为 直线 ,其 余部 分 均 为 曲线 , 且 BC=1.2 m, 重 力 加 速度 g 王 10 m/s 。 
则 下 列 说 法 正确 的 是 ) 


ww(n's 


中 忆 
Rs B. 清 块 在 压缩 弹 笛 的 过 程 中 机 械 能 先 增 加 后 减 小 
C. 弹 微 储存 的 最 大 弹性 势能 为 16 ] D. 请 块 从 C 点 返回 到 A 点 的 过 程 中 ,机 械 能 一 二 增 大 


es。 2I。 


和 


3 


CA 


3 


is 


总 


有 一 辆 质量 为 170 kg 输出 功率 为 1 440 W 的 太阳 能 试验 汽车 ,安装 有 约 6 m- 的 太阳 能 电池 板 和 蓄 能 电池 ， 
该 电池 板 在 有 效 光 照 条 件 下 单位 面积 输出 的 电功率 为 30W/m:  。 咎 驾驶 员 的 质量 为 70 kg, 汽 车 最 大 行驶 速 
度 为 90 km/h ,假设 汽 车 行驶 时 受到 的 阻力 与 其 速度 成 正比 , 则 汽车 ( ) 

A. 以 最 大 速度 行驶 时 牵引 力 大 小 为 57.6 N 

B. 以 额定 功率 刚 启 动 时 的 加 速度 大 小 为 0.24 my/s 

C. 保持 最 大 速度 行 台 1 h 至 少 需 要 有 效 光 照 8 h 

D. 直接 用 太阳 能 电池 板 提供 的 功率 可 获得 3. 13 my/s 的 最 大 行驶 速度 


.如 图 所 示 ,足够 长 的 传送 带 以 恒定 速率 顺 时 针 运 行 ,将 一 个 物体 轻 轻 放 在 传送 带 底 端 ,第 一 阶段 物体 被 加 速 


到 与 传送 带 具 有 相同 的 速度 ,第 二 阶段 与 传送 带 相 对 静止 ,匀速 运动 到 达 传 送 带 项 端 。 下 列 说 法 正确 的 


是 ( ) 


A. 第 一 阶段 摩擦 力 对 物体 做 正 功 , 第 二 阶段 摩擦 力 对 物体 不 做 功 

B. 第 一 阶段 摩擦 力 对 物体 做 的 功 等 于 第 一 阶段 物体 动能 的 增加 

C. 第 一 阶段 物体 和 传送 带 间 的 摩 掠 生 热 等 于 第 一 阶段 物体 机 械 能 的 增加 

D. 物体 从 底 端 到 顶端 全 过 程 机械 能 的 增加 等 于 全 过 程 物体 与 传送 带 间 的 摩 控 生 热 


.如 图 是 一 种 升降 电梯 的 示意 图 ,A 为 载 人 箱 ,B 为 平衡 重 物 ,它们 的 质量 均 为 M, 上 下 均 有 路 过 滑轮 的 钢 索 系 


住 , 在 电动 机 的 牵引 下 使 电梯 上 下 运动 .如 果 电 梯 中 载 人 的 总 质量 为 刀 , 匀 速 上 升 的 速度 为 ww 电梯 即将 到 项 
层 前 关闭 电动 机 , 依 徘 惯 性 上 升 刀 ee ee 气 和 摩 探 阻 力 的 情况 下 , 刀 为 人 ) 


昌 B CI (2 网 二 殉 ) 

区 27718 170 8 27118 
有 一 竖 直 放置 的 “T? 形 架 ,表面 光滑 , 滑 块 A.B 分 别 套 在 水 平 杆 与 竖 直 杆 上 ,A .8 用 一 不 可 伸 长 的 轻 细 绳 相 
连 ,A、B 质量 相等 , 且 可 看 做 质点 ,如 图 所 示 , 开 始 时 细 强 水平 伸 直 ,A.B 静止 。 由 静止 释放 已 后 ,已 知 当 细 
绳 与 竖 直 方向 的 夹攻 为 60 时 , 滑 块 如 泊 看 学 下 放下 滑 的 束 东 度 为 ww，, 则 连接 A、B 的 绳 长 为 ) 


4 


4 了 3 也 
日 ee : 35 


。 83。 


专题 七 电场 


RS 

考点 1 库仑 定律 的 理解 

【 例 1] 真 空中 两 个 完全 相同 、 带 等 量 同 种 电荷 的 金属 小 球 A 和 也 ( 可 视 为 点 电荷 ), 分 别 固定 在 两 处 ,它们 之 间 的 
静电 力 为 下 ,用 一 个 不 带电 的 同样 金属 球 C 先后 与 A .了 球 接触 ,然后 移 开 球 C, 此 时 A.B 球 间 的 静电 力 为 


〈 ) 

汪 和 
A. 章 全 共 
了 友 
已. 8 和 7 


答案 :C 
解析 : 设 A.B 两 小 球 开 始 时 的 带电 荷 量 均 为 Q, 距 离 为 ,用 一 个 不 带电 的 同样 小 球 C 先后 与 A、B 两 小 


球 接触 ,与 A 小 球 接触 后 ,A、C 两 小 球 的 带电 荷 量 均 为 续 ,C 再 与 甩 小 球 接触 后 ,B、C 两 小 球 的 带电 闪 


量 均 为 ,由 库仑 定律 有 ,接触 前 下 一 “9- ,C 与 A、B 两 球 接触 后 A、 有 两 小 球 间 的 静电 力 为 下心 一 


一 一 全 一 总 F, 故 选项 C 正确 。 


感悟 方法 :两 个 相同 的 金属 球 相 互 接触 分 开 后 ,电荷 量 平分 。 


考点 2 库仑 定律 与 物体 的 平衡 

【 例 2 如 图 所 示 ,用 两 根 长 度 相 同 的 绝缘 细 线 把 一 个 质量 为 0. 1 kg 的 小 球 A 悬挂 到 水 平板 的 M 、N 两 点 ,A 上 带 
有 Q=3.0X10“C 的 正 电 荷 。 两 线 夹 角 为 120 ,两 线 上 的 拉力 大 小 分 别 为 羽 和 亚 。A4 的 正 下 方 0. 3 m 
处 放 有 一 市 等 量 异 种 电荷 的 小 球 刀 ,B 与 绝缘 支架 的 总 质量 为 0.2 kg( 重 力 加 速度 取 g 王 10 my/s: ;静电 力 
常量 & 王 9.0X102 N。，m2:/C ,A、B 球 可 视 为 点 电荷 ) , 则 ( ) 


A. 文 架 对 地 面 的 压力 大 小 为 2.0 N 

B. 两 线 上 的 拉力 大 小 媚 = 忆 =1.9N 

C. 将 恕 水平 右 移 , 使 MA.B 在 同一 直线 上 ,此 时 两 线 上 的 拉力 大 小 为 媚 =1.225 N,F 一 1.0NN 
D. 将 吾 移 到 无 穷 远 处 ,两 线 上 的 拉力 大 小 已 三 忆 王 0.866 N 


e。 4。 


答案 :BC 


解析 :A、 忆 间 库 仓 力 为 引力 ,大 小 为 FS 二 0.9N, 忆 与 绝缘 支架 的 总 重力 C; 王 mg 一 2.0 N, 由 力 的 


平衡 可 知 , 支 架 对 地 面 的 压力 为 1.1 N,A 项 错误 ;由 于 两 线 的 夹 角 为 120" ,根据 对 称 性 可 知 ,两 线 上 的 
拉力 大 小 相等 ,与 A 的 重力 和 库仑 力 的 合力 大 小 相等 , 即 玉 三 已 三 G 十 FF=1.9N,B 项 正确 ;将 已 水 平 
右 移 ,使 MA.、B 在 同一 直线 上 ,此 时 库仑 力 为 0.225 N, 没 有 巨 时 ,FE 上 的 拉力 与 F 的 重力 相等 , 即 等 
于 1.0N' 当 已 水 平 右 移 , 使 MA.B 在 同一 直线 上 时 ,Fs 上 拉力 不 变 , 则 根据 力 的 平衡 可 得 已 =1.0 N 
十 0.225 N= 三 1.225 N,C 项 正确 ;将 咏 移 到 无 穷 远 处 , 忆 对 A 的 作用 力 为 震 , 两 线 上 的 拉力 等 于 A 球 的 
重力 大 小 * 即 为 10N,DP 项 错误 。 
感悟 方法 :电场 中 的 物体 平衡 ,求解 的 思路 就 是 “ 搭 台 唱 戏 ”, 台 ,就 是 电场 ; 戏 , 就 是 力学 规律 ,也 就 是 利 
用 力学 规律 分 析 求 解 电学 问题 。 

考点 3 三 个 孤立 共 线 点 电 和 人 荷 的 平衡 规律 

【 例 3】 如 图 所 示 ,在 一 条 直线 上 有 两 个 相距 0. 4 m 的 点 电荷 A.B,A 带 电荷 量 十 Q,B 带电 荷 量 一 9Q。 现 引入 第 
三 个 点 电 和 谷 C, 恰 好 使 三 个 点 电 谷 均 在 电场 力 的 作用 下 处 于 平衡 状态 , 则 C 的 带电 性 质 及 位 置 应 为 ) 


4 有 
OO @ 
< 一 一 一 04m 
A. 正 , 刀 的 右边 0.4m 处 B. 正 ,如 的 左边 0.2 m 处 
C. 负 ,A 的 左边 0.2 m 处 D. 负 ,A 的 右边 0.2 m 处 


答案 :C 
解析 :要 使 三 个 电 条 均 处 于 平衡 状态 ,必须 满足 两 同 夹 异 “ 两 大 夹 小 ”“ 近 小 远大 ”的 原则 ,所 以 点 电 褒 


C 应 在 A 左 侧 , 带 负 电 。 设 在 A 左 侧 距 A 为 过 处 ,由 于 处 于 平衡 状态 ,所 以 & 一 25， 解 得 


0.2 my, 选项 人 正确 。 

感悟 方法 :三 个 自由 带电 体 的 平衡 问题 ,具有 这 样 的 特点 :三 点 共 线 ”, 即 三 个 点 电荷 分 布 在 同一 条 直线 
上 和 两 同 夹 异 ”, 即 正 、 负 电荷 相互 间隔 六 两 大 夹 小 , 即 中 间 电 和 荷 的 电荷 量 最 小 天 近 小 远大 ”, 即 中 间 电 
谷 靠 近 电 和 谷 量 较 小 的 电 谷 。 


考点 4 电场 的 一 加 

【 例 4] 直 角 坐 标 系 zxOy 中 ,M、N 两 点 位 于 轴 上 ,G\ 如 两 点 坐标 如 图 所 示 ,M、N 两 点 各 固定 一 负 点 电荷 ,一 电 
荷 量 为 Q 的 正点 电荷 冒 于 O 点 时 ,G 点 处 的 电场 强度 恰好 为 零 。 静 电力 常量 用 “表示 。 若 将 该 正点 电荷 
移 到 G 点, 则 妃 点 处 场 强 的 大 小 和 方向 分 别 为 (  ) 


CO(0，-G) 
SG ， 二 ACE : 
A. 3KQ , 沿 》 轴 正 向 。 B.&8 , 沿 y 轴 负 向 C.2&8 , 沿 y 轴 正 向 D. 2 有 , 沿 ， 轴 负 向 


。 0D。 


答案 :B 


解析 ;正点 电荷 在 点 时 ,G 点 场 强 为 0, 即 两 负 点 电荷 在 G 点 的 场 强大 小 为 已 一 全 


向 。 由 对 称 性 知 ,两 抽 点 电荷 在 吾 处 的 场 强大 小 为 忆 ;一 局 一 2 生 , 方 向 洛 》 轴 负 方向 。 当 把 正 皮 电 荷 放 


在 G 点 时 ,在 百 处 产生 的 场 强 的 大 小 书 ,一 4 ,方向 洛 》 轴 正 方向 。 所 以 吾 处 场 强大 小 下 一 已 一 太一 


3AQG 


才 流 站 


感悟 方法 :电场 的 大 加 原理 就 是 平行 四 边 形 定 则 。 
考点 5 对 称 法 求 电场 问题 


方向 沿 yy 轴 负 方向 ,选项 已 正确 。 


【 例 5] 如 图 所 示 ,一 半径 为 尺 的 圆 盘 上 均匀 分 布 着 电荷 量 为 Q 的 电荷 ,在 垂直 于 圆 盘 且 过 圆心 
c 的 轴线 上 有 wa、 、d 三 个 点 ,4& 和 0 和 ce 和 da& 间 的 距离 均 为 尺 , 在 w 点 处 有 一 电 谷 量 
为 q(Co>0) 的 固定 点 电荷 。 已 知 0 点 处 的 场 强 为 零 , 则 d 点 处 场 强 的 大 小 为 (& 为 静电 力 


名 量 )( ) 


CQ 二 4 


39 
ER 有 


答案 :B 
解析 :由 于 在 w 点 放置 一 点 电荷 dg 后 ,0 点 电场 强度 为 零 ,说 明 点 电荷 dg 在 0 点 产生 的 电场 强度 与 圆 委 上 


D. AR 


9Q 二 0 
9 尺 - 


Q 在 六 点 产生 的 电场 强度 大 小 相等 , 即 下。 王 已 一 & 艺 , 根 据 对 称 性 可 知 Q 在 d 点 产生 的 场 强大 小 下 = 


尺 2， 
107 


8 DR2， 


大 


Re 由 一 及 / 2 和 先 项 看 
& R5， 则 懈 ,一 , 十 开 o 一 太 CR 十 人 Rs 故 选项 也 正确。 


感悟 方法 :对 称 是 电场 分 布 的 一 个 特征 ,利用 电场 的 对 称 特 点 可 以 巧妙 解 题 。 


考点 6 极限 法 求 电 场 问 题 


【 例 6】 物 理学 中 有 些 问题 的 结论 不 一 定 必 须 通 过 计算 才能 验证 ,有 时 只 需 通过 一 定 的 分 析 就 可 以 判断 结论 是 否 正 
确 。 如 图 所 示 为 两 个 彼此 平行 且 共 轴 的 半径 分 别 为 尺 和 尺 的 圆 环 , 两 圆 环 上 的 电 人知 量 均 为 gdq 字 0) ,而 且 
电荷 均匀 分 布 。 两 圆 环 的 圆心 Q 和 瀛 相距 为 24 , 连 线 的 中 点 为 0, 轴线 上 的 A 点 在 OO 点 右 侧 与 O 点 相距 
为 Cr<4a)。 试 分 析 判 断 下 列 关 于 A 点 处 电场 强度 大 小 达 的 表达 式 ( 式 中 四 为 静电 力 冲 量 ) 正 确 的 是 ( ) 


Rd 人 ， RdO 人 ， ARO 人 ， 


A. 开 三 | 一 一 一 一 一 一 一 全 一 再. 玉 | 
站 | ReP) ”| 1 
(2 到 坛 OCTY 六 - 二 三 ) - 冲 风 一 ES 过 
| | | 


。 OO。 


| 
大 本 (六 ) 


[ 民 2 十 (十 r)2 


答案 :D 


解析 :本题 考查 定性 、 极 限 分 析 问 题 的 方法 。 与 点 电荷 的 场 强 公式 玖 一 所 比较 可 知 ,A、C 两 项 表达 式 
的 单位 不 是 场 强 的 单位 , 故 可 以 排除 ; 当 r 一 4 时 , 右 侧 圆 环 在 A 点 处 产生 的 场 强 为 零 , 则 A 点 处 场 强 只 
由 左 侧 圆 环 上 的 电荷 产生 , 即 场 强 表达 式 只 有 一 项 , 故 也 错误 ; 综 上 所 述 ,D 正确 。 
感悟 方法 :极限 法 是 一 种 数学 思想 ,利用 极限 法 ,可 以 将 一 般 问 题 转化 为 我 们 所 熟悉 的 模型 问题 。 
考点 7 补 途 法 求 电场 问题 
【 例 7] 均 匀 带 电 的 球 元 在 球 外 空间 产生 的 电场 等 效 于 电荷 集中 于 球 心 处 产生 的 电场 。 如 图 所 示 , 在 半球 面 AB 
上 均匀 分 布 正 电 傈 ,总 电 何 量 为 q, 球 面 半径 为 尺 ,CD 为 通过 半球 面 顶点 与 球 心 O 的 轴线 ,在 轴线 上 有 M、 
N 两 点 ,OM 王 ON=2R。 已 知 M 点 的 场 强 大 小 为 下 , 则 N 点 的 场 强大 小 为 人 ) 


Ad 
”4RR- ”4 民 - 2 尺 - 


7 


答案 :和 A 
解析 : 左 半 球面 A 忆 上 的 正 电 荷 产 生 的 电场 等 效 为 带 正 电 和 荷 为 29 的 整个 球面 的 电场 和 带电 和 具 一 g 的 右 


半球 面 的 电场 的 合 电场 , 则 卫 王 A 党 一 巨 ,下 为 带电 荷 一 g 的 右 半球 面 在 M 点 产生 的 场 强 大 小 。 带 电 


1R: 
荷 一 g 的 右 半 球面 在 M 点 的 场 强大 小 与 带 正 电荷 为 d 的 左 半 球面 AB 在 N 点 的 场 强 大 小 相等 , 则 Exv 一 
属于 需 站 


4RR- 2 
感悟 方法 :补偿 法 是 一 种 转化 法 ,通过 转化 ,可 以 将 一 般 问题 转化 为 我 们 所 熟悉 的 模型 问题 。 
考点 8 电场 的 能 量 特性 
【 例 8] 如 图 所 示 的 匀 强 电场 已 的 区 域内 ,由 人 4.B.C.D.4、B、C、D 作 为 顶点 构成 一 正方 体 空 间 , 电 场 方向 与 面 


ABCD 垂直 。 下 列 说 法 正确 的 是 ( 。 ) 7 
A. AD 两 点 间 电势 差 Uw 与 AA 丙 点 间 电 势 差 Us 相等 0 
B. 带 正 电 的 粒子 从 A 点 沿路 径 A 一 D 一 D 移 到 了 点 ,电场 力 做 正 功 一 : 本 - 尼 
(L， 市 负电 的 粒子 从 人 点 沿路 径 4 人 -> 门 一 亡 移 到 万 点 ,电势 能 减 小 人 采 / 


D. 带电 的 粒子 从 A 点 移 到 C 点 , 沿 对 角 线 AC 与 沿路 径 A 一 B 一 了 一 C 电场 力 做 功 相 同 


答案 :BD 

解析 :在 电场 中 顺 着 电场 线 方向 电势 降落 , 沿 着 电场 线 的 一 段 距离 才 对 应 电势 差 ,选项 A 错误 ; 带 正 电 
的 粒子 顺 着 电场 线 运动 ,电场 力 做 正 功 ,选项 也 正确 ; 带 负 电 的 粒子 顺 着 电场 线 运动 ,电场 力 做 负 功 , 电 
势能 增加 ,选项 C 错误 ;电场 力 做 功 与 路 径 无 关 , 选 项 D 正确 。 

感悟 方法 :要 掌握 电场 力 做 功 与 电势 能 变化 的 关系 :电场 力 做 正 功 , 电 势能 减少 ;电场 力 做 负 功 , 电 势 能 
增加 。 
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考点 9 市 电 粒子 在 电场 中 运动 的 轨迹 问题 

【 例 9] 如 图 所 示 , 实 线 表示 某 电场 的 电场 线 ( 方 向 未 标 出 ) ,虚线 是 一 带 负电 的 粒子 只 在 电场 力作 用 下 的 运动 轨 
迹 , 设 M 点 和 N 点 的 电势 分 别 为 pw gw ,粒子 在 M 和 N 时 加 速度 大 小 分 别 为 aw\av ,速度 大 小 分 别 为 
ov os, 电势 能 分 别 为 Bew 、.Eev 。 下 列 判断 正确 的 是 (  ) 


A. WOWM< TDN ,QM<QN 岂 < ON , OM< ODN 
(L ODNM< ODN ,了 byM< 了 pbN 1 QM<QN 0 


证 由 粒子 轨迹 谊 曲 方向 及 电场 线 分 布 情 况 可 知 , 粒 子 所 受 电 场 力 方向 沿 电场 线 切 线 方向 , 设 粒 子 由 
M 向 N 运动 , 则 速度 方向 沿 轨迹 切线 方向 ,电场 力 方向 与 粒子 速度 方向 的 夹 角 为 钝 角 , 电 场 力 做 负 功 ， 

电势 能 增 大 ,动能 减 小 ,所 以 ww,Epvw<FEevw,A、B 项 错误 ;电场 线 下 密 程度 表示 电场 强度 大 小 , 故 粒 
子 在 M 点 所 受 电场 力 的 大 小 小 于 在 六 点 所 受 电场 力 的 大 小 ,由 牛顿 第 二 定律 可 知 ,avw<aNw,D 项 正确 ; 
由 于 电场 线 方向 如 图 所 示 , 所 以 M 点 电势 较 N 点 的 高 ,C 项 错误 。 


感悟 方法 :解决 这 类 轨迹 问题 ,要 熟练 掌握 曲线 运动 的 特点 :速度 方向 是 轨迹 的 切线 方 回 ,电场 力 方 同 指 
加 轨迹 的 止 侧 ,轨迹 夹 在 电场 力 和 速度 之 间 。 另 外 ,还 有 电场 力 与 电场 线 的 方向 关系 : 正 电 和 荷 受到 的 电 
场 力 与 电场 线 的 切线 方向 相同 ,负电 和 荷 受到 的 电场 力 与 电场 线 的 切线 方向 相反 。 


考点 10 氮 电 谷 电场 模型 

【 例 10] 如 图 所 示 ,粗糙 程度 均匀 的 绝缘 斜面 下 方 O 点 处 有 一 正点 电荷 , 带 负电 的 小 物体 以 初速 度 w 从 M 点 沿 斜 
面 上 滑 ,到 达 N 点 时 速度 为 零 , 然 后 下 滑 回 到 M 点 ,此 时 速度 为 w (wm<wm )。 若 小 物体 电荷 量 保持 不 变 ， 
OM 王 ON, 则 ( ) 


A. 小 物体 上 升 的 最 大 高 度 为 宇 

B. 从 N 到 M 的 过 程 中 ,小 物体 的 电势 能 逐渐 减 小 

C. 从 M 到 N 的 过 程 中 ,电场 力 对 小 物体 先 做 负 功 后 做 正 功 

D. 从 N 到 M 的 过 程 中 ,小 物体 受到 的 摩擦 力 和 电场 力 均 是 先 增 大 后 减 小 


e。 QQ。 


答案 :AD 

解析 : 设 斜 面 倾角 为 9. 上 升 过 程 沿 斜 面 运动 的 最 大 距离 为 卫 。 因 为 OM 王 ON, 则 MN 两 点 电势 相等 ， 
小 物体 从 M 到 六 .从 六 到 M 电场 力 做 功 均 为 0。 上 滑 和 下 滑 经 过 同一 个 位 置 时 , 生 直 斜面 方向 上 电 
场 力 的 分 力 相 等 , 则 经 过 相等 的 一 小 段位 移 在 上 滑 和 下 滑 过 程 中 电场 力 分 力 对 应 的 摩擦 力 所 做 的 功 均 
为 相等 的 负 功 ,所 以 上 滑 和 下 滑 过 程 克服 电场 力 产 生 的 摩擦 力 所 做 的 功 相 等 、 并 设 为 砚 ; 。 在 上 滑 和 下 
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上 两 式 相 


滑 过 程 , 对 小 物体 ,应 用 动能 定理 分 别 有 : 一 mgLsin 0 一 驳 ) 三 和 MgLsin 0 一 凡 : 王 


2 


& 2 
减 可 得 Lsin 0 一,A 对 ;由 OM 王 ON ,可 知 电场 力 对 小 物体 先 做 正 功 后 做 负 功 ,电势 能 先 减 小 后 


增 大 ,BC 错 ; 从 六 到 M 的 过 程 中 ,小 物体 受到 的 电场 力 重 直人 锋面 的 分 力 先 增 大 后 减 小 ,而 重力 分 力 
不 变 , 则 摩擦 力 先 增 大 后 减 小 ,在 此 过 程 中 小 物体 到 O 的 距离 先 减 小 后 增 大 ,根据 库仑 定律 可 知 小 物体 
受到 的 电场 力 先 增 大 后 减 小 ,:D 对 。 

感悟 方法 :解答 本 题 , 要 歼 练 掌握 点 电 从 电场 模型 :电场 线 的 分 布 呈 现 “ 光 芒 四 射 ? 的 特点 ,等 势 面 的 特 
点 是 以 点 电荷 为 球 心 的 一 簇 同心 球面 。 


考点 11 一 对 等 量 同 种 点 电 谷 电场 模型 

【 例 11] 在 光滑 的 绝缘 水 平面 上 ,有 一 个 正方 形 的 abcd ,顶点 cc 处 分 别 固定 一 个 正点 电荷 ,电荷 量 相等 ,如 图 所 
示 。 若 将 一 个 带 负 电 的 粒子 置 于 0 点 ,自由 释放 ,粒子 将 沿 着 对 角 线 bd 往复 运动 。 粒 子 从 0 点 运动 到 
点 的 过 程 中 (  ) 有 本 
A. 先 做 匀 加 速 运动 ,后 做 匀 减 速 运动 | 
B. 先 从 高 电势 到 低 电 势 , 后 从 低 电 势 到 高 电势 
C. 电势 能 与 机 械 能 之 和 先 增 大 ,后 减 小 李 
D. 电势 能 先 减 小 ,后 增 大 0 “ 


答案 :D 
解析 :由 于 带 负 电 的 粒子 受到 的 电场 力 是 变 力 , 加 速度 是 变化 的 ,所 以 A 错 ;由 等 量 正 |a------- 


电荷 的 电场 分 布 知道 ,在 两 电 窜 Qc 连 线 的 中 重 线 bd 的 交点 O 点 的 电势 最 吉 , 所 以 从 
0 到 wa, 电势 是 先 增 大 后 减 小 , 故 也 错 ; 由 于 只 有 电场 力 做 功 , 所 以 只 有 电势 能 与 动能 
的 相互 转化 , 故 电势 能 与 机 械 能 之 和 守恒 ,C 错 ;由 0 到 @O 电场 力 做 正 功 ,电势 能 减 
小 ,由 OO 到 C 电场 力 做 负 功 ,电势 能 增加 ,D 对 。 

感悟 方法 :解答 本 题 , 要 熟练 擎 握 一 对 等 量 同 种 点 电 符 的 电场 模型 :两 点 电 谷 连 线 上 ， 
中 点 的 场 强 为 零 , 向 两 侧 场 强 逐渐 增 大 ;两 点 电荷 连 线 的 中 垂 线 上 由 中 点 O 到 无 限 远 , 场 强 先 变 大 
后 要 小: 

考点 12 ”一 对 等 量 异 种 点 电 舍 电场 模型 


【 例 12] 如 图 所 示 ,两 等 量 异 种 的 点 电荷 相距 为 2x 。M 与 两 点 电荷 共 线 ,N 位 于 两 点 电 谷 连 线 的 中 垂 线 上 ,两 点 
电荷 连 线 中 点 到 M 和 的 距离 都 为 二, 且 世 广 c。 上 略 去 (oa/ 人 /六 (22) 项 的 影响 , 则 两 点 电 符 的 合 电场 在 


M 和 N 点 的 强度 (  ) 0 
A. 大 小 之 比 为 2, 方向 相反 | 

B. 大 小 之 比 为 1 ,方向 相反 wo 

C. 大 小 均 与 < 成 正比 ,方向 相反 由 上 V 
D. 大 小 均 与 二 的 平方 成 反比 ,方向 相互 垂直 | 一 一 


e。 89O。 


Ad Ad 


。 示 , 合 于 点 A 全 AN > 1 一 人 一 一 一 一 一 
解析 :如 图 所 示 , 合 电场 在 M 和 N 点 的 强度 分 别 为 已 一 下 生 二 一 亲生 一 


4Adqa 六 一 Ad Q Rdaa 、 二 二 加 
7 \ 了 上 2 严 十 丈 -7 庆 下 计 7 ,由 以 上 两 式 可 知 M 点 是 N 点 场 强 的 2 | 

记  AMH 上 
倍 ,方向 相 斥 , 且 都 与 u 与 正比 ,选项 A、C 正确 。 ee 


感悟 方法 :解答 本 题 , 要 熟练 掌握 一 对 等 量 异 种 点 电荷 的 电场 模型 :两 点 电 何 连 
线 上 , 沿 电场 线 方向 场 强 先 变 小 再 变 大 ,中 点 处 场 强 最 小 ;两 点 电荷 连 线 的 中 垂 线 上 电场 强度 方向 相 
同 ,总 与 中 垂 线 垂直 且 指 向 负电 荷 一 侧 ,中 垂 线 的 电势 处 处 与 无 穷 过 处 相同 , 即 为 去。 


考点 13 ”市 电 平 板 电场 模型 
【 例 13】 如 图 1 所 示 ,半径 为 尺 的 均匀 带电 圆 形 平板 ,单位 面积 带电 荷 量 为 c, 其 轴线 上 任意 一 点 已 (坐标 为 x) 的 
下 |, 方向 沿 并 轴 。 现 考 感 


单位 面积 带电 荷 量 为 cy 的 无 限 大 均匀 带电 平板 ,从 其 中 间 控 去 一 半径 为 的 圆 板 , 如 岁 2 所 示 。 则 贺 孔 
轴线 上 任意 一 点 Q( 坐 标 为 守 的 电 世 踢 度 为 ) 


人 X 


电场 强度 可 以 由 库仑 定律 和 电场 强度 的 登 加 原理 求 出 :下 一 24ra| 1 一 


- 
也 . 2RTGau OO (L， 2ATG。 本 了 ). 4RTGO0 
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答案 :A 
解析 :利用 均匀 带电 圆 板 轴线 上 的 场 强 公 式 , 有 趋向 于 ce 时 ,Q 点 电场 强度 下 ,一 2rRo ,当下 一 时,Q 


点 电场 强度 卫 :一 Arao E | , 现 从 带电 平板 上 中 闻 挖 去 一 半径 为 和 的 圆 板 , 则 Q 点 电场 强度 


是 二 疯 
(72 寺 2 
玫 ; 一 下 1 一 ,， 只 有 选项 A 正 确 。 


感悟 方法 :解答 本 题 , 运 用 的 思想 方法 有 极限 法 和 补偿 法 。 


考点 14 匀 强 电场 模型 
【 例 14] 一 匀 强 电场 的 方向 平行 于 zOy 平面 ,平面 内 we 三 点 的 位 置 如 图 所 示 ,三 点 的 电势 分 别 为 10 V.17 V、 


26 V。 下 列 说 法 正确 的 是 ( ) OO 24 68xwcm 
A. 电 场 强 度 的 大 小 为 2.5 V/cm B. 坐标 原点 处 的 电势 为 1 V 
C. 电子 在 4 点 的 电势 能 比 在 2 点 的 低 7 eV D. 电子 从 0 点 运动 到 c 点 ,电场 力 做 功 为 9 eV 


。 JU(O。 


答案 :ABD 


解析 :如 图 所 示 人 之 间 的 C 点 电势 与 D 点 电势 相同 , 则 弘一 7 二 区 一 二 ,所 以 C 612-- 和 区 ----- 


点 的 坐标 为 (3.5 cm,6 cm) ,过 c 点 作 等 热线 bd 的 垂 线 ,电场 强度 的 方向 由 高 电势 


指向 低 电 势 。 由 几何 关系 可 得 ,c 的 长 度 为 3.6 cm, 电 场 强度 的 大 小 FE 一 厅 一 和 一 


V/cm 王 2.5 V/cm, 故 选项 A 正 确 ; 因 为 Oacg 是 算 形 ,所 以 有 [= 三 Ua ,可 知 坐 标 原 

点 O 处 的 电势 为 1V, 故 选项 了 正 确 ;a 点 电势 比 0 点 电势 低 7 V, 电 子 带 负电 ,所 以 电子 在 @& 点 的 电 势 
能 比 在 8 点 的 高 7 eV，, 故 选项 C 错误 ;8 点 电势 比 c 点 电势 低 9 V，, 电 子 从 吕 点 运动 到 c 点 ,电场 力 做 功 
为 9 eV, 故 选项 D 正确 。 

感悟 方法 : 匀 强 电场 的 电场 线 分 布 是 平行 、. 同 回 .等 间距 ;等 势 面 分 布 是 平行 等 间距 。 


考点 1$ oo 一 Z 图 象 
【 例 15】 在 过 轴 上 有 两 个 点 电荷 qi .q: ,其 静电 场 的 电势 在 zx 轴 上 分 布 如 图 所 示 。 下 列 说 法 正确 有 ) 


已 
(7246 


X/cm 


A.9q 和 @ 市 有 有 开 种 电 何 B. zi 处 的 电场 强度 为 零 
C. 负电 荷 从 zi 移 到 rz ,电势 能 减 小 D. 负电 荷 从 zi 移 到 ,受到 的 电场 力 增 大 


答案 :AC 
解析 :由 题 图 可 知 ,空间 的 电势 有 正 有 负 , 且 只 有 一 个 极 值 , 则 两 个 点 电荷 必定 为 异种 电荷 ,A 项 正确 ; 


由 已 一 人 8 可知 ,gp 一 工 图 象 的 切线 斜 率 表 示 电场 强度 ,因此 zi 处 的 电场 强度 不 为 零 ,B 项 错误 ;负电 闪 
从 < 移 到 2 的 过 程 中 ,电势 升 高 ,电场 强度 减 小 ,由 Oo 了 二 5 可 知 , 电 势能 减 小 ,受到 的 电场 力 
减 小 ,C 项 正确 ,D 项 错误 。 

感悟 方法 :op 一 z 的 斜率 表示 电场 强度 。 


考点 16 天 上 一 工 图 象 
【 例 16] 空 间 有 一 沿 过 轴 对 称 分 布 的 电场 ,其 电场 强度 瑟 随 z 变化 的 图 象 如 图 所 示 。 下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 


A.O 点 的 电势 最 低 B.z 点 的 电势 最 高 
C. zi 和 一 局 两 点 的 电势 相等 D. zx; 和 zs 两 点 的 电势 相等 
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答案 :C 

解析 :由 题 图 知 , 沿 工 轴 方 向 O 点 两 侧 电 场 强 度 方 向 相反 , 故 O 点 可 能 电势 最 低 , 也 可 能 电势 最 融 , 先 

项 A 错误 ;zi、 za zs 三 点 在 同一 电场 线 上 ,由 活 电 场 线 方向 电势 逐渐 降低 可 知 , 无 论 O 点 右 侧 电场 强 
度 活 过 轴 向 右 还 是 向 左 ,zo 点 电势 都 不 是 最 高 ,Zi、Zs 两 点 的 电势 也 不 相等 ,选项 B.、D 错误 ;由 题 图 知 ， 

电场 强度 在 O 点 两 侧 对 称 , 故 zi、 一 Zi 两 点 电势 相等 ,选项 C 正确 。 

感 司 方法: 帮 一 zz 图 象 中 图 线 与 横 轴 所 围 成 的 面积 表示 电势 差 。 


考点 17 电 偶 极 子 模型 
【 例 17】 一 平行 板 电容 器 的 电容 为 C, 两 板 间 的 距离 为 d, 上 极 板 带 正 电 , 电 荷 量 为 Q, 下 极 板 带 负 电 , 电 荷 量 也 为 
Q ,它们 产生 的 电场 在 很 远 处 的 电势 为 零 。 两 个 带 异 号 电荷 的 小 球 用 一 绝缘 刚性 杆 相连 ,小 球 的 电荷 量 
we 现 将 它们 从 很 远 处 移 到 电容 器 内 两 板 之 间 , 处 于 图 示 的 静止 状态 ( 杆 与 板 面 垂 
直 ) ,在 此 过 程 中 电场 力 对 两 个 小 球 所 做 总 功 为 ( 设 两 球 移动 过 程 中 极 板 上 电荷 分 布 不 变 )( ) 


+O 
] 
上 量 
Ga， Cd 
B. 0 0 


答案 :和 A 

解析 :由 于 电场 力 做 功 与 路 径 无 关 , 移 动 两 电荷 的 过 程 可 等 效 为 
但 彼此 绝缘 放 在 一 起 ,首先 将 两 电荷 同时 移动 到 题 中 负电 荷 的 位 置 ,在 此 过 程 中 电场 力 对 正 负 电荷 分 别 
做 了 等 量 的 正 功 和 负 功 ,其 总 功 三 0; 然 后 保持 负电 荷 不 动 , 将 正 电 荷 没 电 场 线 移 动 到 题 中 的 位 置 ,在 


假设 两 电荷 未 用 一 绝缘 刚性 杆 相 连 ， 


匀 强 电场 中 的 功 为 砚 ; 一 Egl 一 末 @L 一 CQ ,因此 整个 移动 过 程 中 电场 力 的 总 功 为 全 一 友 | 十 多 :一 84 


感悟 方法 :对 于 电 偶 极 子 ,如 果 把 它们 看 做 整体 ,相当 于 一 个 不 带电 的 物体 ,这 样 将 两 电荷 同时 移动 到 
负极 板 位 置 , 电 场 力 不 做 功 。 


考点 18 ”静电 感应 
【 例 18】] 如 图 所 示 ,两 个 不 带电 的 导体 A 和 甩 , 用 一 对 绝缘 柱 支持 使 它们 彼此 接触 。 把 一 带 正 
电荷 的 物体 C 前 于 A 附近 , 贴 在 A.B 下 部 的 金属 稍 都 张 开 (  ) 、 


A. 此 时 A 带 正 电 ,B 带 负 电 本 
B. 此 时 A 电势 低 ,B 电势 高 
C. 移 去 C, 贴 在 A.B 下 部 的 金属 销 都 闭合 SS 


D. 先 把 A 和 如 分 开 , 然 后 移 去 C, 贴 在 4A.B 下 部 的 金属 稍 都 闭合 


答案 :C 
解析 :由 于 静 电感 应 可 知 ,A 左 端 带 负电 ，, 忆 右 端 带 正 电 ,A 了 的 电势 相等 ,选项 A、B 错误 ; 苦 移 去 C, 则 
两 端的 感应 电荷 消失 , 则 贴 在 人 A. 刀 下 部 的 金属 箔 都 闭合 ,选项 C 正确 ; 先 把 A 和 了 娃 分 开 , 然 后 移 去 C， 
则 A.B 带 的 电荷 仍然 存在 , 故 贴 在 A.、 了 下 部 的 金属 箔 仍 张 开 , 选 项 D 错误 。 

感悟 方法 :感应 起 电 的 本 质 是 电荷 的 移动 ,如 果 移 走 C, 原 先 产生 的 感应 现象 消失 ,如 果 先 将 A、B 分 
开 , 电 和 谷 的 "退路 ?被 切断 , 则 A、B 都 带电 。 


网 


考点 19 电容 天 
【 例 19】 如 图 所 示 ,水 平 金属 板 A、 分 别 与 电源 两 极 相连 ,带电 油 滴 处 于 静止 状态 。 现 将 下 板 右 端 向 下 移动 一 小 
段 距离 ,两 金属 板 表面 仍 均 为 等 势 面 , 则 该 油 滴 (  ) 


了 4 
人 
已 油 滴 
| 
刀 es 
A. 仍然 保持 静止 B. 竖 御 加 下 运动 (. 回 左 下 方 运动 D. 回 右 下 方 运动 


答案 :D 
解析 :由 于 水 平 金属 板 A、 忆 分别 与 电源 两 极 相连 ,两 极 板 之 间 的 电势 差 不 变 , 将 也 板 右 端 向 下 移动 一 
小 段 距离 , 极 板 之 间 的 电场 强度 将 减 小 , 油 滴 所 受 电场 力 减 小 , 且 电 场 力 方向 斜 向 右上 方向 , 则 油 滴 所 
受 的 合 外 力 斜 向 右 下 方 ,所 以 该 油 滴 向 右 下 方 运动 ,选项 D 正确 。 
感悟 方法 :电容 器 的 动态 问题 ,要 紧 紧 抓 住 两 个 典型 的 过 程 模型 :一 个 是 电容 器 与 电源 相连 ,电容 器 两 
端的 电势 差 不 变 ; 二 是 电容 器 充 完 电 后 与 电源 断 开 , 电 容器 上 的 电荷 量 不 变 。 

考点 20 融 电 粒 子 做 直线 运动 

【 例 20】 一 水 平 放置 的 平行 板 电 容器 的 两 极 板 间距 为 d, 极 板 分 别 与 电池 两 极 相连 ,上 极 板 中 心 有 一 小 孔 ( 小 孔 对 电 
场 的 影响 可 忽略 不 计 ) 。 小 孔 正 上 方 乞 处 的 已 点 有 一 带电 粒子 ,该 粒子 从 静止 开始 下 落 , 经 过 小 孔 进入 电容 


需 , 并 在 下 极 板 处 (未 与 极 板 接 触 ) 返 回 。 若 将 下 极 板 向 上 平移 , 则 从 尸 点 开始 下 落 的 相同 粒子 将 ) 


A. 打 到 下 极 板 上 B. 在 下 极 板 处 返回 
C. 在 距 上 极 板 驴 处 返回 D. 在 距 上 极 板 二 4 处 返回 


op 


答案 :D 


解析 : 当 两 极 板 距 离 为 d 时 ,粒子 从 开始 下 落 到 恰好 到 达 下 极 板 过 程 中 ,根据 动能 定理 可 得 :728 义 d 


二 0 当下 极 板 向 上 移动 , 设 粒子 在 电场 中 运动 距离 之 时 速度 减 为 零 , 全 过 程 应 用 动能 定理 可 


得 :mg( 仿 十 zj 一 4 一 xz 一 0, 两 式 联 立 解 得 :z 一 坪 d, 选 反 D 选项 。 
cl 一 一 


归 
感悟 方法 :带电 粒子 在 电场 中 的 多 过 程 运 动 问题 ,运用 动能 定理 比较 方便 。 


考点 21 带电 粒子 在 交 变 电场 中 的 运动 

【 例 21】 如 图 Ca) 所 示 ,两 平行 正 对 的 金属 板 A.、 间 加 有 如 图 (b) 所 示 的 交 变 电压 ， 
一 重力 可 忽略 不 计 的 带 正 电 粒 子 被 国定 在 两 板 的 正中 间 己 处 。 大 在 时 
刻 释放 该 粒子 ,粒子 会 时 而 向 A 板 运动 , 时 而 向 妃 板 运动 ,并 最 终 打 在 A 
板 上 。 则 可 能 属于 的 时 间 段 是 ) 


区 区 3 直 
A. 0< 和 本 已 。 StD< 由 
C. 二 <6<T D. T<0 一 二 


3 


答案 :B 
解析 :两 板 间 加 的 是 方 波 电压 , 刚 释放 粒子 时 ,粒子 向 A 板 运动 ,说 明 释 放 粒 子 时 Us 为 负 , 因 此 A 错 


人 可 时 刻 和 释放 粒子 , 则 粒子 做 方向 不 变 的 单 向 直线 运动 ,一 直 向 A 运动 ; 若 症 一 2 二 时 刻 释 放 粒 


子 , 则 粒子 在 电场 中 国定 两 点 间 做 往复 运动 ,因此 在 性 <<i< 二 时间 内 释放 粒子 ,粒子 的 运动 满足 题 中 


的 要 求 ,B 正确 。 
WE en 和 上 
感悟 方法 :解决 这 类 问题 ,要 灵活 运用 一 个 关系 : 人 ,可 得 acoU 。 


考点 22 ”市 电 粒 子 做 偏转 运动 

【 例 22】 如 图 所 示 , 气 核 ` 氛 核 、. 氛 核 三 种 粒子 从 同一 位 置 无 初速 度 地 球 入 电场 线 水 平 回 右 的 加 速 电场 已 ,之 后 进 
入 电场 线 竖 直 向 下 的 勺 强 电场 已 , 发 生 人 和 偏转, 最 后 打 在 屏 上 ,整个 装置 处 于 真空 中 ,不 计 粒 子 重 力 及 其 相 
互 作 用 ,那么 ) 


二 许 
A. 偏转 电场 已 对 三 种 粒子 做 功 一 样 多 B. 三 种 粒子 打 到 屏 上 时 的 速度 一 样 大 
"三 种 粒子 运动 到 屏 上 所 用 时 间 相 同 D. 三 种 粒子 一 定 打 到 屏 上 的 同一 位 置 
答案 :AD 
解析 ; 设 加 速 电 场 两 板 间 距离 为 d, 则 gEid 一 己 mm 胡 ,粒子 在 偏转 电场 中 篇 转 , 设 侧 移 量 为 ,偏转 电场 
1 _ 工 dgPz / 工 2 9 玉 2 了 
两 板 的 长 度 为 了 , 则 y 一 忆 2 ( 寺 ) 一 全 本 ,在 偏转 电场 中 篇 转 电场 对 粒子 做 的 荔 全 一 gF:y 一 和 天 订 ， 


由 于 三 种 粒子 的 电 窜 量 相等 ,因此 偏转 电场 对 三 种 粒子 做 的 功 相 等 ,A 项 正确 ;三 种 粒子 射出 偏转 电场 


时 的 速度 忆 满 足 0Ed 十 4Ey 一 避 7 ,由 于 质量 不 同 , 因 此 速度 立 大 小 不 同 ,B 项 错误 ;三 种 粒子 运动 


到 屏 上 的 时 间 1 一 /82 十 xA/ 寺 人 ,为 加 速 电场 右 极 板 到 屏 的 距离 ,由 于 质量 不 同 ,因此 运动 时 间 


不 同 ,( 项 错误 ;由 于 粒子 从 同一 位 置 射 出 偏转 电场 ,射出 电场 时 的 速度 的 反 向 延长 线 均 交 于 偏转 电场 
中 线 的 中 点 ,因此 粒子 会 打 在 屏 上 同一 位 置 ,D 项 正确 。 
感悟 方法 :粒子 经 过 同一 电场 加 速 ,又 经 过 同一 电场 偏转 ,最 后 打 在 荧光 屏 上 的 同一 点 。 


考点 23 ”市 电 粒 子 在 重力 场 与 电场 中 的 运动 

【 例 23】 如 图 所 示 ,半圆 槽 光滑 、 绝 缘 .固定 ,圆心 是 0, 最 低 点 是 尸 , 直 径 MN 水 平 。a.2 是 两 个 完全 相同 的 带 正 
电 小 球 ( 视 为 点 电荷 ) ,固定 在 M 点 ,& 从 六 点 由 静止 释放 , 沿 半圆 槽 运动 经 过 尸 点 到 达 某 点 Q( 图 中 未 
时 出 ) 时 速度 为 零 。 则 小 球 < ) 
A. 从 六 到 Q 的 过 程 中 ,重力 与 库仑 力 的 合力 先 增 大 后 减 小 
B. 从 到 PP 的 过 程 中 ,速率 先 增 大 后 减 小 
C. 从 六 到 Q 的 过 程 中 ,电势 能 一 直 增 加 
D. 从 已 到 Q 的 过 程 中 ,动能 减少 量 小 于 电势 能 增加 量 


e。 OO4。 


答案 :BC 

解析 :小 球 4& 从 六 到 Q 的 过 程 中 ,在 N 点 速度 和 在 Q 点 速度 都 为 震 , 而 切线 方向 的 合力 为 零 的 点 在 
N、 了 之 间 , 所 以 从 从 到 王 的 过 程 中 小 球 wa 的 速度 先 增 大 后 减 小 , 故 了 对 ;从 六 到 Q 的 过 程 中 ,由 平行 
四 边 形 定 则 可 判断 重力 和 库仑 力 的 合力 一 直 增 大 ,所 以 A 错 ;由 于 从 六 到 Q 的 过 程 中 库仑 力 方向 与 a 
球速 度 方 向 的 夹 角 一 直 大 于 90 , 故 库 仑 力 一 直 做 负 功 ,电势 能 一 直 增 加 ,C 对 ;从 书 到 Q 的 过 程 中 , 动 
能 转化 为 电势 能 和 重力 势能 ,D 错 。 

感悟 方法 :对 于 电场 与 重力 场 的 复合 场 问 题 ,仍然 根据 “* 搭 台 唱 戏 ? 的 思路 来 解决 。 


C 过 关 演练 
1. 如 图 所 示 ,平行 板 电 容 句 AB 两 极 板 水 平 放 置 , 现 将 其 和 二 极 管 串联 接 在 电源 上 ,已 知 A 和 电源 正极 相连 , 且 


已 < 一 民 , 二 极 管 具有 单 向 导电 性 , 当 单刀 双 掷 开关 接 1 时 ,一 带 正 电 粒 子 沿 AB 中 心 水 平 射 人 , 打 在 吾 极 板 上 
的 N 点 ,不 计 粒 子 重力 ,为 使 粒子 能 打 在 N 点 右 侧 , 则 下 列 措施 可 行 的 是 ( ) 


] 之 
1T -一 一 
了 | 尼 ， ee 


万 
N 

A. 将 单刀 双 柳 开关 接 2 B. 将 吾 板 下 移 一 段 距离 

C. 在 A 板 下 表面 插入 一 很 薄 的 金属 板 D. 将 A 板 上 移 一 段 距 离 


2. 如 图 所 示 ,一 正点 电荷 在 电场 中 受 电场 力作 用 沿 一 圆周 的 圆 弧 w2 运动 ,已 知 该 点 电 和 谷 的 电 符 量 为 q, 质 量 为 7 
(重力 不 计 ) ,ap 弧 长 为 ,电荷 经 过 <、 两 点 时 速度 大 小 均 为 w, 则 下 列 说 法 中 不 正确 的 是 ) 


A.wa 两 点 的 场 强 方 回 相同 B. ac 两 点 的 场 强 大 小 相等 
C.4a.0 两 点 的 电势 相等 D. 电荷 在 < 两 点 的 电势 能 相等 
3. 如 图 所 未， ANNA AAS 入 场 强 为 正 。 在 与 环 心 等 高 处 放 有 一 质量 为 疡 、 
带电 荷 量 十 的 小 球 ,由 静止 开始 沿 轨道 运动 ,下 述说 法 正确 的 是 ' ) 
A. 小 球 在 运动 过 程 中 机 械 能 守恒 


入 
B. 小 球 经 过 环 的 最 低 点 时 速度 最 大 


C. 小 球 经 过 环 的 最 低 点 时 对 轨道 压力 为 3(mg 十 q 瑟 ) 
D. 小 球 经 过 环 的 最 低 点 时 对 轨 站 压力 为 (2g 十 9 刁 ) 

4. 如 图 所 示 在 光滑 、 绝 缘 的 水 平面 上 , 沿 一 直线 依次 排列 三 个 带电 小 球 A.B、C( 可 视 为 质点 )。 知 它们 恰 能 处 于 
平衡 状态 ,那么 这 三 个 小 球 所 带 的 电荷 量 及 电 性 的 关系 ,可 能 的 是 下 面 的 情况 ) 


0 .0 
和 Js0 


e。 OOD。 


5. 如 图 所 示 ,在 光滑 绝缘 水 平面 上 ,两 个 带 等 量 正 电 的 点 电荷 M、N, 分 别 固定 在 A.B 两 点 ,O 为 AB 连 线 的 中 
点 ,CD 为 AB 的 垂直 平分 线 ,在 CO 之 间 的 下 点 由 静止 释放 一 个 带 负 电 的 小 球 已 ( 设 不 改变 原来 的 电 蕊 分 
布 ), 在 以 后 的 一 段 时 间 内 ,已 在 CD 连 线 上 做 往复 运动 , 奉 ( ) 


1 
POF 
AI 。 
由 -Dr 
14 人 妃 
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A. 小 球 己 的 市 电 谷 量 缓慢 减 小 , 则 它 往复 运动 过 程 中 振幅 不 断 减 小 
B. 小 球 己 的 市 电 谷 量 缓慢 减 小 , 则 它 往 复 运 动 过 程 中 每 次 经 过 O 点 时 的 速率 不 断 减 小 
C. 点 电 倚 M、N 的 带电 向 量 同时 等 量 地 缓慢 增 大 , 则 小 球 尸 往复 运动 过 程 中 周期 不 断 减 小 
D. 点 电 人知 M、N 的 审 电 和 荷 量 同时 等 量 地 缓慢 增 大 , 则 小 球 己 往 复 运 动 过 程 中 振幅 不 断 减 小 

6. 如 图 甲 所 示 ,水 平面 绝缘 且 光 滑 ,弹簧 左 端 固定 , 右 端 连 一 轻 质 绝 缘 挡 板 , 空 间 存在 着 水 平方 癌 的 匀 强 电场 ,一 
审 电 小 球 在 电场 力 和 挡 板 压力 作用 下 静止 。 若 突然 将 电场 反 向 , 则 小 球 加 速度 ea 的 大 小 随 位 移 过 变化 的 关系 
图 过 可 能 是 图 乙 中 的 ' ) 


CC 人 CC CC 
忒 一 -一 一 
O 区 3 
人 要 
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7 宇 间 中 有 一 个 正方 体 , 在 正方 体 的 & 和 8& 两 顶点 处 分 别 固 定 着 等 量 异 种 点 电荷 ,如 图 所 示 。 现 在 各 顶点 间 移 
动 一 正 试探 电 何 , 关 于 该 试探 电荷 所 受 的 电场 力 大 小 和 具有 的 电势 能 ,以 下 判断 正确 的 是 ( ) 
A. 在 点 和 2 点 所 受 电场 力 大 小 相同 .电势 能 相等 
B. 在 点 和 2 点 所 受 电场 力 大 小 不 相同 .电势 能 相等 1 
CC. 在 4 点 和 上 了 点 所 受 电场 力 大 小 相同 .电势 能 相等 
D. 在 4 点 和 六 点 所 受 电场 力 大 小 不 相同 .电势 能 相等 


8. 如 图 所 示 ,在 两 等 量 异 种 点 电荷 连 线 上 有 站、 和 三 点 , 且 DEFE=EF。KM 人 分 别 为 过 万 下 .三 点 的 等 势 
面 。 一 不 计 重 力 的 带 负 电 粒 子 , 从 au 点 射 人 电场 ,运动 轨迹 如 图 中 实 线 所 示 , 以 | 太 v,| 表 示 该 粒子 从 w 点 到 4 
点 电场 力 做 功 的 数值 ,以 | 丈 | 表示 该 粒子 从 0 点 到 c 点 电场 力 做 功 的 数值 , 则 ( ) 


A. | 丸 o| 三 | 克 | B. | 三 wo 去 | 太 | 
. 粒子 由 & 点 到 2 点 ,动能 减少 D. < 点 的 电势 较 0 点 的 电势 低 

9. 如 图 所 示 ,在 光滑 绝缘 水 平面 上 放置 3 个 电荷 量 均 为 g(Cqg 盖 0) 的 相同 小 球 , 小 球 之 间 用 劲 度 系 数 均 为 如 的 轻 
质 弹 鞭 绝 缘 连 接 。 当 3 个 小 球 处 在 静止 状态 时 ,每 根 弹 短 长 度 为 /, 已 知 静电 力 常量 为 &, 若 不 考虑 弹 答 的 静 
电感 应 , 则 每 根 弹簧 的 原 长 为 ( ) 


_ COWWWNMNJWWWWWO 
| 一 ”一 站 一 一 | 


5Ad Rd- 、) 5Rd: 5Ad; 
A. /十 旧 王 了 5 ee 7 
RE 这 


e。 OO0。 


10. 下 列 选项 中 的 各 元 圆 环 大 小 相同 ,所 带电 荷 量 已 在 图 中 标 出 , 且 电 荷 均 匀 分 布 ,各 于 圆 环 间 彼此 绝缘 。 坐 标 


二 


岂 


1 


1 4. 


原点 O 处 电场 强度 最 大 的 是 ) 


已 知 均匀 带电 的 无 穷 大 平面 在 真空 中 激发 电场 的 场 强大 小 为 5 ,其 中 5 为 平面 上 单位 面积 所 市 的 


电荷 量 ,e 为 常量 。 如 图 所 示 的 平行 板 电容 器 , 极 板 正 对 面积 为 S, 其 间 为 真空 ,带电 荷 量 为 Q。 不 |， - 
计 边 缘 效 应 时 , 极 板 可 看 做 无 穷 大 导体 板 , 则 极 板 间 的 电场 强度 大 小 和 两 极 板 间 相 互 的 静电 引力 大 ||，- 


小 分 别 为 人 ) 罗 榴 
QQ 和 QQ CO 和 忆 _ 
和 全 US 全 2 S 和 -5S 
，、， Q- 如 
3,S 和 2 人 二 S 和 和 2 


匀 强 电场 中 有 ac 三 点 。 在 以 它们 为 顶点 的 三 角形 中 ,ua=30 .Ac 一 90 ,电场 方向 与 三 角形 所 在 平面 平 


行 。 已 知 <c 和 < 点 的 电势 分 别 为 (2 一 V3)V、 (2 十 V3)V 和 2V。 该 三 角形 的 外 接 圆 上 最 低 、 最 高 电势 分 别 


为 (  ) 
抽 《OO 入 0 
4\/3 OAL CC 


人 D.OVV3V 


如 图 所 示 ,一 圆 环 上 均匀 分 布 着 正 电荷 ,z 轴 垂 直 于 环 面 且 过 圆心 D。 下 列 关 于 工 轴 上 的 电场 强度 和 电 双 的 
说 法 中 正确 的 是 ) 

A.O 点 的 电场 强度 为 零 ,电势 最 低 

B.O 点 的 电场 强度 为 零 ,电势 最 蜗 

C. 从 O 点 沿 z 轴 正 方向 ,电场 强度 减 小 ,电势 升 高 
D. 从 O 点 沿 z 轴 正 方向 ,电场 强度 增 大 ,电势 降低 
空间 有 一 均匀 强 电场 ,在 电场 中 建立 如 图 所 示 的 直角 坐标 系 O 一 zyz,M、N、P 为 电场 中 


的 三 个 点 ,M 点 的 坐标 (0,a,0),N 点 的 坐标 为 (4,0,0), 忆 点 的 坐标 为 Ca, 字 ,请 )。 已 知 
电场 方向 平行 于 直线 MN,M 点 电势 为 0,N 点 电势 为 1V, 则 也 点 的 电势 为 (  ) 
KR 贡 
2 

C. V D. V 

. 如 图 所 示 , 一 绝缘 细 杆 的 两 端 各 固定 着 一 个 小 球 ,两 小 球 带 有 等 量 异 号 的 电荷 ,处 于 匀 
强 电场 中 ,电场 方向 如 图 中 箭头 所 示 。 开 始 时 , 细 杆 与 电场 方向 垂直 , 即 在 图 中 工 所 示 
的 位 置 ;接着 使 细 杆 绕 其 中 心 转 过 90", 到 达 图 中 下 所 示 的 位 置 ; 最 后 ,使 细 杆 移 到 图 中 9 
几 所 示 的 位 置 。 以 双 , 表示 细 杆 由 位 置 工 到 位 置 开 过 程 中 电场 力 对 两 小 球 所 做 的 功 ， 
友 , 表 示 细 杆 由 位 置 了 到 位 置 了 过 程 中 电场 力 对 两 小 球 所 做 的 功 , 则 有 (  ) 阐 
A. 风 = 王 0, 风 ,天 0 B. V 六 一 0,WW, 王 0 le 9 
CC. WW 天 0,W, 王 0 1 克 1 芝 0, 由 关 0 sg 


了 


1 0。 


二 号， 


: 在 一 静止 点 电荷 的 电场 中 , 任 一 点 的 电势 p 与 该 点 到 点 电荷 的 距离 -~ 的 关系 如 图 所 示 。 电 场 中 四 个 点 4&、2、 


如 图 所 示 ,半径 为 尺 的 均匀 带 正 电 薄 球 过 ,其 上 有 一 小 孔 A。 已 知 壳 内 的 场 强 处 处 为 零 ; 壳 外 空间 的 电场 己 
将 球 壳 上 的 全 部 电荷 集中 于 球 心 O 时 在 壳 外 产生 的 电场 一 样 。 一 带 正 电 的 试探 电荷 (不 计 重力 ) 从 球 心 以 
初 动能 Eu 沿 OA 方向 射出 。 下 列 关 于 试探 电荷 的 动能 到 与 离开 球 心 的 距离 -的 关系 图 象 , 可 能 正确 的 


征 ( ) 


ee 


和 QZ 的 电场 强度 大 小 分 别 刁 。 天 、 下 和正,。 点 & 到 点 电荷 的 距离 ~. 与 点 & 的 电势 op. 已 在 图 中 用 坐标 (， 
2.) 标 出 ,其 余 类 推 。 现 将 一 带 正 电 的 试探 电荷 由 v 点 依次 经 2、c 点 移动 到 d 点 ,在 相 邻 两 点 间 移 动 的 过 程 
中 ,电场 力 所 做 的 功 分 别 为 殉 。 Www 和 了 殉 。。 下 列 选 项 正确 的 是 ( ) 


A. 了 :已 一 4:1 B. 卫 . :了 ,一 2:1] L. 妈 。: 克 = 一 3:1 D. WwW 一: 3 


: 如 图 所 示 ,C 为 中 间 插 有 电介质 的 电容 器 ,ea 和 2 为 其 两 极 板 ;a 板 接地 ;P 和 Q 为 两 竖 直 放 置 的 平行 金属 板 ， 


在 两 板 间 用 绝缘 线 悬 挂 一 带电 小 球 ;P 板 与 板 用 导线 相连 ,Q 板 接地 。 开 始 时 悬 线 静止 在 竖 直 方向 ,在 4 
板 审 电 后 ,基线 俩 转 了 角度 w。 在 以 下 方法 中 ,能 使 悬 线 的 偏 角 wx 变 大 的 是 ( ) 


A. 缩 小 <c.2 间 的 距离 
B. 加 大 < 2 间 的 距离 器 
弓 1 
C. 取出 “人 两 极 板 间 的 电介质 ba 
四 2 


D. 换 一 块 形 状 大 小 相同 、 介 电 常 数 更 大 的 电介质 

如 图 所 示 为 一 个 内 、 外 半径 分 别 为 尺 和 尺 , 的 圆 环 状 均匀 带电 平面 ,其 单位 面积 带电 荷 量 为 c。 取 环 面 中 心 O 
为 原 氮 ,以 垂 生 于 环 面 的 轴线 为 工 轴 。 设 轴 上 任意 点 尸 到 O 点 的 的 距离 为 zx,P 点 电场 强度 的 大 小 为 下。 下 面 
给 出 正 的 四 个 表达 式 ( 式 中 & 为 静电 力 常量 ) ,其 中 只 有 一 个 是 合理 的 。 你 可 能 不 会 求解 此 处 的 场 强 瓦 , 但 是 你 
可 以 通过 一 定 的 物理 分 析 , 对 下 列表 达 式 的 合理 性 做 出 判断 。 根 据 你 的 判断 , 巨 的 合理 表达 式 应 为 ) 


民 ， 民 ， 
和 A P= 2ric( -7 志 一 二 ) 
B. 已 一 2rka 要 ) 中 

妇 十 RE V 妇 十 民 3 中 忆 X 
CE 一 2mka ee ， ): 
v 元 南下 二 二 

1 1 

E 一 2rka 干 总 7 上 


e。 OO 。 


20. 嘎 墨 打印 机 的 价 化 模型 如 图 所 示 ,重力 可 忽略 的 墨汁 微 滴 , 经 带电 室 带 负电 后 ,以 速度 "垂直 匀 强 电场 飞人 


2 


局 


2 


2 


上 一 


CA 


由 


.如 图 所 示 为 静电 力 演示 仪 ,两 金属 极 板 分 别 固定 于 绝 绿 文 并 上 , 且 正 对 平行 放置 。 


极 板 间 ,最终 打 在 纸 上 , 则 微 滴 在 极 板 间 电场 中 ) 


信和 号 输入 纸 
黑 合 昌 
带电 室 
A. 回 负极 板 人 往 转 B. 电势 能 逐渐 增 大 
C. 运动 轨迹 是 抛物 线 D. 运动 轨迹 与 带电 和 谷 量 无 关 


在 真空 中 的 光滑 水 平 绝 绿 面 上 有 一 珊 电 小 滑 块 。 开 始 时 滑 块 静止 。 若 在 滑 块 所 在 空间 加 一 水 平 匀 强 电场 
已 ,持续 一 段 时 间 后 立刻 换 成 与 五 ,相反 方 回 的 匀 强 电场 已 。 当 电场 已 与 电场 已 持续 时 间 相 同时 , 滑 块 恰 
好 回 到 初始 位 置 , 且 具有 动能 玉 。 在 上 述 过 程 中 , 刁 , 对 滑 块 的 电场 力 做 功 为 允 ;, 冲 量 大 小 为 厂 ; 歼 对 滑 块 的 
电场 力 做 功 为 丈 ,，, 冲 量 大 小 为 严 。 则 、 ) 

A. 厂 三 天 B. 4 辣 三 4 

人 已. 多 痉 0.20P9 080 

一 带 正 电 的 小 球 , 系 于 长 为 2 的 不 可 伸 长 的 轻 线 一 病 , 线 的 另 一 瑞 固定 在 O 点 ,它们 处 在 匀 强 电场 中 ,电场 的 
方 问 水 平 回 右 , 场 强 的 大 小 为 下 。 已 知 电场 对 小 球 的 作用 力 的 大 小 等 于 小 球 的 重力 。 现 先 把 小 球 拉 到 图 中 的 


书 处 ,使 轻 线 拉 直 ,并 与 场 强 方 回 平 行 , 然 后 由 静止 释放 小 球 。 已 知 小 球 在 经 过 最 低 点 的 瞬间 , 因 受 线 的 拉力 作 
用 ,其 速度 的 竖 直 分 量 突变 为 零 ,水 平分 量 没 有 变化 , 则 小 球 到 达 与 已 点 等 高 的 P, 点 时 速度 的 大 小 为 ) 
忆 忆 
已 
AS7 BE CC 记 区 D. 0 


工作 时 两 板 分 别 接 高 压 直 流 电源 的 正 负极 ,表面 镀 铝 的 乒乓 球 用 绝缘 细 线 悬挂 在 
两 金属 极 板 中 间 , 则 ( ) 

A. 乒 乓 球 的 左 侧 感应 出 负电 和 荷 

B. 乒乓 球 受 到 扰动 后 ,会 被 吸 在 左 极 板 上 

C. 乒乓 球 共 受到 电场 力 ,重力 和 库仑 力 三 个 力 的 作用 

D. 用 绝缘 棒 将 乒乓 球 拨 到 与 在 极 板 接触 , 放 开 后 乒乓 球 会 在 两 极 板 间 来 回 碰撞 


高 讨 理 流 电源 


.平行 板 间 加 如 图 Ca) 所 示 周 期 变化 的 电压 ,重力 不 计 的 带电 粒子 静止 在 平行 板 中 央 , 从 :一 0 时 刻 开 始 将 其 释 


放 ,运动 过 程 无 磁 板 情况 。 图 (b) 中 ,能 定性 描述 粒子 运动 的 速度 图 象 正 确 的 是 ) 


二 


和 LA on Wi 
网 (a) 
VY V V yY 
[ 8 1 [ ， 
人 A 也 秘 了 D) 
图 (Cb) 


25. 图 (a) 为 示 管 的 原理 图 。 如 果 在 电极 YY “之 间 所 加 的 电压 图 按 图 (b) 所 示 的 规律 变化 ,在 电极 XX 之 间 所 加 
的 电压 按 图 (c) 所 示 的 规律 变化 , 则 在 灾 光 屏 上 会 看 到 的 图 形 是 ' ) 


全 


' 储 转 电极 


儿 (b ) 狼 (c ) 


必 (ay) 


A B 人 D 
26. 如 图 所 示 ,O 是 一 固定 的 正点 电荷 , 另 有 一 正点 电荷 9 从 很 远 处 以 初速 度 w 正 对 着 点 电荷 q yw 
O 射 和 人 电场 中 , 仅 在 电场 力作 用 下 的 运动 轨迹 是 实 线 MN, 虚 线 .0.c 是 以 O 为 圆心 ,R、 |] 
民有 RR. 为 半径 画 出 的 三 个 圆 , 且 尺 . 一 尽 ,一 RR, 一 R。1、2、3 为 轨迹 MN 与 三 个 圆 的 一 些 交 站 
点 ,以 | Ta| 表 示 点 电荷 9 从 1 运动 到 2 的 过 程 中 电场 力 的 冲 量 的 大 小 ,| Ts | 表示 4 从 2 运 ， ep 
动 到 3 的 过 程 中 电场 力 的 冲 量 的 大 小 ;用 |W,:| 表 示 9 从 1 运动 到 2 的 过 程 中 电场 力 做 功 
的 大 小 ,用 |W2:| 表 示 v 从 2 运动 到 3 的 过 程 中 电场 力 做 功 的 大 小 . 则 (  ) 


和 | 了 | | 而 | 本 | 人 | 
C. |1W| 人 全 | 灰 。| D. |1Wa| 去 | 克 | 

27. 如 图 所 示 ,平行 板 电 容器 与 电动 势 为 下 的 直流 电源 (内 阻 不 计 ) 连 接 ,下 极 板 接 地 ,静电 计 所 带电 荷 量 很 少 , 可 被 忽 
略 。 一 市 负电 油 滴 被 固定 于 电容 需 中 的 己 点 。 现 将 平行 板 电容 器 的 下 极 板 竖 直 疝 下 移动 一 小 段 距 离 , 则 ( ) 
A. 平 行 板 电容 器 的 电容 将 变 小 
B. 静电 计 指 针 张 角 变 小 
CC. 刘 电 油 滴 的 电势 能 将 减少 大 二 一 


D. 右 先 将 上 极 板 与 电源 正极 的 导线 断 开 ,再 将 下 极 板 向 下 移动 一 小 段 距 离 , 则 带电 油 滴 所 受 电场 力 不 变 

28. 美国 物理 学 家 密 立 根 通 过 研究 平行 板 间 悬浮 不 动 的 带电 油 滴 ,准确 地 测定 了 电子 的 电荷 量 。 如 图 所 示 ,平行 
板 电容 占 两 极 板 M、N 与 电压 为 U 的 恒定 电源 两 极 相连 , 板 的 间距 为 &。 现 有 一 质量 为 2 的 带电 油 滴 在 极 
板 间 勺 速 下 落 , 则 ( ) 


‖ 显微镜 
WE 
A. 此 时 极 板 间 的 电场 强度 一 B. 油 滴 带 电荷 量 为 2 
C. 减 小 极 板 间 电 压 , 油 滴 将 加 速 下 落 D. 将 极 板 N 向 下 缓慢 移动 一 小 段 距 离 , 油 滴 将 向 上 运动 
29 


.在 光滑 绝缘 的 水 平面 上 ,存在 一 个 水 平方 向 的 匀 强 电场 ,电场 强度 大 小 为 巨 ,在 该 电场 中 一 个 ， 

半径 为 尺 的 圆周 ,其 中 PQ 为 直径 ,O 为 圆心 ,C 为 圆周 上 的 一 点 ,在 O 点 将 一 带 正 电 的 小 球 贸 必 

相同 的 初速 率 向 各 个 方向 水 平 射出 时 ,小 球 可 以 到 达 圆 周 的 任何 点 ,但 小 球 到 达 C 点 时 的 速度 NS 
最 大 ,已 知 PQ 与 PC 间 的 夹 角 为 6= 30", 则 关于 该 电场 强度 已 的 方向 及 PC 间 的 电势 差 大 小 
说 法 正确 的 是 ( ) 


C 


A. 巨 的 方向 为 由 己 指向 Q,Ux 一 V3ER B. 巨 的 方向 为 由 Q 指向 C,Ure 一 二 
C. 巨 的 方向 为 由 己 指向 C,Ux 一 V5ER D. 巨 的 方向 为 由 O 指向 CUr 一 3 


“1 00。 


30. 如 图 所 示 ,A、B 两 个 带电 小 球 的 质量 均 为 刀 , 所 带电 荷 量 分 别 为 十 g 和 一 g, 两 球 间 用 绝缘 细 线 连接 ,A 球 又 用 


局 


避 


全 


放 D 


CA 


绝缘 细 线 悬挂 在 天 花 板 上 , 细 线 长 均 为 二 。 现 在 两 球 所 在 的 空间 加 上 一 方向 向 左 的 匀 强 电场 ,电场 强度 已 = 
,4,.B 两 球 最 后 会 达到 新 的 平衡 位 置 , 则 在 这 个 过 程 中 ,两 个 小 球 人 ) 


A. 益 重力 势能 增加 了 2 一 ma 


B. 总 重力 势能 增加 了 史 weL 


CC. 总 电势 能 减少 了 


D. 总 电势 能 减少 了 坚 wgL 


.如 图 所 示 , 三 块 平 行 放 置 的 带电 金属 薄板 A.B、C 中 央 各 有 一 小 孔 ,小 孔 分 别 位 于 O.M、P 点。 由 O 点 静止 


释放 的 电子 恰好 能 运动 到 已 点 。 现 将 C 板 向 右 平 移 到 己 点 , 则 由 OO 点 静止 释放 的 电子 ( ) 
4 尼 C 
外 | 

A. 运 动 到 己 点 返回 B. 运动 到 忆 和 已 点 之 间 返 回 

C. 运动 到 已 ' 点 返回 D. 穿 过 已 上 


.如 图 所 示 , 竖 直 向 下 的 匀 强 电场 里 ,用 绝缘 细 线 挫 住 的 带电 小 球 在 竖 直 平面 内 绕 O 做 圆周 运动 ,以 下 四 种 说 


法 中 正确 的 是 ) 


| 


A. 带电 小 球 可 能 做 习 速 率 圆 周 运动 B. 审 电 小 球 可 能 做 变速 率 圆 周 运动 
C. 带电 小 球 通过 最 高 点 时 , 细 线 的 拉力 一 定 最 小 D. 带电 小 球 通过 最 低 点 时 , 细 线 的 拉力 有 可 能 最 小 


.如 图 所 示 ,两 平行 金属 板 间 有 一 匀 强 电场 , 板 长 为 卫 , 板 间距 离 为 & ,在 距 板 右 端 二 处 有 一 竖 直 放置 的 光 屏 M 。 


一 电荷 量 为 g、 质 量 为 z 的 质点 从 两 板 中 央 射 人 板 间 ,最 后 垂直 打 在 M 屏 上 , 则 下 列 绪论 正确 的 是 ) 


< 一 一 一 一 >| < 一 人 


A. 板 间 的 电场 强度 大 小 为 


B. 板 间 的 电场 强度 大 小 为 “2 


C. 质点 在 板 间 运动 时 动能 的 增加 量 等 于 电场 力 做 的 功 
D. 质点 在 板 间 的 运动 时 间 大 于 它 从 板 的 右 端 运 动 到 论 屏 的 时 间 
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34. 一 个 质量 为 思 , 电 荷 量 为 十 的 小 球 以 初速 度 wm 水 平 抛 出 ,在 小 球 经 过 的 竖 直 平面 内 ,存在 着 若干 个 如 图 所 示 
的 无 电场 区 和 有 理想 上 下 边界 的 匀 强 电场 区 ,两 区 域 相互 间隔 , 紧 直 高 度 相等 ,电场 区 水 平方 向 无 限 长 。 已 
知 每 一 电场 区 的 场 强大 小 相等 ,方向 竖 直 向 上 ,不 计 空气 阻力 ,下 列 说 法 正确 的 是 (  ) 


第 一 无 电场 区 


人 


二 无 电场 区 


A. 小 球 在 水 平方 向 一 直 做 匀速 直线 运动 
B. 若 场 强大 小 等 于 , 则 小 球 经 过 每 一 电场 区 的 时 间 均 相同 


C， 若 场 强大 小 等 于 -2 有 , 则 小 球 经 过 每 一 无 电场 区 的 时 间 均 相同 
D. 无 论 场 强 大 小 如 何 , 小 球 通过 所 有 无 电场 区 的 时 间 均 相同 

35. 狄 拉 克 曾 经 预言 ,自然 界 应 该 存在 只 有 一 个 磁极 的 磁 单 极 子 , 其 周围 磁 感 线 呈 均 匀 辐 射 状 分 布 ,距离 它 r 处 
的 磁感应 强度 大 小 为 且 一 全 为 常数 ) 。 磁 单 极 子 S 的 磁场 分 布 如 图 甲 所 示 , 它 与 如 图 乙 所 示 负 点 电荷 Q 的 


电场 分 布 相 似 。 假 设 磁 单 极 子 S 和 负 点 电荷 Q 均 固 定 , 有 一 带电 小 球 分 别 在 S 和 Q 附近 做 匀速 圆周 运动 ， 
则 关于 小 球 做 勺 速 圆周 运动 的 判断 正确 的 是 ( ) 


由 乙 
A. 若 小 球 带 正 电 ,其 运动 轨迹 平面 可 在 S 正 上 方 ,如 图 甲 所 示 
B. 若 小 球 带 正 电 , 其 运动 轨迹 平面 可 在 Q 正 下 方 ,如 图 乙 所 示 
C. 若 小 球 带 负电 ,其 运动 轨迹 平面 可 在 S 正 上 方 , 如 图 甲 所 示 
D. 若 小 球 带 负 电 ,其 运动 轨迹 平面 可 在 Q 正 下 方 ,如 图 乙 所 示 
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典 例 训 析 
考点 YA\ 电流 的 产生 
册 S 
电子 数 为 几 电 子 的 质量 为 六 ,电荷 量 为 <。 在 棒 两 端 加 上 恒定 的 电压 时 , 棒 内 ;orL__v<e (Oo. 
产生 电流 ,自由 电子 定向 运动 的 平均 速率 为 ", 则 爹 属 棒 内 的 电场 强度 大 小 为 ( 。 ) 


17 S77 eJ 
也 . (. 071eV D. s 
答案 :C 
解析 ;欧姆 定律 [一 总 ,电流 的 定义 去 一 5 二 
:人 律 了 到 电流 的 定义 式 了 二 ,电阻 定 律 及 三 po 瑟 ' 则 金属 棒 内 场 强 大 小 人 


O71EV， , 故 选 项 正确。 
感悟 方法 :有 关 电 流 的 规律 有 三 个 :电流 的 定义 式 [一 二 ,电流 的 微观 表达 式 TI 一 2eSv, 电 流 的 决定 式 [一 


L 


R。 


考点 2 冷 热电 阻 问 题 

【 例 ?】 一 白 娄 灯 泡 的 额定 功率 与 额定 电压 分 别 为 36 W 与 36 V。 若 把 此 灯泡 接 到 输出 电压 为 18 V 的 电源 两 端 ， 
则 灯泡 消耗 的 电功率 ( ) 
A. 等 于 36 W B. 小 于 36 W, 大 于 9 W 
C. 等 于 9 W D. 小 于 36 W 


答案 :B 
本 本 :让 和 不 必 了 本 环 才 介 者 全 玫 人 个 将 人 入 作 作 
阻 。 根 据 部 分 电路 欧姆 定律 ,有 P, 一 志 , 忆 一半， 下 一 并 是 > 于 ,所 以 灯泡 消耗 的 功率 小 于 36 册 


大 于 9 风 有 正确 。 
感悟 方法 :要 注意 ,金属 的 电阻 随 温 度 的 升 高 而 增 大 ,在 考查 实际 问题 时 ,一 定 要 注意 这 一 点 。 


考点 3 非 线性 元 件 的 电阻 计 自 

【 例 3】 小 灯泡 通电 后 其 电流 工 随 所 加 电压 U 变化 的 图 线 如 图 所 示 , 忆 为 图 线 上 一 点 ,PN 为 图 线 在 己 点 的 切线 ， 
PQ 为 口 轴 的 垂 线 ,PM 为 工 轴 的 垂 线 , 则 下 列 说 法 中 正确 的 是 (  ) 
A. 随 着 所 加 电压 的 增 大 ,小 灯泡 的 电阻 增 大 


B. 对 应 书 点 ,小 灯泡 的 电阻 为 R 一 也 


C. 对 应 忆 ES 


D. 对 应 已 点 ,小 灯泡 的 功率 为 图 中 和 矩形 PQOM 所 围 面 积 大 小 
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答案 :ABD 
解析 :由 于 灯泡 的 电阻 在 图 线 上 的 每 一 点 都 是 R 一 于 ,由 图 线 不 难看 出 , 随 电 压 的 增 大 ,电流 的 增加 变 得 


UJ 
越 缓慢 ,T 一 U 图 线 的 斜率 逐渐 减 小 ,电阻 变 大 ,对 应 己 点 灯泡 电阻 为 尺 一 了 ， 


故 选 项 A、B 正 确 ,C 错误 ; 
小 灯泡 的 功率 了 =UT ,所 以 选项 D 正 确 。 

感悟 方法 :对 于 非 线性 元 件 的 电阻 计算 要 特别 注意 ;可 以 用 及 = 了 计算 ,不 能 用 有 一 全 来 计算 ,也 不 能 
将 图 线 的 切线 斜率 与 电阻 联系 起 来 。 


考点 4 电阻 定律 的 应 用 
【 例 4] R 和 及 是 材料 相同 、 厚 度 相 同 . 上 下 表面 都 为 正方 形 的 导体 ,但 民 的 尺寸 比 R, 大 得 多 ,把 它们 分 别 连接 在 如 图 所 
示 电 路 的 A、B 两 端 , 接 尺 时 电压 表 的 读数 为 Un , 接 及 时 电压 表 的 读数 为 U , 则 下 列 判断 正确 的 是 (  ) 


丰 
配 芝 
GZ 2 尼 


A. 民 一 信 ， 已. 人， 2 人 ， 人 LN ss 了 ). UL 一 局， 


答案 :AD 


解析 :电流 从 导体 的 横 截 面 流 过 ,由 电阻 定律 R=p 扎 一 0 乞 一 p 了 ,可见 电阻 与 边 长 4 无关, 选项 人 正 
确 ; 因 外 电阻 相同 , 故 路 端 电压 相等 ,选项 D 正确 。 

感悟 方法 :由 电阻 定律 R=p 生 一 p : 乞 一 p 了 ,可 见 电阻 与 边 长 < 无 关 , 这 是 一 个 有 意思 的 问题 ,可 以 将 
相同 阻 值 的 电阻 形状 做 得 越 来 越 小 。 


考点 5 电表 的 改装 
【 例 5] 如 图 所 示 , 其 中 电流 表 A 的 量程 为 0. 6 A, 表 盘 均 匀 划 分 为 30 个 小 格 ,每 一 小 格 表示 0. 02 A;R; 的 阻 值 等 


于 电流 表 内 阻 的 村 ;R。 的 阻 信 等 于 电流 表 内 阻 的 2 倍 , 若 用 电流 表 A 的 表盘 刻度 表示 流 过 接线 柱 1 的 电 


流 值 , 则 下 列 分 析 正 确 的 是 ( ) 

A. 将 接线 柱 1.2 接 人 电路 时 ,每 一 小 格 表示 0.04 A 
B. 将 接线 柱 1、2 接 人 电路 时 ,每 一 小 格 表示 0.02 A 
CC. 将 接线 柱 1.3 接 和 电路 时 ,每 一 小 格 表示 0.06 A 
D. 将 接线 柱 1.3 接 人 电路 时 ,每 一 小 格 表 示 0.01 A 


答案 :C 
解析 :将 接线 柱 1.2 接 入 电路 时 , 民 的 阻 值 等 于 电流 表 内 阻 的 本 ,通过 电流 表 的 电流 为 通过 R， 的 可 ,接线 


柱 1.2 间 流 过 的 电流 为 0.6 A 的 3 倍 ,每 一 小 格 表示 0. 06 A, 选 项 A.B 错误; 将 接线 柱 1.3 接 入 电路 时 , 电 
流 表 先 与 R 并 联 ,再 与 R， 串联 ,而 串联 对 电流 没 影响 , 故 每 一 小 格 仍 表示 0.06 A, 故 选项 C 正确 ,D 错误 。 
感悟 方法 :电流 表 的 改装 是 根据 "分 流 ” 原 理 , 电 压 表 的 改装 是 根据 “分 压 ” 原 理 。 
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考点 6 闭合 电路 欧姆 定律 的 综合 应 用 
【 例 6 如 图 所 示 的 电路 中 ,电源 电动 势 为 12 V, 内 阻 为 2 0, 四 个 电阻 的 阻 值 已 在 图 中 
标 出 。 闭 合 开 关 S$ ,下列 说 法 正确 的 有 ( ) 
A. 路 闪 电 压 为 10 V 
B. 电源 的 总 功率 为 10 W 
CO 间 电 压 的 大 小 为 5 V 
D.xa.2 间 用 导线 连接 后 ,电路 的 总 电流 为 1 A 


答案 :AC 


解析 :由 题 图 知 外 电路 的 总 电阻 为 10 Q ,回路 的 总 电阻 为 12 Q ,由 全 电路 欧姆 定律 可 知 IT 一 二 一 1 A 所 


尺 路 端 电 压 [LR=IR=10V,A 正确 ;电源 的 总 功率 已 =J 瑟 =12 W,B 错 误 ; 由 串 、 并 联 电路 特点 得 wb 的 
电流 均 为 0.5 A, 所 以 Us =0.5X(15 一 5)V 王 5V,C 正 确 ;ja、D 间 用 导线 连接 后 ,根据 电路 的 连接 可 求 得 
外 电路 的 电阻 为 7.5 Q 回路 的 总 电阻 为 9.5 0 一 本 A 天 1A, 所 以 万 钳 误 ， 
感悟 方法 :电路 原先 是 “ 先 串 后 并 ”, 连 接 < 后 ,电路 结构 变化 为 “ 先 并 后 串 ”。 
考点 7 电源 电动 势 和 内 电阻 的 测量 
【 例 7】 某 兴趣 小 组 探究 用 不 同方 法 测定 干电池 的 电动 势 和 内 阻 , 他 们 提出 的 实验 方案 中 有 如 下 四 种 器 材 组合 。 
为 使 实验 结果 尽 可 能 准确 ,最 不 可 取 的 一 组 器 材 是 ( ) 
A. 一 个 安培 表 .一 个 伏特 表 和 一 个 滑动 变阻器 B. 一 个 伏特 表 和 多 个 定 值 电阻 
C. 一 个 安培 表 和 一 个 电阻 箱 D. 两 个 安培 表 和 一 个 清 动 变 阻 表 


答案 :D 
解析 :A 中 根据 闭合 回路 欧姆 定律 可 得 下 = 王 U 十 大, 可 测量 多 组 数据 列 式 求解 ,A 正确 ;B 中 根据 欧姆 定 


律 可 得 E 一 闷 (r 十 民 ) ,测量 多 组 数据 可 求解 ,B 正 确 ;C 中 根据 欧姆 定律 可 得 瓦 =T(R 十 r)， 可 测量 多 组 


数据 列 式 求解 ,C 正确 ;D 中 两 个 安培 表 和 一 个 滑动 变阻器 ,由 于 不 知道 滑动 变阻器 电阻 , 故 无 法 测量 ,D 
错误 。 


感悟 方法 :测量 已 的 方法 有 三 种 , 伏 安 法 E=U+Tr, 安 阻 法 E= TCR 十), 伏 阻 法 下 一 亏 (r 十 R)。 


考点 8 两 类 U 一 工 图 线 的 组 合 问题 

【 例 8】 硅 光电 池 是 一 种 太阳 能 电池 ,具有 低 碳 环保 的 优点 。 如 图 所 示 ,图 线 a 是 该 电池 在 某 光 照 强度 下 路 兹 电压 
U 和 电流 工 的 关系 图 象 (电池 内 阻 不 是 常量 ) ,图 线 2 是 某 电 阻 尺 的 U 一 [图 象 。 在 该 光照 强度 下 将 它们 组 
成 闭合 回路 时 , 硅 光 电池 的 内 阻 为 ) 


0 0 03 04 及 
扩 .5.5 0 局 了 站 
(2 总 1 1 ee o 


so” 


答案 :和 A 
解析 :由 欧姆 定律 得 U 王 开 一 广 , 当 IT 王 0 时 ,下 王 U, 由 图 线 a 与 纵 轴 的 交点 读 出 电源 的 电动 势 为 正二 3.6 V， 
根据 两 图 线 交 点 处 的 状态 可 知 , 电 阻 的 电压 为 U 王 2.5 V, 电 流 为 T 王 0.2 A, 则 硅 光 电池 的 内 阻 为 
” 开 一 品 3.6 一 2.5 


0=550), 政 选项 A 正 确 。 


本 


了 0. 4 
感悟 方法 :把 电源 和 电阻 的 U 一 [图 线 画 在 同一 坐标 系 中 ,图 线 的 交点 即 电阻 的 “工作 点 ”, 电 阻 的 电压 
和 电流 可 求 , 其 他 的 量 也 可 求 。 


考点 9 电压 表 电 流 表 读数 的 变化 
【 例 9] 如 图 所 示 电 路 ,电源 内 阻 不 可 忽略 。 开 关 S 闭合 后 ,在 变阻器 R， 
的 滑动 端 向 下 滑动 的 过 程 中 (  ) 
A. 电压 表 与 电流 表 的 示 数 都 减 小 
B. 电压 表 与 电流 表 的 示 数 都 增 大 
C. 电压 表 的 示 数 增 大 ,电流表 的 示 数 减 小 
D. 电压 


答案 :和 A 

解析 :本题 考查 恒定 电流 电路 的 动态 分 析 , 考 查考 生 对 恒 流 电路 规律 的 应 用 及 分 析 问 题 的 能 力 。 滑 动 变 
阻 医 下。 的 消 动 端 向 下 消 动 ,Ru 接 入 电路 的 电阻 变 小 ,电路 的 总 电阻 变 小 ,总 电流 变 大 ,电源 的 内 电压 变 
大 ,外 电压 变 小 ,电压 表 的 示 数 变 小 ,及 两 端的 电压 变 大 , 玉 两 端的 电压 变 小 ,电流 表 的 示 数 变 小 ,A 
正确 。 

感悟 方法 :动态 电路 问题 的 基本 路 思路 :从 部 分 电路 的 电阻 变化 出 发 ,分 析 总 电阻 的 变化 ,得 出 总 电流 的 
变化 ,可 得 外 电压 的 变化 ;然后 ,再 用 " 先 定 后 变 ” 的 方法 , 即 结合 欧姆 定律 , 先 得 出 定 值 电阻 的 电流 .电压 
的 变化 ,再 根据 电路 的 特点 得 出 变化 电阻 的 电流 .电压 变化 。 


考点 10 电源 功率 与 效率 的 动态 变 


【 例 10】 如 图 所 示 的 电路 中 ,电池 的 电动 势 为 下 ,内 阻 为 ,电路 中 的 电阻 R 、R: 和 民 ; 的 阻 值 都 相同 。 在 开关 S 处 
于 闭合 状态 下 ,大 将 开关 Si 由 位 置 1 切换 到 位 置 2, 则 ( ) 


A. 电 压 表 的 示 数 变 大 B. 电池 内 部 消耗 的 功率 变 大 
上 .电阻 R: 两 奖 的 电压 变 大 D. 电池 的 效率 变 大 


“1 00。 


答案 :B 


解析 : 令 玉 王 民 : 一 R ,在 位 置 1], 外 电路 总 电阻 为 R 一 六 Ri; 开 关 Si 由 位 置 1 切换 2, 则 整个 外 电阻 为 


人 过 
R 一 本 Ro, 由 于 总 电阻 减 小 ,总 电 流 增 大 ,内 电压 增 大 ,电压 表示 数 减 小 ,A 错 ; 内 耗 功率 了 一 三 7, 故 卫 


大 ,也 对 ;开关 在 位 置 ] 时 的 及, 两 端 电压 为 Uie 一 -9 ;开关 在 位 置 2 时 ,R。 两 端 电压 为 Li 一 


了 As 站 底 


2 
人 民 , 克 FRR0 5R 村 27) 


( 气 Rs 十 rj (2R。 十 37) 


二 0, 故 U 二 Uw， 
二 Ru 十/ 2X { 邱 Ri 十 7] Ce 


] 
(了 


则 C 错 ;电池 效率 二 万 了 X100 中 一 -一 一 X100 只 ,由 于 民 减 小 ,7 了 减 小 , 故 D 错 。 


1 
感悟 方法 :电源 功率 与 效率 的 动态 变化 基本 思路 仍然 是 电路 的 动态 问题 ,根据 动态 问题 的 解 题 方法 来 

考点 11 电容 电路 问题 

【 例 11】 阻 值 相等 的 四 个 电阻 .电容 器 C 及 电池 顾 ( 内 阻 可 忽略 ) 连 接 成 如 图 所 示 电 路 。 开 关 S 断 开 且 电流 稳定 时 ， 
C 所 带 的 电荷 量 为 Qi ;闭合 开关 S, 电 流 再 次 稳定 后 ,C 所 带 的 电荷 量 为 Q。Q, 与 Q, 的 比值 为 (  ) 


玉 
民 


| 于 


答案 :(C 


解析 :由 已 知 可 得 :Qi=UC Q: 王 U2C Wi 


S 断 开 时 等 效 电 路 如 下 
民 (R 一 民 ) 


人 让 瑟瑟 


S 闭合 时 等 效 电 路 如 下 


感悟 方法 :在 恒定 电路 中 的 电容 器 ,在 电路 等 效 时 ,相当 于 断路 ,其 电压 等 于 与 其 相 并 联 的 电阻 两 端的 
电压 。 


“1 071。 


考点 12 ”电动 机 问题 

【 例 12] 汽 车 电动 机 启动 时 车 灯会 瞬时 变 暗 , 如 图 所 示 , 在 打开 车 灯 的 情况 下 ,电动 机 未 启动 时 电流 表 读 数 为 10 
和 A, 电 动机 启动 时 电流 表 读 数 为 58 A, 若 电源 电动 势 为 12.5 V, 内 阻 为 0.05 Q ,电流 表 内 阻 不 计 , 则 因 电 
动机 启动 ,车 灯 的 电功率 降低 了 (  ) 


A.35.8 W B. 43. 2 W DJD. 76.8 W 

答案 :B 

解析 .电动 机 不 启动 时 ,灯泡 的 电压 为 电源 路 端 电 压 , 设 为 TUJ ,电动 机 启动 后 灯泡 电压 仍 为 路 端 电 压 ， 

说 站 江 s 由 欧姆 定律 得 R 一 二 一 “二 一 1.2 Q ,灯泡 消耗 功率 为 忆 一 PR 二 120W。 电 动机 启动 后 ， 
2 2 

站: 间 二 十 六 站 Pi 和 全 克 二 7 8W， 所 以 灯泡 功率 降低 了 


A 了 二 120 W 一 76.8 W 一 43.2 W 。 
感悟 方法 :电动 机 正常 工作 时 ,可 以 看 成 “ 非 纯 电 阻 ", 要 根据 能 量 的 守恒 规律 来 求解 。 
考点 13 电路 故障 问题 


【 例 13】 如 图 所 示 ,电源 电动 势 为 6 V, 当 开关 S 接 通 时 ,灯泡 Li 和 L: 都 不 亮 ,用 电压 表 测 得 各 部 分 电压 是 Uuw 三 
0 Us 0V De 击 此 可 济 定 / ) 


A.L 和 L 的 灯丝 守 断 了 B. [的 灯丝 断 了 
C. [的 灯丝 断 了 D. 变 阻 疮 尺 其 路 


答案 :C 

解析 :根据 电路 发 生 断 路 的 特点 可 以 判断 。 因 Uu =6 V 则 说 明 电 源 没 有 问题 ,是 外 电路 出 现 故 障 , 而 
Uu 王 6V, 则 说 明 Li 、R 完好 ,又 Uuw 一 0, 则 说 明 L 的 灯丝 断 了 , 故 选 项 C 正确 。 

感悟 方法 :电路 的 断路 故 隐 判断 最 好 的 方法 是 用 电压 表 , 电 压 表 测 量 相应 部 分 的 电压 ,如 果 哪 部 分 电路 
的 电压 接近 电源 电动 势 , 那 么 这 部 分 ( 非 含 源 ) 电 路 就 发 生 断 路 。 


C 过 天 演 练 


人 
2 


1. 经 典 物理 学 认为 金属 的 电阻 源 于 定向 运动 的 自由 电子 与 金属 离子 ( 即 金属 原子 失去 电子 后 的 剩余 部 分 ) 的 碰 
撞 , 且 金属 导体 中 通过 恒定 电流 形成 了 稳 恒 的 电场 ,已 知 铜 的 电阻 率 为 o, 单 位 体积 内 的 自由 电子 数量 为 ”, 自 
由 电子 的 质量 为 妈 ` 带 电荷 量 为 ,假设 自由 电子 与 金属 离子 碰撞 后 减速 到 零 , 且 碰撞 时 间 极 短 , 则 铜 导线 中 
目 由 电子 连续 两 次 与 金属 离子 碰撞 的 时 间 间 隔 的 平均 值 为 人 ) 
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2 如 疼 所 示 ,电源 电动 势 为 天, 内 阻 为 ,不 计 电 压 表 和 电流 表 内 阻 对 电路 的 影响 , 当 开 关闭 合 后 ,两 灯泡 均 能 发 光 。 
现 将 滑动 变 阻 带 的 触 片 逐 渐 向 右 滑动 ,下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 


A. 小 灯泡 Li 、L: 均 变 瞳 
B. 小 灯泡 二 变 亮 ,L 变 暗 
CC. 电 法 表 A 的 谈 数 变 小 ,电压 表 V 的 读数 变 大 
D. 电流 表 A 的 谈 数 变 大 ,电压 表 V 的 读数 变 小 

3. 有 菏 一 热 敏 电阻 其 阻 值 随 温度 的 升 高 而 减 小 ,在 一 次 实验 中 ,将 该 热 敏 电阻 与 一 小 灯泡 串联 ,通电 后 其 电流 工 随 
所 加 电压 局 变化 的 图 线 如 网 所 示 ,M 为 两 元 件 的 伏 安 曲线 的 交点 。 则 关于 热 敏 电阻 和 小 灯泡 的 下 列 说 法 中 
正确 的 是 ( ) 


A. 图 中 图 线 x 是 小 灯泡 的 伏 安 曲线 ,图 线 2 是 热 敏 电阻 的 伏 安 曲线 
B. 图 中 网 线 / 是 小 灯泡 的 伏 安 曲线 ,图 线 < 是 热 敏 电阻 的 伏 安 曲线 
C. 图 线 中 的 M 点 ,表示 该 状态 小 灯泡 的 电阻 大 于 热 敏 电阻 的 阻 什 

必 . 


图 线 中 M 点 对 应 的 状态 ,小 灯泡 的 功率 与 热 敏 电阻 的 功率 相等 是 
4. 两 根 材 料 相同 的 均匀 导线 坟 和 y,z 长 为 L,y 长 为 2 ,串联 在 电路 中 时 , 治 工 到 y 的 长 度 8 
方向 电势 变化 如 岁 所 示 , 则 zy 导线 的 横 蕉 面积 之 比 为 ) ， 
AAA B.1:3 2 
kw 二 人 


5. 用 图 示 的 电路 可 以 测量 电阻 的 阻 值 。 图 中 有 RR. 是 待 测 电阻 ,R, 是 定 值 ,@ 是 灵敏 度 很 高 的 电流 表 ,MN 是 一 段 
均匀 的 电阻 丝 。 闭 合 开关 ,改变 滑动 头 忆 的 位 置 , 当 通过 电流 表 @@ 的 电流 为 零 时 , 测 得 MP 一 ,PN 二 2, 则 
民 , 的 阻 值 为 ) 


6. 某 同学 设计 了 一 个 探究 电容 器 所 带电 荷 量 与 电容 器 两 极 间 电压 关系 的 实验 ,实验 电路 如 图 甲 所 示 , 其 中 卫 为 
电流 传感器 ,V 为 电阻 很 大 的 电压 表 。 实 验 时 , 先 将 开关 Si 闭合 ,单刀 双 掷 开关 S 掷 疝 %, 调 节 滑 动 变 阻 偶 的 
滑动 头 到 某 位 置 使 电容 器 C 充电 , 当 电路 达到 稳定 后 记录 理想 电压 表 的 示 数 。 再 迅速 将 开关 S 掷 向 2, 使 电 
容器 放电 。 电 流传 感 器 已 将 电容 器 充 .放电 过 程 中 的 电流 数据 传送 给 计算 机 ,在 计算 机 上 可 显示 出 电流 守 随 
时 间 : 上 变化 的 图 象 如 图 乙 所 示 。 然 后 改变 滑动 变阻器 滑动 头 的 位 置 ,重复 上 述 步 又 ,记录 多 组 电流 随时 间 变 
化 的 图 象 和 电压 表 的 示 数 。 对 于 这 个 实验 过 程 和 由 图 象 及 数据 所 得 出 的 结果 ,下 列 说 法 中 正确 的 是 ) 


A. 流 过 电流 传 感 硕 书 的 充电 电流 和 放电 电流 方向 相同 

B. 图 乙 中 的 第 中 段 ( 充 电 阶 段 ) 电 流 曲线 与 横 轴 所 围 图 形 的 面积 表示 电容 天 充电 结束 时 所 市 的 电 谷 量 

C. 电 容 天 充电 结束 时 所 带电 和 荷 量 随 电 容器 充电 结束 时 两 极 间 电 压 变 化 的 关系 图 象 应 为 一 条 过 原点 的 倾斜 二 线 
D. 电 容 亏 充电 结束 时 所 带电 和 谷 量 与 滑动 变 阻 融 滑动 头 的 位 置 无 关 


7. 在 如 图 所 示 电 路 中 ,闭合 开关 S, 当 滑动 变阻器 的 滑动 触 头 已 向 下 滑动 时 ,四 个 理想 电 全 
表 的 示 数 都 发 生变 化 ,电表 的 示 数 分 别 用 TU .Us 和 几 表 示 , 电 表示 数 变化 量 的 大 小 。 9 
分 别 用 AI、AU .AU: 和 AU: 表 示 。 下 列 比值 正确 的 是 (  ) | 人 
A Te B. 字 变 大 ,全 于 变 大 区 
7 加 珊 
国 关 不 变 D. 耶 变 大 ,人 不 变 


8 酒精 测试 仪 的 工作 原理 如 图 所 示 , 其 中 已 是 半导体 型 酒精 气体 传感器 ,该 传感器 电阻 R, 的 倒数 与 酒精 气体 的 
浓度 成 正比 ,R, 为 定 值 电阻 。 以 下 关于 电压 表示 数 的 倒数 ( 方 ) 与 酒精 气体 浓度 的 倒数 (一 ) 之 间 关 系 的 图 


象 ,正确 的 是 ( ) 
万 


本 了 
L7 L7 L7 L7 
Rn 
] | ] ] ] 
OO CO 必 CO 区 OO C 
也 C TD) 


六 大 5 
和 A 
9. 压 敏 电阻 的 阻 值 随 所 受 压力 的 增 大 而 减 小 ,有 位 同学 利用 压 敏 电阻 设计 了 判断 小 车 运动 状态 的 装置 ,其 工作 
原理 如 图 (a) 所 示 , 将 压 敏 电阻 和 一 块 挡 板 固定 在 绝缘 小 车 上 ,中 间 放 置 一 个 绝缘 重 球 。 小 车 向 右 做 直线 运动 
过 程 中 ,电流 表示 数 如 图 (b) 所 示 ,下列 判 断 正 确 的 是 ( ) 


《 


R 
0 / 
图 (a) 图 (b) 
A. 从 码 到 旋 时 间 内 ,小 车 做 匀速 直线 运动 B. 从 记 到 所 时 间 内 ,小 车 做 匀 加 速 直线 运动 
C. 从 户 到 六 时 间 内 ,小 车 做 匀速 直线 运动 D. 从 疡 到 六 时 间 内 ,小 车 做 匀 加 速 直线 运动 


| 


10. 如 图 所 示 ,将 两 只 完全 相同 的 金属 圆 盘 接 人 电路 ,其 中 图 Ca) 中 的 圆 盘 中 心 控 了 一 个 洞 ,图 (b) 中 圆 盘 中 心 下 
方 挫 了 同样 大 小 的 一 个 洞 ,在 两 金属 圆 盘 两 端 加 上 相同 的 恒定 电压 ,在 相同 的 时 间 内 ,两 金属 圆 盘 产生 的 热 
量 分 别 为 Q. 和 Q,, 则 ( ) 


RE B. CQ. > 
已 D. 条 件 不 足 ,无 法 比较 Q. 与 Q, 的 大 小 


11. 如 图 所 示 电 路 中 , 财 合 开关 S, 当 滑动 变阻器 的 滑动 触 头 已 从 最 高 端 向 下 滑动 时 ( ) 


A. 电 压 表 V 谈 数 先 变 大 后 变 小 ,电流 表 A 读数 变 大 
B. 电 床 表 V 谈 数 抑 变 小 后 变 大 ,电流表 A 读数 变 小 
C. 电 压 表 V 读数 移 变 大 后 变 小 ,电流 表 A 读数 先 变 小 后 变 大 
D. 电压 表 V 读数 抑 变 小 后 变 大 ,电流表 A 读数 先 变 大 后 变 小 
12. 如 图 甲 所 示 ,电压 表 Vi 、V: 串 联接 和 电路 中 时 , 示 数 分 别 为 6 V 和 4YV, 当 只 有 电压 表 V, 接 入 电路 中 时 ,如 疯 
乙 所 示 , 示 数 为 9 V, 电 源 的 电动 势 为 人 ) 


9 YY B. 10 V 
1 YY 1 

13. 如 图 所 示 ,电源 已 对 电容 器 C 充电 , 当 C 两 端 电压 达到 80 V 时 ,闪光 灯 瞬 间 导 通 并 发 光 ,C 放电 。 放 电 后 ， 
闪光 灯 断 开 并 熄灭 ,电源 再 次 对 C 充电 。 这 样 不 断 地 充电 和 放电 ,闪光 灯 就 周期 性 地 发 光 。 该 电路 ) 


A. 充 电 时 ,通过 尺 的 电流 不 变 

B. 若 玉 增 大 , 则 充电 时 间 变 长 

C. 若 C 增 大 , 则 闪光 灯 闪 光一 次 通过 的 电荷 量 增 大 

D. 若 巨 减 小 为 85 V ,闪光 灯 闪 光一 次 通过 的 电 谷 量 不 变 
。] 1 1。 


1 4. 


js， 


及 


如 图 所 示 ,在 一 蛋 居 民 楼 里 有 各 种 不 同 的 用 电器 ,如 电灯 、` 电 视 机 洗衣 机 、 微 波 炉 、 排 油烟 机 等 。 停 电 时 ,用 
多 用 电表 测 得 A.B 间 的 电阻 为 尺 ; 供 电 后 , 设 各 家 用 电器 全 都 同时 使 用 时 , 测 得 A.B 间 电 压 为 避 , 进 线 电流 
为 天 经 过 一 段 时 间 上 ,从 总 电能 表 中 测 得 这 段 时 间 内 消耗 的 电能 为 丈 , 则 下 列表 达 式 用 来 计算 该 峡 槛 居民 用 
电 的 总 功率 ,其 中 正确 的 是 人 ) 


A. 忆 一 厂 民 


LU 


如 图 所 示 ,直线 A 为 电源 a 的 路 端 电压 与 电流 的 关系 图 象 ; 直 线 如 为 电源 2 的 路 端 电压 与 电流 的 关系 图 旬 
百 线 5C 为 一 个 电阻 尺 的 两 端 电压 与 电流 的 关系 图 象 。 将 这 个 电阻 民 分 别 接 到 “2 两 电源 上 ,那么 ) 
[7 


A. 和 接 到 < 电源 上 ,电源 的 效率 较 高 

B. 玉 接 到 2 电源 上 ,电源 的 输出 功率 较 大 

CR 接 到 < 电源 上 ,电源 的 输出 功率 较 大 ,但 电源 效率 较 低 
D.R 接 到 2 电源 上 ,电阻 的 发 热 功 率 和 电源 的 效率 都 较 高 


: 如 图 所 示 为 汽车 荤 电池 与 车 灯 ( 电 阻 不 变 ) .启动 电动 机 组 成 的 电路 ,蓄电池 内 阻 为 0.05 Q。 电 流 表 和 电压 


表 均 为 理想 电表 ,只 接 通 SN 时 ,电流 表示 数 为 10 A, 电 压 表示 数 为 12 V, 再 接 通 S ,启动 电动 机 工作 时 ,电流 
表示 数 变 为 8 A, 则 此 时 通过 启动 电动 机 的 电流 是 ' ) 


A.2 A 
C. 50 A D. 58 A 

一 个 工 形 电路 如 图 所 示 ,电路 中 的 电阻 RR 王 100,R, 王 1200,R; 王 400, 另 有 一 测试 电源 ,电动 势 为 100V, 内 
阻 忽略 不 计 , 则 ( ) 


A. 当 cd 端 短路 时 ,ap 之 间 的 等 效 电阻 是 400 
B. 当 <0 端 短路 时 ,cd 之 间 的 等 效 电 阻 是 400 
C. 当 a2 两 端 接 通 测试 电源 时 ,cd 两 端的 电 奈 为 80V 
D. 当 cd 两 端 接 通 测试 电源 时 ,a2 两 端的 电压 为 80V 


2 


Le， 


2 


在 如 岁 所 未 电路 的 三 根 导 线 中 ,有 一 根 是 断 开 的 ,电源 ,电阻 R 、R: 及 另外 两 根 导线 都 是 完好 的 ,为 了 查 出 断 
时 线 , 菏 学 生 想 移 将 多 用 电表 的 红 表 笔 接 在 电源 的 正极 ,再 将 黑 表笔 分 别 连 电阻 尽 , 的 4 端 和 尺 ; 的 <c 端 ,并 观 
察 多 用 电表 指针 的 示 数 ,在 下 列 选 挡 中 ,符合 操作 规程 的 是 ( ) 


]10 0 人 


A. 直流 电压 10V 挡 B. 百 流 电流 0.5A 挡 C. 直流 电压 2.5V 挡 D. 欧姆 挡 


. 某 届 民 家 中 的 电路 如 图 所 示 ,开始 时 各 部 分 工作 正 筑 。 将 电饭煲 的 插头 插入 三 孔 揪 座 后 ,正在 烧 水 的 电热 壶 


突然 不 能 工作 ,但 电灯 仍 正 筑 发 光 。 拔 出 电 饭 代 的 插头 ,把 试 电 笔 分 别 插入 插座 的 左右 插 孔 , 氟 管 均 能 发 
光 , 则 ' ) 


A. 仅 电热 壶 所 在 的 CD 两 点 间 发 生 了 断路 故障 

B. 仅 电 热 壶 所 在 的 CD 两 点 间 发 生 了 短路 故障 

C. 仅 导 线 AB 间 晰 路 

D. 因为 插座 用 导线 接地 ,所 以 发 生 了 上 述 故 障 

如 图 所 示 ,一 确定 电源 在 外 电阻 不 断 变 化 时 ,内 、 外 电路 消耗 的 电功率 随 电 流 变 化 的 关系 分 别 用 曲线 CI 、C 
表示 。 由 该 图 可 知 ( ) 


A. 电 源 的 电动 势 为 8V 

B. 电源 的 内 阻 为 29 

C. 电 源 输出 功率 的 最 大 值 为 16W 

D. 电源 被 短路 时 ,电源 消耗 的 功率 为 16W 
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专题 九 ”磁场 


典 例 剖析 


考点 工 磁场 及 地 磁场 
【 例 1 中国 宋代 科学 家 沈 括 在 ( 梦 溪 笔 谈 } 中 最 早 记 载 了 地 磁 偏 角 :以 磁石 磨 针 锋 , 则 能 指南 , 然 常 微 偏 东 ,不 全 
南 也 .进一步 研究 表明 ,地 球 周围 地 磁场 的 磁 感 线 分 布 示意 图 如 图 所 示 。 结 合 上 述 材料 ,下 列 说 法 不 正确 
的 是 ( ) 地 轴 
A. 地 理 南 .北极 与 地 磁场 的 南 .北极 不 重合 
B. 地 球 内 部 也 存在 磁场 ,地 磁 南 极 在 地 理 北极 附近 
C. 地 球 表面 任意 位 置 的 地 磁场 方向 都 与 地 面 平行 
D. 地 厂 场 对 射 向 地 球 赤道 的 带电 字 宙 射线 粒子 有 力 的 作用 


过 肖 认 乏 
。 


]2 地 球 自转 方向 


答案 :C 
解析 :试题 分 析 : 根 据 题 意 可 得 ,地 理 南 北极 与 地 磁场 存在 一 个 夹 角 ,为 磁 偏 角 , 故 两 者 不 重合 ,A 正确 ; 
地 磁 南 极 在 地 理 的 北极 附近 ,地 磁 北 极 在 地 理 南极 附近 ,B 正确 ;由 于 地 磁场 磁场 方向 沿 磁 感 线 切线 方 
向 , 故 只 有 赤道 处 才 与 地 面 平 行 ,C 错误 ;在 赤道 处 磁场 方向 水 平 , 而 射线 是 带电 的 粒子 ,运动 方向 与 磁 
场 方向 不 平行 时 ,根据 左手 定 则 可 得 射 向 赤道 的 粒子 受到 洛 伦 效 力 的 作用 ,D 正确 。 
感悟 方法 :地 球 本 身 就 是 一 个 大 磁体 ,地磁 的 北极 在 地 理 南极 附近 ,地 磁 的 南极 在 地 理 的 北极 附近 , 磁 感 
线 从 地 理 的 南极 出 发 , 回 到 地 理 的 北极 ,在 赤道 处 , 呈 水 平 且 与 赤道 垂直 。 

考点 2 ”磁感应 强度 的 到 加 

【 例 2】 如 图 , 纸 面 内 有 两 条 互相 垂直 的 长 直 绝 缘 导 线 已 、L ,Li 中 的 电流 方向 向 左 ,L， 中 的 电流 方向 向 上 ;Di 的 
正 上 方 有 < 两 点 ,它们 相对 于 工 , 对 称 。 整 个 系统 处 ES | 为 B,， 
方 回 垂直 于 纸 面 向 外 。 已 知 <c2 两 点 的 磁感应 强度 大 小 分 别 为 二 5 Bo 和 斑 于 B ,方向 也 垂直 于 纸 面向 外 则 
( ) 


A. 流 经 志 的 电流 在 点 产生 的 磁感应 强度 大 小 为 -及 


B. 流 经 Li 的 电流 在 < 点 产生 的 磁感应 强度 大 小 为 上 甩 


C. 流 经 的 电流 在 点 产生 的 磁感应 强度 大 小 为 巧 有 


D. 流 经 -* 的 电流 在 < 点 产生 的 磁感应 强度 大 小 为 三 有 


答案 :AC 


解析 :由 对 称 性 可 知 , 流 经 了 的 电流 在 ww、 两 点 产生 的 磁感应 强度 大 小 相等 ,方向 相同 , 设 为 刀 , 消 


砚 经 


六 的 电流 在 wa 两 点 产生 的 磁感应 强度 大 小 相等 但 方向 相反 , 设 其 大 小 为 B, ,由 磁场 登 加 原理 有 有 B, 一 


] 
已; 本 ,Bu 一 BB 十 B, 一 元 B。 , 联 立 解 得 已 一 了 , 甩 ， 五 B， 以 正确 ; 


感悟 方法 :磁感应 强度 是 矢量 ,其 玛 加 遵循 平行 四 边 形 定 则 ， 
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考点 3 通电 导线 受到 的 安培 力 

【 例 3] 如 图 ,一段 导线 apcd 位 于 磁感应 强度 大 小 为 也 的 匀 强 磁场 中 , 且 与 磁场 方向 (垂直 于 纸 面向 里 ) 垂 直 。 线 
段 cpc 和 ed 的 长 度 均 为 ,上 且 ape 一 bed 一 135"。 流 经 导线 的 电流 为 志方 向 如 图 中 箭头 所 示 。 导 线 
段 cbcd 所 受到 的 磁场 的 作用 力 的 合力 为 (  ) 


X” XXX XXX X oo 
A. 方 向 沿 纸 面向 上 ,大 小 为 5 十 1)TBL B. 方 向 沿 纸 面向 上 ,大 小 为 ZE 一 1)TBL 
C. 方向 沿 纸 面向 下 ,大 小 为 2 十 1) TBL D. 方 向 沿 纸 面向 下 ,大 小 为 2 一 1)TBL 


答案 :A 
解析 :该 导线 可 以 用 & 和 以 之 间 长 为 C(V2 十 1) 革 的 直 导 线 来 等 效 代 替 , 根 据 下 王 B 世 L ,可 知 所 受 安 培 力 的 
大 小 为 (V2 十 1) 忆 三 ,方向 根据 左手 定 则 可 知 为 沿 纸 面向 上 ,A 正确 。 
感悟 方法 :安培 力 公 式 下 =BIL ,对 于 不 规则 的 导体 棒 来 讲 , 其 中 的 “ 工 ? 是 等 效 长 度 。 
考点 4 通电 导线 在 磁场 中 的 平衡 
【 例 4] 如 图 所 示 ,在 倾角 为 v 的 光滑 斜面 上 ,垂直 纸 面 放置 一 根 长 为 工 , 质 量 为 mm 的 直 导 体 棒 . 在 导体 棒 中 的 电流 
1 垂直 纸 面 问 里 时 ,和 欲 使 导体 棒 静 止 在 和 料 面 上 ,下 列 外 加 勾 强 磁场 的 磁感应 强度 召 的 大 小 和 方向 正确 的 是 


《 ) 


A.B 一 mg sa ,方向 垂直 斜面 向 上 B. B 一 mg 59 4, 方向 垂直 斜面 向 下 
C.B=mg ,方向 垂直 斜面 向 下 D. B 一 mg& 2 ,方向 垂直 斜面 向 上 


答案 :和 A 
解析 : 若 磁 场 方向 垂直 斜面 向 上 ,由 左手 定 则 可 判定 ,安培 力 方向 沿 斜 面向 上 ， 
则 杆 受 紧 直 向 下 的 重力 1mg, 针 面 对 杆 的 支持 力 FN 和 沿 斜 面向 上 的 安培 力 上 ,如 


Sln w 


图 所 示 , 则 力 gsSin a 王 了 下 ,而 了 一 几 LB, 所 以 玉 王 78 


向 王 直 斜面 向 下 ,由 左手 定 则 可 判定 ,安培 力 方向 沿 儿 面向 下 , 因 斜 面 光 消 , 杆 
不 可 能 静 止 在 斜面 上 , 故 B、C 错 。 

感悟 方法 :本 题 的 思路 就 是 “ 搭 台 唱 戏 ”, 除 了 安培 力 公式 下 =BIL 外 ,其 他 按 力 
学 中 的 平衡 知识 来 求解 即 可 。 
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考 恢 


s 通电 导线 在 磁场 中 的 运动 


【 例 5 电磁 轨道 炮 工作 原理 如 图 所 示 。 待 发 射 弹 体 可 在 两 平行 轨道 之 间 自 由 移动 ,并 与 轨道 保持 民 好 接触 。 电 


考点 
【 例 6】 一 圆 简 处 于 磁感应 强度 大 小 为 吾 的 匀 强 磁场 中 ,磁场 方向 与 简 的 轴 平 行 , 简 的 横 截 面 如 图 


流 工 从 一 条 轨道 流入 ， 通过 导电 弹 体 后 从 另 一 条 轨道 流 回 。 轨道 电流 可 形成 在 弹 体 处 垂直 于 轨道 面 的 磁 

tt 磁感应 强度 的 大 小 与 工 成 正比 。 通 电 的 弹 体 在 轨道 上 受到 安培 力 的 作用 而 高 速射 
。 现 欲 使 弹 体 的 出 射 速 度 增 加 至 原来 的 2 倍 , 理 论 上 可 采用 的 方法 征 (  ) 

本 忆 变 为 原来 的 2 倍 

B. 只 将 电流 工 增加 至 原来 的 2 们 | 

C. 只 将 弹 体 质量 减 至 原来 的 一 半 


D. 将 弹 体 质量 减 至 原来 的 一 半 , 轨 道 长 度 工 变 为 原来 的 2 倍 , 其 他 量 不 变 


答案 :BD 


2 
解析 :由 题 意 可 知 磁 感应 强度 了 一 RAT, 安培 力 下 王 BJIC =&AF2dL ,由 动能 定理 可 得 FL 一 一 ，, 解 得 | 


二 ,由 此 式 可 判断 B、D 正确 。 


感悟 方法 :本 题 考 查 的 是 安培 力 和 动能 定理 的 知识 , 意 在 考查 考生 应 用 物理 知识 解决 实际 问题 的 能 力 。 
6 市 电 粒子 在 磁场 中 的 圆周 运动 
AZ 和 N 


所 示 。 疼 中 百 径 MN 的 两 端 分 别 开 有 小 孔 。 简 绕 其 中 心 轴 以 角速度 w 顺 时 针 转 动 。 在 该 
和 工 面 由, 一 市 电 粒 子 从 小 孔 M 射 人 简 内 , 射 人 时 的 运动 方向 与 MN 成 30 角 。 当 简 转 过 
80 时 ,该 粒子 恰好 从 小 孔 N 飞 出 圆 简 。 不 计 重力 。 阁 粒子 在 简 内 未 与 简 壁 发 生 磁 挤 , 则 一 认 

带电 粒子 的 比 荷 为 (  ) 


了 本 5 
We 了 7 CC 


答案 :和 A 
解析 :如 图 所 示 , 由 几何 关系 可 知 粒 子 的 运动 轨迹 圆心 为 0 ,MO N 王 30” ,由 粒子 在 磁场 中 的 运动 规 


律 可 知 : 


Fu 一 ( 鹤 ) > WO 


上 


2 = L 荷 2 一 < 
由 中 四 得 了 即 比 傈 六 去 万 于 G) 
we 


30: 90” 
360" 人 360” 


< 加 


人 2 


又 有 T 洒 一 


0 
由 辐 由 和 0 


感悟 方法 :解决 本 题 首先 要 用 到 洛 伦 效 力 提 供 向 心力 的 规律 ,然后 结合 圆 的 一 些 基 本 知识 来 求解 。 
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考点 7 粒子 源 问 题 

【 例 7】] 如 图 ,虚线 所 示 的 圆 形 区 域内 存在 一 垂直 于 纸 面 的 匀 强 磁场 ,P 为 磁场 边界 上 的 一 点 ,大 量 相同 的 带电 料 
子 以 相同 的 速率 经 过 已 点 ,在 纸 面 内 沿 不 同 的 方向 射 人 磁场 , 若 粒子 射 人 速率 为 w ,这 些 粒 子 在 磁场 边界 
的 出 射 点 分 布 在 六 分 之 一 圆周 上 ; 若 粒子 射 人 速率 为 这 ,相应 的 出 射 点 分 布 在 三 分 之 一 圆周 上 ,不 计 重力 
及 带电 粒子 之 间 的 相互 作用 , 则 过 :为 (  ) 


训 2 [3 本 DEV2 


oo 分 析 可 知 , 当 粒 子 在 磁场 中 运动 半 个 圆周 时 , 打 到 圆 形 磁场 边界 的 位 置 距 忆 点 最 远 , 则 
当 料 子 射 入 的 速率 为 轨 ,轨迹 如 图 甲 所 示 , 设 圆 形 磁场 半径 为 民 , 由 几何 知识 可 知 , 粒 子 运动 的 轨道 半径 


为 方 二 尺 cos 60- 一 于 R; 若 粒子 射 入 的 速率 为 V ,轨迹 如 图 乙 所 示 , 由 几何 知识 可 知 , 粒 子 运 动 的 轨道 半 


径 为 思 一 RRcos 30: = 之 R， 根据 轨道 半径 公式 =V3 :|, 玫 选项 尼 正 确 。 


”~ 一 一 一 2 


感悟 方法 :粒子 源 问 题 一 般 有 两 种 :一 种 是 从 同一 点 射出 等 速 不 同方 向 的 一 “ 簇 ” 粒 子 ;一 种 是 等 速 同方 
回 的 一 “ 排 ? 粒 子 , 这 两 种 方式 往往 可 以 看 成 一 种 是 尺 一 种 的 逆 回 。 


考点 8 市 电 粒 子 在 磁场 中 运动 的 极 值 问题 

【 例 8】 平 面 OM 和 平面 ON 之 间 的 夹 角 为 30", 其 横 截 面 ( 纸 面 ) 如 图 所 示 ,平面 OM 上 方 存在 匀 强 磁场 ,磁感应 强 
度 大 小 为 B, 方 向 垂直 于 纸 面 向 外 。 一 带电 粒子 的 质量 为 思 , 电 荷 量 为 9(q>0)。 粒 子 沿 纸 面 以 大 小 为 
的 速度 从 OM 的 某 点 向 左上 方 射 人 磁场 ,速度 与 OM 成 30" 角 。 已 知 该 粒子 在 磁场 中 的 运动 轨迹 与 ON 只 
有 一 个 交点 ,并 从 OM 上 另 一 点 射出 磁场 。 不 计 重力 。 粒 子 离开 磁场 的 出 射 点 到 两 平面 交 线 O 的 距离 为 
《 ) 


。 厅 7。 了 A 。 

Y30 。 。 ，， 

O 0 有 
172 也 B WV 3 777 忆 区 2777 忆 D 4777 
20 甩 9 号 9 及 9 号 
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答案 :D 


解析 :带电 粒子 在 磁场 中 做 圆周 运动 的 轨道 道 半 径 为 一 7。 轨迹 与 ON 相 


切 , 画 出 粒子 的 运动 轨迹 如 图 所 示 , 由 于 AD 王 2rsin 30" 一 r, 故 人 AAOD 为 等 


边 三 角形 ,ZLOIDA 一 60", 而 MON 一 30", 则 一 OCD 一 90", 故 CO 为 一 直 
线 ,OD 一 -3 一 2CD 一 4 一 02 , 故 选项 D 正确 。 


感悟 方法 : 极 值 问 题 的 求解 一 般 有 两 种 方法 ,一 种 是 用 物理 的 方法 ,找到 极 值 现 象 ,直接 求解 ;一 种 是 用 
数学 方法 ， 先 写 出 基本 函数 表达 式 , 然 后 求 函 数 的 极 值 。 本 题 是 采用 物理 的 方法 求解 。 


考点 9 审 电 粒子 在 电磁 组 合 场 中 的 运动 
【 例 9】 在 半导体 注入 工艺 中 ,初速 度 可 忽略 的 离子 P; 和 P” ,经 电压 为 U 的 电场 加 速 后 ,垂直 进入 磁感应 强度 大 


小 为 如 .方向 垂直 纸 面向 里 ,有 一 定 的 宽度 的 勺 强 磁场 区 域 , 如 岁 所 示 ,已 知 离 于 rapgeeegpm 30- 
后 从 磁场 右边 界 射 出 。 在 电场 和 磁场 中 运动 时 ,离子 P 和 了 P ) 


A. 在 电场 中 的 加 速度 之 比 为 1: B. 在 磁场 中 运动 的 半径 之 比 为 V3 : 1 


人 的 角度 之 比 为 1: D. 离开 电场 区 域 时 的 动能 之 比 为 1: 3 


答案 :BCD 


解析 :根据 0U 一 mo ,认为 两 种 粒子 的 质量 近似 相等 ,可 得 ,粒子 进入 磁场 时 ,动能 之 比 为 1:3,m :zz 


一 9: va =1:wV3, 在 磁场 中 做 圆周 运动 的 加 速度 一 了, 可 得 半径 之 比 为 V3 ， 1 


加 速度 之 比 为 1: 3V3; 由 几何 关系 知 ,Pi 在 磁场 转 过 60" ,带电 粒子 在 磁场 中 速度 不 变 , 离 开 电 场 区 域 
时 的 动能 之 比 为 1:3 
感悟 方法 : 电磁 场 中 的 运动 问题 是 多 过 程 问题 ,按照 多 过 程 问题 的 “分 段 ? 处 理 方 法 来 进 


考点 10 和 

【 例 10】] 如 图 ,空间 某 区 域 存在 匀 强 电场 和 匀 强 磁场 ,电场 方向 竖 直 向 上 与 纸 面 平行 ) ,磁场 方向 垂直 于 纸 面 向 
里 ,三 个 这 正 电 的 微粒 we 电荷 量 相等 ,质量 分 别 为 mm、 、 和 2 。 已 知 在 该 区 域内 ,a 在 纸 面 内 做 匀速 
圆周 运动 在 纸 面 内 向 右 做 匀速 直线 运动 ,c 在 纸 面 内 向 左 做 匀速 直线 运动 。 下 列 选 项 正确 的 是 ( ) 


X | 义 义 | 义 


义 
在 X | 义 X| 关 |xX 布 
义 


X | X X | xX 
A. 1 二 7 盖 71a. 让 2 
(9 古风 mp 


os 


答案 :B 
解析 :该 空间 区 域 为 匀 强 电场 、 匀 强 磁场 和 重力 场 的 登 加 场 ,a 在 纸 面 内 做 匀速 圆周 运动 ,可 知 其 重力 


与 所 受到 的 电场 力 平 衡 , 洛 伦 交 力 提供 其 做 匀速 圆周 运动 的 向 心力 ,有 msg 王 q 巨 , 解 得 ee 0 在 


纸 面 站 向 右 做 匀速 直线 运动 ,由 左手 定 则 可 判断 出 其 所 受 洛 伦 兹 力 方 向 竖 直 向 上 ,可 知 12g 王 q 玉 十 gwB， 
Z“ 台 了 、 他 
解 得 0 c 在 纸 面 内 向 左 做 匀速 直线 运动 ,由 左手 定 则 可 判断 出 其 所 受 洛 伦 效 力 方向 坚 


直 向 下 ,可 知 1g 十 avB 王 0 已 , 解 得 77 


Foo 万 一 
0 综 卜 所 述 , 柯 知 催肥 盖 力 ， 选 师 瑟 正确 。 


感悟 方法 : 当 粒 子 在 匀 强 电场 , 匀 强 磁场 和 重力 场 的 琶 加 场 内 做 匀速 圆周 运动 时 ,满足 重力 与 所 受到 的 
电场 力 平衡 。 


考点 11 速度 选择 器 

【 例 11】] 如 图 为 一 “ 滤 速 器 ?装置 示意 图 。u、 为 水 平 放置 的 平行 金属 板 ,一 束 具有 各 种 不 同 速率 的 电子 沿 水 平方 
向 经 小 孔 9 进入 两 板 之 间 。 为 了 选取 具有 某 种 特定 速率 的 电子 ,可 在 < 间 加 上 电压 ,并 沿 垂直 于 
纸 面 的 方向 加 一 匀 强 磁场 ,使 所 选 电子 仍 能 够 沿 水 平 相 线 OO' 运 动 , 由 O' 射 出 。 不 计 重力 作用 。 可 能 达 
到 上 述 目的 的 办 法 是 ( ) 
A. 使 wx 板 电势 高 于 0 板 , 磁 场 方向 垂直 纸 面向 里 < 
B. 使 < 板 电势 低 于 0 板 ,磁场 方 向 垂直 纸 面 向 里 
C. 使 < 板 电势 高 于 0 板 , 磁 场 方向 垂直 纸 面向 外 
D. 使 < 板 电势 低 于 2 板 , 磁 场 方向 垂直 纸 面向 外 II 


答案 :AD 

解析 :要 使 电子 沿 OO 运动 , 则 电子 在 竖 直方 向 所 受 电场 力 和 洛 伦 效力 平衡 , 若 & 板 电势 高 于 0 板 , 则 
电子 所 受 电场 力 竖 直 向 上 ,其 所 受 洛 伦 效 力 必 向 下 ,由 左手 定 则 可 判定 磁场 方向 向 里 , 故 A 选 项 正确 ; 
同 理 可 判定 D 选 项 也 正确 。 

感悟 方法 :速度 选择 希 选 择 的 粒子 与 粒子 的 质量 与 电 符 量 无 关 , 仅 仅 与 速度 有 关 ( 包 括 速度 的 大 小 \ 方 
回 ) 。 


考点 12 ”质谱 仪 

【 例 12】 现 代 质 谱 仪 可 用 来 分 析 比 质子 重 很 多 倍 的 离子 ,其 示意 图 如 图 所 示 , 其 中 加 速 电 压 恒 定 。 质 子 在 人 口 处 
从 静止 开始 被 加 速 电场 加 速 ,经 匀 强 磁场 俩 转 后 从 出 口 离 开 磁 场 。 奋 某 种 一 价 正 离子 在 人 口 处 从 静止 开 
台 被 同一 加 速 电 场 加 速 ,为 使 它 经 匀 强 磁场 俩 转 后 仍 从 同一 出 口 离开 磁场 , 需 将 磁感应 强度 增加 到 原来 
的 12 倍 。 此 离子 和 质子 的 质量 比 约 为 人 ) 


加 速 电 场 
由 隆 | ， 


ji] 及 | D. 144 


9 


答案 :D 
解析 : 设 质子 的 质量 数 和 电 和 宁 数 分 别 为 7 CI1 ,一 价 正 离子 的 质量 数 和 电 和 窜 数 为 7]22 、d2 ,对 于 任意 粒子 ， 
250 


2 
在 加 速 电场 中 ， 由 动能 定理 得 :gU 一 奔 mm 让 一 0, 解 得 :o 一 中 在 磁场 中 应 满足 q 有 B 王 7 他 由 


2 
题 意 , 由 于 两 种 粒子 从 同一 入 口 垂直 进入 磁场 ,从 同一 出 口 重 直 离开 磁场 , 故 在 磁场 中 做 匀速 圆周 运动 


的 半径 应 相同 。 由 四 加 式 联 立 求解 得 匀速 圆周 运动 的 半径 7 一 三  ， 由 于 加 速 电压 不 变 ， 人 
主 。 / 严 一 了 ， 其 中 B; 一 12B, ,qi 一心 ,可 得 王 一 二 , 故 一 一 价 正 离子 与 质子 的 质量 比 约 为 144。 


感悟 方法 ,质谱 仪 问题 是 带电 粒子 在 电磁 场 中 运动 的 多 过 程 问题 , 按 多 过 程 问题 的 处 理 方 法 来 处 理 
印 可 。 


考点 13 回旋 加 速 器 
【 例 13】1930 年 劳伦斯 制 成 了 世界 上 第 一 台 回 旋 加 速 器 ,其 原理 如 图 所 示 , 这 人 台 加 速 器 由 两 个 铜 质 D 形 盒 D, 、D， 


构成 ,其 间 留 有 空 际 ,下列 说 法 正确 的 是 ' ) 
A. 离子 由 加 速 硕 的 中 心 附近 进入 加 速 需 

B. 离子 由 加 速 右 的 边缘 进入 加 速 需 

C. 离子 从 磁场 中 获得 能 量 

D. 离子 从 电场 中 获得 能 量 


答案 :AD 
解析 :离子 由 加 速 器 的 中 心 附 近 进 入 加 速 器 ,从 电场 中 获取 能 量 , 最 后 从 加 速 器 边缘 离开 加 速 器 ,选项 
A、D 正 确 。 
感悟 方法 :回旋 加 速 句 中 是 电场 和 磁场 相互 配合 ,电场 给 粒子 加 速 ,磁场 给 粒子 转向 ,实现 回旋 与 加 速 
的 效 打 。 


考 点 14 堆 尔 效应 
【 例 14】 如 图 所 示 , 导 电 物 质 为 电子 的 霍 尔 元 件 位 于 两 串联 线圈 之 间 ,线圈 中 电流 为 ,线圈 间 产 生 匀 强 磁场 , 磁 感 


应 强度 大 小 也 与 了 成 正比 ,方向 垂直 于 霍 尔 元 件 的 两 侧面 ,此 时 通过 霍 尔 元 件 的 电流 为 证 ,与 其 前 后 表 
面相 连 的 电压 表 测 出 的 霍 尔 电压 Un 满足 :Un 一 22=, 式 中 为 霍 尔 系数 ,d 为 堆 尔 元 件 两 侧面 间 的 距 


离 。 电 阻 尺 远大 于 尺 ,和 堆 尔 元 件 的 电阻 可 以 忽略 , 则 ( ) 
第 尔 元 件 


A. 和 堆 尔 元 件 前 表面 的 电势 低 于 后 表面 

B. 奉 电 源 的 正 负 极 对 调 ,电压 表 将 反 偏 

必 天 每 了 工 砍 正 

D. 电压 和 表 的 示 数 与 尺 , 消耗 的 电功率 成 正比 


0 


答案 :CD 

解析 :导电 物质 为 电子 ,由 左手 定 则 得 电子 受到 洛 伦 效 力 向 后 表面 偏转 ,后 表面 电势 低 , 选 项 A 错误 ; 

老将 电源 的 正 负 极 对 调 , 磁 场 和 电子 的 运动 方向 同时 反 向 , 洛 伦 兹 力 的 方向 不 变 , 电 压 表 仍 能 正常 仿 

转 , 选 项 了 B 错 误 ; 电 路 是 稳定 电路 ,线圈 中 的 电流 和 通过 霍 尔 元 件 的 电流 的 比例 不 变 , 选 项 C 正确 ;LU 
1 六 


了 有 与 了 式 正 比武 可 全 匡 沿 于 有 而 和 的 功率 正中 于 有 与 的 比 位 不 变 ; 政 0 正 


比 于 天 的 功率 ,选项 D 正确 。 
感悟 方法 : 霍 尔 效应 的 载 流 子 有 两 种 :电子 和 空 穴 , 空 穴 相 当 于 “ 正 电荷 ”。 


和 2 te 0 0 
有 有 


1 如 匈 所 示 , 一 金属 直 杆 MN 两 端 接 有 导线 ,悬挂 于 线圈 上 方 ,MN 与 线圈 轴线 处 于 同一 竖 直 平 面 内 ,为 使 MN 


垂直 纸 面向 外 运动 ,可 以 (  ) 
A. 将 wa、c 端 接 电 源 正 极 ,5、c 端 接 电源 负极 L_ | 
B. 将 .dg 端 接 电源 正极 ,a、c 端 接 电 源 负极 本 下 


CQ 
C. 将 ac 端 接 电源 正极 ,2o、c 端 接 电源 负极 


D. 将 ac 端 接 交 流 电 源 的 一 端 ,o、C 端 接 交 流 电 源 的 另 一 端 ， 
2. 如 图 所 示 ,一 个 边 长 为 !、 三 边 电阻 相同 的 正三 角形 金属 框 放置 在 磁感应 强度 为 已 的 匀 强 磁场 中 。 若 通 以 图 
示 方 癌 的 电流 (从 A 点 流入 ,从 C 点 流出 ) ,电流 为 天, 则 金 属 框 受 到 的 磁场 力 为 ( ) 


情 

义 义 义 义 义 

x 史 x  x 
A.0 也 . 帮 厂 
C. 三 14 D. 27ZBB 

3. 如 图 ,在 磁感应 强度 大 小 为 B, 的 匀 强 磁场 中 ,两 长 直 导 线 P 和 Q 垂直 于 纸 面 固定 放置 ,两 者 2 

之 间 的 距离 为 !。 在 两 导线 中 均 通 有 方向 垂直 于 纸 面向 里 的 电流 工时 , 纸 面 内 与 两 导线 距离 
均 为 :的 < 点 处 的 磁感应 强度 为 。 如 果 让 已 中 的 电流 反 向 、 其 他 条 件 不 变 , 则 “ 点 处 磁 感 7 
应 强度 的 大 小 为 0 
A.0 B， 区 2 遍 D. 2B， 


4. 在 城市 建设 施工 中 ,经 常 需 要 确定 地 下 金属 管线 的 位 置 , 如 图 所 示 , 有 一 种 探测 方法 是 ,首先 给 金属 长 百 管 线 
通 上 电流 ,再 用 可 以 测量 磁场 强 弱 .方向 的 仪器 进行 以 下 操作 :中 用 测量 仪 在 金属 管线 附近 的 水 平地 面 上 找到 
磁场 最 强 的 某 点 , 记 为 ac;@ 在 “点 附近 的 地 面 上 ,找到 与 a 点 磁感应 强度 相同 的 在 干 点 ,将 这 些 点 连 成 直线 
EF;G 在 地 面 上 过 < 点 垂直 于 EF 的 直线 上 ,找到 磁场 方向 与 地 面 夹 朋 为 45 的 0.c 两 点 , 测 得 0、.c 两 点 距离 
为 工 , 由 此 可 确定 金属 管线 ) 


水 平地 面 
0 一 一 > 
A. 平行 于 EF ,深度 为 二 B. 平行 于 EFE ,深度 为 了 上 
怀 、 上 疮 十- 
未 首 韦 页 F ,深度 为 二 D. 垂直 于 EF ,深度 为 上 


*| 2]。 


5. 如 图 1 所 示 ,两 根 光 滑 平 行 导轨 水 平 放置 ,间距 为 也 ,其 间 有 坚 直 向 下 的 匀 强 磁场 ,磁感应 强度 为 B。 垂 且 于 
导轨 水 平 对 称 放置 一 根 均匀 金属 棒 。 从 :一 0 时 刻 起 , 棒 上 有 如 图 2 所 示 的 持续 交流 电流 二 周期 为 工 ,最 大 仁 
为 站 ,图 1 中 了 工 所 示 方 向 为 电流 正方 向 。 则 金属 棒 ( ) 


A. 一 直 回 右 移动 速度 随时 间 周 期 性 变化 
C. 受 到 的 安培 力 随 时 间 周 期 性 变化 受到 的 安培 力 在 一 个 周期 内 做 正 功 

6. 某 同 学 自制 的 简易 电动 机 示意 图 如 图 所 示 。 和 拢 形 线圈 由 一 根 漆包线 绕 制 而 成 ,漆包线 的 两 端 分 别 从 线 疾 的 一 
组 对 边 的 中 间 位 置 引 出 ,并 作为 线圈 的 转轴 。 将 线圈 架 在 两 个 金属 支架 之 间 , 线 问 平面 位 于 竖 和 直面 内 , 永 磁 铁 
置 于 线 疾 下 方 。 为 了 使 电池 与 两 金属 文 架 连续 转动 起 来 ,该 同学 应 将 ) 


A. 左 、 右 转轴 下 侧 的 绝 绿 漆 都 刮 抒 
B. 左 \ 右 转轴 上 下 两 侧 的 绝缘 漆 都 刮 反 
CC. 左 转轴 上 侧 的 绝缘 漆 刮 摊 , 右 转轴 下 侧 的 绝 绿 漆 刮 挥 
D. 左 转轴 上 下 两 侧 的 绝缘 漆 都 刮 掉 , 右 转 轴 下 侧 的 绝缘 漆 刊 反 

7. 如 图 所 示 的 天 平 可 用 于 测定 磁感应 强度 ,天 平 的 右 臂 下 面 持 有 一 个 矩形 线圈 ,宽度 为 二, 共 N 正 ,线圈 下 病 巧 
在 匀 强 磁场 中 , 们 场 方 回 垂直 纸 面 。 当 线圈 中 通 et 在 天 平 左右 两 边 加 上 质量 各 为 
7 7 的 夸 码 ,天 平平 衡 , 当 电流 反 同 (大 小 不 变 ) 时 ,右边 笛 加 上 质 7 的 夸 码 后 ,天 平 重新 平 衔 ,由 此 可 知 
) 


A. 磁感应 强度 的 方向 垂直 于 纸 面向 里 ,大 小 为 吧 2 生 


117) 


B. 磁感应 强度 的 方向 垂直 于 纸 面向 里 ,大 小 为 汉人 


7 中 央 场 


一 


C. 磁感应 强度 的 方向 垂直 于 纸 面向 外 ,大 小 为 呈 


Ra 


D. 磁感应 强度 的 方向 垂直 于 纸 面向 外 ,大 小 为 光 号 


8. 如 网 所 示 ,一 个 半径 为 尺 的 导电 圆 环 与 一 个 轴 向 对 称 的 发 散 磁场 处 处 正 交 , 环 上 各 点 的 磁感应 强度 妃 大 小 相 
等 , 方 癌 均 与 环 面 轴线 方向 成 0 角 ( 环 面 轴线 为 坚 直方 向 )。 知 导线 环 上 载 有 如 图 所 示 的 恒定 电流 六 则 下 列 说 
法 正确 的 是 ( ) 


A. 姓 电 圆 环 所 受 安培 力 方向 竖 直 向 下 B. 刀 电 圆 环 所 受 安 培 力 方 回 竖 下 同上 


CC. 媚 电 圆 环 所 受 安培 力 的 大 小 为 2BTR D. 导电 圆 环 所 受 安 增 力 的 大 小 为 2rBTIRSsin 0 


业 


9. 质量 为 思 \ 带 电荷 量 为 dg 的 粒子 (忽略 重力 ) 在 磁感应 强度 为 忆 的 匀 强 磁场 中 做 勺 速 圆 周 运动 ,形成 空间 环形 


电流 。 已 知 粒子 的 运动 速率 为 ,半径 为 R\ 周 期 为 了 ,环形 电流 的 大 小 为 7。 则 下 面 说 法 中 正确 的 是 ( 。 ) 
A. 该 带电 粒子 的 比 荷 为 卫 一 < 


d 忆 : 


771 


B. 在 时 间 上 内 ,粒子 转 过 的 圆 跌 对 应 的 圆心 角 为 0 


C. 当 速 率 增 大 时 ,环形 电流 的 大 小 工 保持 不 变 
D. 当 速率 " 增 大 时 ,运动 周期 工 变 小 


10. 如 图 所 示 ,在 通电 螺 线 管 中 央 的 正 上 方 用 轻 质 细 线 悬挂 长 为 :的 一 小 段 通电 直 导 线 , 导 线 中 通 人 垂下 于 纸 面 


. 如 图 所 示 , 圆 形 有 界 匀 强 磁场 方向 垂直 于 纸 面向 外 ,人 磁感应 强度 的 大 小 为 了 3, 圆 的 半生 


向 里 的 电流 了, 力 传感器 用 来 测量 细 线 的 拉力 大 小 ,导线 下 方 的 螺 线 管 与 一 未 知 极 性 的 直流 电源 连接 。 开 关 
呆 开 时 , 力 传感器 的 示 数 恰好 等 于 通电 直 导 线 的 重力 CG, 现 闭合 开关 , 则 下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 


A. 通电 螺 线 管 在 通电 直 导 线 处 产生 的 磁场 方 癌 可 能 坚 直 回 下 
B. 通电 直 导 线 可 能 受到 垂直 纸 面 回 里 的 安培 力作 用 
C. 若 力 传感器 的 示 数 变 大 , 则 电源 的 右 闯 一 定 为 正极 


D. 知 力 传感器 的 示 数 变 为 通电 直 导 线 重 力 的 一 半 , 则 通 通电 直 导线 所 在 处 的 磁感应 强度 大 小 一 定 为 世 


. 用 绝缘 细 线 悬挂 一 个 质量 为 闷 ` 带 电荷 量 为 十 d 的 小 球 , 让 它 处 于 如 图 所 示 的 磁感应 强度 为 如 的 习 强 磁场 


中 。 由 于 磁场 的 运动 ,小 球 静止 在 图 中 位 置 , 这 时 悬 线 与 竖 直 方向 夹 角 为 w, 并 被 拉 紧 , 则 磁场 的 运动 速度 和 
方向 可 能 是 ) 


A. oz 一 品 ,水 平 向 左 B. v 一 入 o, 竖 直 向 下 


C.v 一 2 等 二 <, 竖 直 向 上 D. v 一 珊 ,水 平 向 右 


为 尺 ,ao 两 个 完全 相同 的 粒子 以 相同 的 速度 水 平 向 右 射 人 磁场 ,wa 粒 于 的 速度 方向 延 


长 线 过 圆 形 磁场 的 圆心 0 ,粒子 的 质量 为 mm 电荷 量 为 v, 速 度 大 小 为 v 一 思 、 ,不 计 料 


子 的 重力 , 则 下 列 说 法 正确 的 是 ' ) 

A. 两 个 粒子 运动 的 轨迹 半径 为 下 

B. a 粒子 一 定 比 2 粒子 在 磁场 中 运动 的 时 间 长 

C. 两 个 粒子 一 定 在 磁场 边界 的 同一 点 射出 们 场 

D. 两 个 粒子 在 磁场 中 做 圆周 运动 的 圆心 和 O 点 一 定 在 半径 为 人 的 同一 个 圆 呈 上 


| 


了 


随 春 社会 生产 的 发 展 , 环 境 污染 也 越 来 越 严 重 。 为 了 减少 环境 污染 ,技术 人 员 在 排污 管 末端 安装 了 如 图 所 未 
的 流量 计 。 该 装置 由 绝缘 材料 制 成 ,长 . 宽 .高 分 别 为 wo.c, 左 右 两 端 开 口 。 在 垂直 于 上 下 底面 方向 加 磁 感 
应 蝇 度 为 吾 的 匀 强 磁场 ,在 前 后 两 个 内 侧面 分 别 固定 有 金属 板 作为 电极 。 污 水 充满 管 口 从 左 向 右 流 经 该 交 
置 时 ,电压 表 将 显示 两 个 电极 间 的 电压 U。 大 用 Q 表示 污水 流量 (单位 时 间 内 排出 的 污水 体积 ) ,下列 说 法 中 
错误 的 是 人 ) 


A. 在 污水 中 正 离子 较 多 , 则 前 表面 比 后 表面 电势 高 

B. 右 污 水 中 负离子 较 多 , 则 前 表面 比 后 表面 电势 高 

CC. 污水 中 离子 浓度 越 高 , 则 电压 表 的 示 数 将 越 大 
D. 污水 流量 Q 与 吉成 正比 


. 在 一 空心 圆柱 面 内 有 一 垂直 于 纸 面 的 匀 强 磁场 ,磁感应 强度 为 B, 其 横 截 面 如 图 所 示 , 磁 场 边 界 为 同心 圆 ， 


内 、 外 半径 分 别 为 "和 (V2 十 1)r。 圆 心 处 有 一 粒子 源 不 断 地 沿 半径 方向 射出 质量 为 冯 、 es 9 的 市 电 粒 
于 ,不 计 粒 子 重 力 。 为 使 这 ee 粒子 从 圆心 处 射出 时 速度 不 能 ) 


0B7 pgBr C 2 一 1)gBr D CV2 十 1)gBr 


772 ”777 777 777 


: 如 多 所 示 , 距 水 平地 面 高 度 为 3j 处 有 一 竖 直 向 上 的 匀 强 磁场 ,磁感应 强度 大 小 为 也 ,从 距 地 面 4j 高 处 的 A 


点 以 初速 度 w 水 平 抛 出 一 带电 小 球 (可 视 作 质点 ) ,带电 小 球 电荷 量 为 9, 质 量 为 六 , 若 9、 六、 也 满足 关系 
式 23 名 一/ , 则 小 球 落 点 与 抛 出 点 A 的 水 平 位 移 * 是 ( 。 ) 


2 用， 477 4 有 ， 477 2A 2772 
也 . 0 本 4 3 (0) 本 9 ee 9 7 
忆 一 CC. 也 7 下 JDD. 5 一 


: 如 网 所 示 , 粗 糙 的 足够 长 的 竖 直木 杆 上 套 有 一 个 带电 的 小 球 ,整个 装置 处 在 由 水 平 匀 强 电场 和 垂直 纸 面 向 外 


的 习 强 磁场 组 成 的 足够 大 的 复合 场 中 ,小 球 由 静止 开始 下 滑 , 在 整个 运动 过 程 中 小 球 的 "一 上 岁 象 如 图 所 示 ， 


其 中 正确 的 是 ( ) 
V V YY 人 
O 1 O 1 O 1 O 1 
A 也 CC TD) 
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17. 医生 做 某 些 特殊 手术 时 ,利用 电磁 血 流 计 来 监测 通过 动脉 的 血 流 速度 。 电 磁 血 流 计 由 一 对 电极 c 和 2 以 及 


18. 


0 


一 对 磁极 N 和 SS 构成 ,磁极 间 的 磁场 是 均匀 的 。 使 用 时 ,两 电极 wo 均 与 血管 壁 接触 ,两 触 点 的 连 线 、 磁 场 方 
回 和 血 流 速度 方向 两 两 科 生 ,如 图 所 示 。 由 于 血液 中 的 正 负离子 随 血 流 一 起 在 磁场 中 运动 ,电极 <、.2 之 间 会 
有 微小 电 即 差 。 在 达到 平衡 时 ,血管 内 部 的 电场 可 看 做 是 勺 强 电场 ,血液 中 的 离子 所 受 的 电场 力 和 磁场 力 的 
合力 为 零 。 在 某 次 监测 中 ,两 触 点 间 的 距离 为 3.0 mm, 血管 壁 的 厚度 可 忽略 ,两 触 点 间 的 电势 差 为 160wV， 
做 感应 强度 的 大 小 为 0.040 工 。 则 血 流速 度 的 近似 值 和 电极 <c、2 的 正 负 为 ( ) 


CC 


具 
血 流 


AAA.1.3 碳 /852 正 ,人 负 B.2.7 m/s,ae 正 0 负 
C. 1.3 m/s,a 仙 .5 正 DZ 7 三 /这 俩 .5 正 


用 一 金属 罕 片 折 成 一 矩形 框架 水 平 放置 ,框架 右边 上 有 一 极 小 开口 。 匀 强 磁场 的 磁感应 强度 大 小 为 吾 , 方 向 
垂直 于 纸 面向 里 ,如 网 所 示 , 框 洪 以 速度 思 向 右 义 速 运动 ,一 带电 油 滴 质量 为 思 ,电荷 量 为 ,以 速度 这 从 碳 
边 开 口 处 水 平 回 左 射 人, 乔 油 滴 恰 能 在 框架 内 做 勺 速 圆周 运动 , 则 ( ) 


六 勾 义 汉 X X 头 义 


义 藉 藉 藉 义 义 藉 又 


A. 油 泣 带 正 电 , 且 逆 时 针 做 匀速 圆周 运动 B. 油 滴 带 负电 , 且 顺 时 针 做 匀速 圆周 运动 
C. 贺 周 运动 的 半径 一 定 等 于 D. 油 清 做 圆周 运动 的 周期 等 于 -z 


. 如 图 为 某 种 质谱 仪 的 工作 原理 示意 图 。 此 质谱 仪 由 以 下 几 部 分 构成 :粒子 源 N;P,.`Q 间 的 加 速 电场 ;静电 分 


析 需 , 即 中 心 线 半径 为 > 的 二 圆 形 通道 通道 内 有 均匀 辐射 电场 ,方向 沿 径 向 指向 圆心 0, 且 与 圆心 O 等 距 的 


各 点 电场 强度 大 小 相等 ;磁感应 强度 为 有 已 的 有 界 匀 强 磁场 ,方向 垂直 纸 面向 外 ;胶片 M。 由 粒子 源 发 出 的 不 

同 带电 粒子 ,经 加 速 电场 加 速 后 进入 静电 分 析 器 , 某 些 粒子 能 沿 中 心 线 通过 静电 分 析 器 并 经 小 孔 S 垂直 磁场 
边界 进入 磁场 ,最 终 打 到 胶片 上 的 某 点 。 粒 子 从 粒子 源 发 出 时 的 初速 度 不 同 ,不 计 粒 子 所 受 重 力 。 下 列 说 法 

正确 的 是 ( ) ) 

A. 从 小 孔 S 进入 磁场 的 粒子 速度 大 小 一 定 相 等 

B. 从 小 孔 S 进入 磁场 的 粒子 动能 一 定 相 等 

C. 打 到 胶片 上 同一 点 的 粒子 速度 大 小 一 定 相等 

D. 打 到 胶片 上 位 置 距离 O 点 越 远 的 粒子 , 比 荷 越 大 

如 图 所 示 ,S 处 有 一 电子 源 , 可 向 纸 面 内 任意 方向 发 射电 子 , 平 板 MN 垂直 于 纸 面 ， 

在 纸 面 内 的 长 度 荆 一 9.1 cm, 中 点 0 与 S 间 的 距离 & 一 4. 55 cm,MN 与 SO 直线 的 ，。 ， 

夹 角 为 0 ,平板 所 在 平面 有 电子 源 的 一 侧 区 域 有 方向 垂直 于 纸 面向 外 的 匀 强 磁场 , 磁 。 。 

感应 强度 B=2.0X10-:T, 电 子 质 量 z 王 9.1X10- 3 kg, 电 荷 量 e 王 一 1.6X10-8C，”” 

不 计 电子 重力 。 电 子 源 发 射 速度 v 一 1. 6X10* my/s 的 一 个 电子 ,该 电子 打 在 平板 上 
可 能 位 置 的 区 域 的 长 度 为 /, 则 ( ) 

A.b0=90 时 ,=9.1 cm BOs 00 本, ee9 em 

C. 0 一 45 时 ,/ 王 4.55 cm D. 0O=30 时 ,一 4.55 cm 


上 


?1. 如 疼 所 示 ,在 屏 MIN 的 上 方 有 磁感应 强度 为 且 的 匀 强 磁场 ,磁场 的 方向 垂直 纸 面向 里 。 x yx xcx x x 
忆 为 屏 上 的 一 个 小 孔 。PC 与 MN 垂直 。 一 群 质量 为 冯 \ 带 电 谷 量 为 一 g 的 粒子 (不 计 重 x x XXX 
力 ) ,以 相同 的 速率 w, 从 已 处 沿 垂直 于 磁场 的 方向 射 人 磁场 区 域 。 粒 子 人 射 方向 在 与 磁 x x.( 儿 ;xbgX 
场 了 垂直 的 平面 内 , 且 散 开 在 与 PC 夹 角 为 0 的 范围 内 , 则 在 屏 MN 上 被 粒子 打 中 区 域 2 se 
的 长 度 为 人 ) 


2777 忆 27VCOS 0O 
A. 09 甩 已. 9 甩 
、 27 一 coSs 0) 272T(1 一 Sin O) 
( 和 T). 耳 


.如 图 所 示 ,在 长 方形 apcd 区 域内 有 正 交 的 电磁 场 ,ab 一 衬 一 上 ,一 带电 粒子 从 ad 的 中 点 垂直 于 “ 


电场 和 磁场 方向 射 人 , 恰 沿 直线 从 pc 边 的 中 点 忆 射出 , 若 撤去 磁场 , 则 粒子 从 c 点 射出 ;在 撤去 
电场 , 则 粒子 将 (重力 不 计 ) ) 
A. 从 2 点 射出 B. 从、 卫 间 茶点 射出 
C. 从 < 点 射出 D. 从 aa.2 间 茶点 射出 

23. 如 图 所 示 ,空间 存在 相互 垂直 的 义 强 电场 和 匀 强 磁场 ,电场 的 方向 竖 直 向 下 ,磁场 方向 水 平 ( 网 中 垂 生 纸 面 四 
里 ) ,一 带电 油 滴 己 恰好 处 于 静止 状态 , 则 下 列 说 法 正确 的 是 ) 


兴 总 文苑 区 
忆 


义 义 义 义 


< 


D 


义 义 义 义 


义 炙 义 义 


A. 右 仅 撤 去 电场 ,已 可 能 做 勺 加 速 直 线 运动 
B. 奋 仅 撤去 磁场 ,已 可 能 做 勺 加 速 直线 运动 
C. 石 给 己 一 初速 度 ,P 不 可 能 做 勺 速 直线 运动 
D. 右 给 也 一 初速 度 , 忆 可 能 做 勺 速 圆 周 运动 
24. 如 图 所 示 ,在 同时 存在 勺 强 电 场 和 勾 强 磁场 的 空间 中 取 正 交 坐 标 系 O 一 zyz, 一 质量 为 m”, 电 人 向量 为 4 的 市 正 
电 粒 了 于 从 原点 O 以 速度 治 过 轴 正 方向 出 发 ,下 列 说 法 错误 的 是 ) 
A. 丰 电场、 磁场 分 别 沿 > 轴 正方 向 和 > 轴 正 方向 ,粒子 只 能 做 曲线 运动 
B. 右 电 场 、 磁 场 均 沿 > 轴 正 方向 ,粒子 有 可 能 做 匀速 圆周 运动 
C. 右 电 场 、 磁 场 分 别 沿 = 轴 负 方 向 和 >y 轴 负 方向 ,粒子 有 可 能 做 勺 速 直 线 运 动 
D. 奉 电 场 、 磁 场 分 别 沿 > 轴 负 方向 和 > 轴 正 方向 ,粒子 有 可 能 做 平 抛 运动 


.如 图 甲 所 示 ,一 带电 粒子 以 水 平 速 度 um 二 二 ) 先 后 进入 方向 互相 垂直 的 匀 强 电场 和 匀 强 磁场 区 域 ， 己 知 电 


场 方 回 友 百 辐 下 ,两 个 区 域 的 宽度 相同 且 紧 邻 在 一 起 ,在 带电 粒子 穿 过 电场 和 人 磁场 的 过 程 中 (其 所 受 重 力 忽略 
不 计 ) ,电场 和 磁场 对 粒子 所 做 的 功 为 允 ;大 把 电场 和 磁场 正 交 重奏 ,如 图 乙 所 示 ,粒子 仍 以 初速 度 加 穿 过 重重 
场 区 ,在 带电 粒子 穿 过 电场 和 磁场 的 过 程 中 ,电场 和 磁场 对 粒子 所 做 的 总 功 为 驳 : ,比较 克 ; 和 你 , 则 ( ) 


2 


7 


久久 义 | 义 
区 x | 议 | 妆 
所 义 。” 藉 光 | 
久 勾 义 | 义 
四 已 
A. 一 和 定 是 风 | 二 W， B. 一 定 是 克 一 风 
C. 一 定 是 内 <<W， D. 可 能 是 妈 , <W 也 可 能 是 Wi 二 全 


26. 空 间 存在 垂直 于 纸 面 方向 的 均匀 磁场 ,其 方向 随时 间 做 周期 性 变化 ,磁感应 强度 妃 随时 间 上 变化 的 图 象 如 图 


2 


2 


下 ] 


SS 


CO 


所 示 。 规定 局 时 ,磁场 的 方向 穿 出 纸 面 。 一 电 和 谷 量 OFFx LU 质量 1 一 5X10 一 1 kg 的 带电 粒子 ,位 
于 东 点 O 处 ,在 :二 0 时 以 初速 度 m 二 rm/s 沿 某 方向 开始 运动 。 不 计 重 力 的 作用 ,不 计 磁 场 的 变化 可 能 产生 
的 一 切 其 他 影响 。 则 在 磁场 变化 ee 束 度 的 大 小 等 于 ' ) 


A.r my/s 和 .22 大 /5 D. 2 my/s 


.如 锋 所 示 ,两 个 相同 的 半圆 形 光 滑 绝缘 轨道 分 别 竖 直 放置 在 匀 强 电场 下 和 匀 强 磁场 如 中 ,轨道 两 端 在 同一 襄 


度 上 ,两 个 相同 的 囊 正 电 小 球 <、2 同时 从 轨道 左 端 最 高 点 由 静止 释放 , 且 在 运动 过 程 中 始终 能 通过 各 自 轨 道 


的 最 低 点 M、N, 则 : ) 
人 
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A. 两 小 球 某 次 到 达 轨 道 最 低 点 时 的 速度 可 能 有 wx 王 ww 

B. 两 小 球 都 能 到 达 轨 道 的 最 右 端 

CC. 小 球 2 第 一 次 到 达 N 点 的 时 刻 与 小 球 a 第 一 次 到 达 M 点 的 时 刻 相同 

D. 小 球 < 受到 的 电场 力 一 定 不 大 于 wa 的 重力 ,小 球 2 受到 的 最 大 洛 伦 效 力 可 能 大 于 4 的 重力 
如 图 所 示 ,一 正方 体 盒子 处 于 竖 直 向 上 的 勺 强 磁场 中 ,盒子 边 长 为 工 , 前 后 面 为 金属 板 ,其 
余 四 面 均 为 绝缘 材料 ,在 盒 左 面 正 中 间 和 底面 上 各 有 一 小 孔 ( 孔 大 小 相对 底面 大 小 可 忽 
略 ) ,底面 小 孔 位 置 可 在 底面 中 线 MN 间 移 动 , 现 有 一 些 带 一 Q 电荷 量 的 液 滴 从 左 侧 小 孔 
以 某 速度 进入 盒 内 ,由 于 磁场 力作 用 ,这 些 液 滴 会 偏向 金属 板 ,从 而 在 前 后 两 面 间 产 生 电 
压 ,( 液 滴 落 在 底部 绝缘 面 或 右 侧 绝缘 面 时 仍 将 回 前 后 金属 板 运动 ,带电 液 滴 到 达 金 属 板 
后 将 电量 传 给 金属 板 后 被 引流 出 盒子 ) , 当 电 压 达 到 稳定 后 ,移动 底部 小 孔 位 置 , 若 液 滴 速 
度 在 某 一 范围 内 时 ,可 使 得 液 滴 恰 好 能 从 底面 小 孔 出 去 , 现 可 根据 底面 小 孔 到 M 点 的 距离 & 计算 出 稳定 电 
压 的 大 小 , 若 已 知 磁 场 磁感应 强度 为 瑟 , 则 以 下 说 法 正确 的 是 ) 


和 A. 稳定 后 前 金属 板 电势 较 低 B. 稳定 后 液 滴 将 做 勺 变速 曲线 运动 
C. 稳定 电压 为 U= Bd \/ 池 D. 能 计算 出 的 最 大 稳定 电压 为 BL VEg 


.如 图 所 示 , 质 量 为 六 ,带电 荷 量 为 + 的 P 环 套 在 固定 的 水 平 长 直 绝 缘 杆 上 ,整个 装置 处 在 垂直 于 杆 的 水 平 匀 


强 磁场 中 ,磁感应 强度 大 小 为 B, 现 给 环 一 向 右 的 初速 度 ww>> 湖 ) 则 (  ) 
XpX XXX XXX XpXx xX 
二 

A. 环 将 向 右 减 速 ,最 后 匀速 

B. 环 将 向 右 减速 ,最 后 停止 运动 

C. 从 环 开始 运动 到 最 后 达到 稳定 状态 ,损失 的 机 械 能 是 到 mi 


D. 从 环 开始 运动 到 最 后 达到 稳定 状态 ,损失 的 机 械 能 是 亏 moxi 一 却 m( 2 侣 】 


“21。 


30. 如 图 所 示 ,空间 存在 水 平 向 左 的 匀 强 电场 和 垂直 纸 面 向 里 的 匀 强 磁场 ,电场 和 磁场 相互 垂直 。 在 电磁 场 区 域 
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必 当 


[六 D 


CA 


. 如 图 所 示 为 测定 带电 粒子 比 荷 (过 ) 的 装置 ,粒子 以 一 定 的 初速 度 进入 并 沿 直线 通 


中 ,有 一 个 竖 直 放 置 的 光滑 绝缘 圆 环 , 环 上 套 有 一 个 带 正 电 的 小 球 。O 点 为 圆 环 的 圆心 ,4a、.2、c 为 圆 环 上 的 三 
个 点 ,a 点 为 最 高 点 ,c 点 为 最 低 点 ,Op 沿 水 平方 向 。 已 知 小 球 所 受 电场 力 与 重力 大 小 相等 。 现 将 小 球 从 环 的 
顶端 x 点 由 静止 释放 。 下 列 判断 正确 的 是 ) 


A. 当 小 球 运动 的 弧 长 为 圆周 长 的 总 时 , 洛 伦 兹 力 最 大 SR 


B. 当 小 球 运动 的 弧 长 为 圆周 长 的 却 时 , 治 伦 兹 力 最 大 天 


C. 小 球 从 < 点 到 0 点 ,重力 势能 减 小 ,电势 能 增 大 
D. 小 球 从 2 点 运动 到 < 点 ,电势 能 增 大 ,动能 先 增 大 后 减 小 


.如 图 所 示 为 一 种 获得 高 能 粒子 的 装置 ,环形 区 域内 存在 垂直 纸 面向 外 .大 小 可 调节 的 均匀 磁场 ,质量 为 2, 电 


荷 量 为 十 d 的 粒子 在 环 中 做 半径 为 尺 的 圆周 运动 ,A、B 为 两 块 中 心 开 有 小 孔 的 极 板 , 原 来 电势 都 为 堆 ,每 当 
粒子 顺 时 针 飞 经 A 板 时 ,A 板 电 势 升 高 为 DB 板 电势 仍 保持 为 零 ,粒子 在 两 板 间 电场 中 得 到 加 速 , 每 当 粒 于 
离开 吕 板 时 ,A 板 电势 又 降 为 零 ,粒子 在 电场 一 次 次 加 速 下 动能 不 断 增 大 ,而 绕 行 半径 不 变 , 则 ' ) 


A. 粒子 从 A 板 小 孔 处 由 静止 开始 在 电场 作用 下 加 速 , 绕 行 浆 圈 后 回 到 A 板 时 获得 的 总 动能 为 2wgU 

B. 在 粒子 绕 行 的 整个 过 程 中 ,A 板 电势 可 以 始终 保持 为 十 U 

C. 在 粒子 绕 行 的 整个 过 程 中 ,每 一 圈 的 周期 不 变 

D. 为 使 粒子 始终 保持 在 半径 为 R 的 圆 轨道 上 运动 ,磁场 必须 周期 性 递增 , 则 粒子 绕 行 第 ， 圈 时 的 磁感应 强度 


2727777 7 
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六 
为 玉 


.显像管 原理 的 示意 图 如 图 所 示 , 当 没有 磁场 时 ,电子 束 将 打 在 获 光 屏 正 中 的 O 点 ,安装 在 管 径 上 的 侦 转 线圈 


可 以 产生 磁场 ,使 电子 束 发 生 俩 转 。 设 垂直 纸 面向 里 的 磁场 方向 为 正方 向 , 知 使 电子 打 在 荧光 屏 上 的 位 置 由 
4 点 逐渐 移动 到 2 点 ,下 列 变 化 的 磁场 能 够 使 电子 发 生 上 述 偏转 的 是 


疡 
巴 
人 〇 
局 


过 速度 选择 右 ,速度 选择 硕 内 有 相互 正 交 的 匀 强 磁场 和 勺 强 电场 ,磁感应 强度 和 电 
场 强度 分 别 为 已 和 天 。 然 后 粒子 通过 平板 S 上 的 狭 缝 己 ,进入 另 一 匀 强 磁场 ,最 终 
打 在 能 记录 粒子 位 置 的 胶片 A,A,， 上 。 下 列表 述 正确 的 是 ( ) 

A. 速度 选择 胡 中 的 磁场 方向 垂直 纸 面向 里 


B. 能 通过 狭 双 忆 的 带电 粒子 的 速率 等 于 天 


CC. 粒子 打 在 胶片 上 的 位 置 越 靠 近 狭 缝 已, 粒子 的 比 荷 越 小 
D. 粒子 打 在 胶片 上 的 位 置 越 靠 近 狭 缝 尸 ,粒子 的 比 荷 越 大 


*] 26。 


34. 磁 流 体 发 电 是 一 项 新 兴 技 术 , 它 可 以 把 气体 的 内 能 直接 转化 为 电能 ,如 图 是 它 的 示意 网 。 平 行 金属 板 wa 之 
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间 有 一 个 很 强 的 匀 强 磁场 ,磁感应 强度 为 吾 , 将 一 束 等 离子 体 ( 即 高 温 下 电离 的 气体 ,含有 大 量 正 、 负 珊 电 粒 
子 ) 垂 直 于 吕 的 方向 嘎 人 磁场 ,每 个 离子 的 速度 为 w 电 条 量 大 小 为 gw 两 板 间 距 为 & ,稳定 时 下 列 说 法 中 
正确 的 是 ( ) 


Ce 
4 
ea -人 
等 离子 体 束 


A. 疼 中 v< 板 是 电源 的 正极 B. 多 中 心 板 征 电 产 的 正极 
CC. 电源 的 电动 舅 为 Bud D. 电 许 的 电动 抢 为 Bvq 


图 甲 是 用 来 加 速 市 电 粒 子 的 回旋 加 速 欠 的 示意 图 ,其 核心 部 分 是 两 个 D 形 金属 盒 , 在 加 速 而 电 粒 子 时 ,两 金 
属 盒 置 于 久 强 磁场 中 ,并 分 别 与 局 频 电 源 相 连 。 市 电 粒 子 在 运动 中 的 动能 肪 随时 间 上 的 变化 规律 如 图 乙 所 
示 。 奋 忽略 带电 粒子 在 电场 中 的 加 速 时 间 , 则 下 列 判 断 正 确 的 是 ) 


ee 
Cs 

A. 从 殊 一 上 网 可 知 , 要 想 粒 子 获得 的 最 大 动能 越 大 , 则 要 求 D 形 盒 的 面积 也 越 大 

B. 在 五 .一 上 图 中 应 有 太一 恬 三 右 一 妃 王 旋 一 志 

C. 高 频 电 源 的 变化 周期 应 该 等 于 妃 一 己 -， 

D. 从 及 一 上 图 可 知 , 粒 子 加 速 次 数 越 多 ,粒子 的 最 大 动能 一 定 越 大 
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专题 十 电磁 感应 


C 典 例 剖 析 


考点 1 椤 次 定律 的 应 用 
【 例 1] 如 图 ,两 个 线圈 绕 在 同一 根 铁 芯 上 ,其 中 一 线圈 通过 开关 与 电源 连接 , 另 一 线圈 与 远 处 沿 南北 方向 水 平 放 
置 在 纸 面 内 的 直 导 线 连接 成 回路 。 将 一 小 磁 针 晤 挂 在 直 导线 正 上 方 ,开关 未 闭合 时 小 磁 针 处 于 静止 状态 。 


下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 
中。 羡 


要 
A. 开 关闭 合 后 的 瞬间 ,小 磁 针 的 N 极 朝 秆 直 纸 面 向 里 的 方 问 转动 
B. 开关 闭合 并 保持 一 段 时 间 后 ,小 磁 针 的 N 极 指 癌 垂直 纸 面 问 里 的 方 四 
C. 开关 闭合 并 保持 一 段 时 间 后 ,小 磁 针 的 N 极 指 回 垂 直 纸 面 问 外 的 方 回 
D. 开关 闭合 并 保持 一 段 时 间 再 断 开 后 的 瞬间 ,小 磁 针 的 N 极 朝 垂直 纸 面 问 外 的 方 回 转动 


答案 ;AD 
解析 :由 电路 可 知 , 开 关闭 合 瞬 间 ， ee 部 分 的 电流 向 下 ,由 安培 定 则 可 知 , 线 圈 在 铁 芯 中 产生 
向 右 的 磁场 ,由 楞 次 定律 可 知 , 左 侧线 较 环 绕 部 分 产生 向 上 的 电流 , 则 直 导 线 中 的 电流 方向 由 南 向 北 ,由 
安培 定 则 可 知 , 直 导线 在 小 磁 针 所 在 位 置 产生 重 直 纸 面 向 里 的 磁场 , 则 小 磁 针 的 N 极 朝 重 直 纸 面 向 里 
的 方向 转动 ,A 正确 ;开关 闭合 并 保持 一 段 时 间 后 , 穿 过 左 侧线 圈 的 磁 通 量 不 变 , 则 左 侧线 圈 中 的 感应 电 
流 为 零 , 直 导线 不 产生 磁场 , 则 小 磁 针 静止 不 动 ,B.C 错误 ;开关 闭合 并 保持 一 段 时 间 再 断 开 后 的 瞬间 ， 
穿 过 左 侧线 圈 向 右 的 磁 通 量 减 少 , 则 由 椤 次 定律 可 知 , 左 侧线 圈 环 绕 部 分 产生 向 下 的 感应 电流 , 则 流 过 直 
导线 的 电流 方向 由 北向 南 , 直 导线 在 小 磁 针 所 在 处 产生 重 直 纸 面向 外 的 磁场 , 则 小 磁 针 的 N 极 朝 重 直 纸 面 
向 外 的 方向 转动 ,D 正确 。 


感悟 方法 : 榜 次 定律 的 应 用 可 以 归结 为 " 增 反 减 同 四 个 字 , 即 如 果 原 磁场 的 磁 通 量 增加 ,那么 感应 电流 
的 磁 世 方 回 与 原 磁 场 方向 相反 ,如 果 原 磁场 的 磁 通 量 减 少 ,那么 感应 电流 的 磁场 方向 与 原矿 场 方向 
相同 。 


考点 2 右手 定 则 的 应 用 
【 例 引 一 直 升 飞机 停 在 南半球 的 地 磁极 上 空 。 该 处 地 磁场 的 方向 竖 直 向 上 ,磁感应 强度 为 下。 直 升 飞机 螺旋 桨 
叶片 的 长 度 为 ,螺旋 桨 转动 的 频率 为 矿 , 顺 着 地 磁场 的 方向 看 螺旋 浆 ,螺旋 浆 按 顺 时 针 方 回转 动 。 螺 旋 桨 
叶 卢 的 近 轴 端 为 c, 远 轴 端 为 ,如 图 所 示 。 如 果 名 略 < 到 转轴 中 心 线 的 距离 ,用 s 表示 每 个 叶片 中 的 感应 
电动 势 , 则 、 ) 
A.e 一 rj2B, 且 4 点 电势 低 于 0 点 电势 | 1 
B. se 一 2rj 了 , 且 a 点 电势 低 于 2 点 电势 
(se 有 用 芝 局 于 下 后 志 过 
D. se 一 277B, 且 a 点 电势 高 于 六 点 电势 


二 Os 


答案 :和 A 


解析 :每 个 叶片 都 切割 磁 感 线 ,根据 右手 定 则 ,a 点 电势 低 于 点 电势 ,电动 势 为 e 一 本 Biu 一 村 BLX2rf 
X7 一 fj。 

感悟 方法 :旋转 切割 产生 的 电动 势 E= 到 Blw, 方 向 用 右手 判断 ,四 指 的 指向 即 电源 内 部 的 方向 ,电势 由 
低 到 高 。 


考点 3 两 次 感应 问题 

【 例 3】 如 图 ,在 方 回 垂直 于 纸 面 加 里 的 勺 强 磁场 中 有 一 U 形 金 属 导 轨 ,导轨 平面 与 磁场 垂直 。 人 金属 杆 PQ 置 于 导 
轨 上 并 与 导轨 形成 财 合 回路 PQRS ,一 圆 环形 金属 线 框 工 位 于 回路 围 成 的 区 域内 , 线 框 与 导轨 共 面 。 现 让 
金属 杆 PQ 突然 回 右 运 动 , 在 运动 开始 的 瞬间 ,关于 感应 电流 的 方向 ,下 列 说 法 正确 的 是 ) 
A. PQRS 中 沿 顺 时 针 方向 , 工 中 沿 逆 时 针 方 辐 
B. PQRS 中 滞 顺 时 针 方 回 , 开 中 治 顺 时 针 方 回 
C. PQRS 中 沿 逆 时 针 方 回 , 工 中 沿 逆 时 针 方 辐 
D. PQRS 中 沿 逆 时 针 方 回 , 工 中 治 顺 时 针 方 加 


答案 :D 

解析 :金属 杆 PQ 向 右 切割 磁 感 线 , 根 据 右 手 定 则 可 知 PQRS 中 感应 电流 沿 送 时 针 方向 ;原来 工 中 的 磁 
场 方向 牌 直 于 纸 面向 里 ,金属 杆 PQ 中 的 感应 电流 产生 的 磁场 方向 垂直 于 纸 面向 外 ,使 得 罕 过 工 的 磁 通 
量 减 小 ,根据 楞 次 定律 可 知 工 中 产生 顺 时 针 方 向 的 感应 电流 , 综 上 所 述 , 可 知 A.B、C 项 错误 ,D 项 正确 。 
感悟 方法 :导体 棒 切 割 产 生 感 应 电流 用 右手 定 则 判断 即 可 ,金属 线 框 工 中 因为 磁 通 量变 化 产生 感应 电 
流 的 方向 用 楞 次 定律 判断 。 


考点 4 感 生 电路 问题 
【 例 4] 如 图 所 示 ,a .0 两 个 闭合 正方 形 线圈 用 同样 的 导线 制 成 , 臣 数 均 为 10 熙 , 边 长 上 =30% ,图 示 区 域内 有 垂直 
纸 面向 里 的 匀 强 磁场 , 且 磁 感应 强度 随时 间 均 匀 增 大 ,不 考虑 线圈 之 间 的 相互 影响 , 则 ( ) 


和 A. 两 线圈 内 产生 顺 时 针 方向 的 感应 电流 
B.w 线圈 中 感应 电动 势 之 比 为 9: 1 本 
C.a 线圈 中 感应 电流 之 比 为 3:14 ES 


D.c2 线圈 中 电功率 之 比 为 3:1 


答案 :B 
解析 :根据 楞 次 定律 可 知 , 两 线圈 内 均 产 生 送 时 针 方 向 的 感应 电流 ,A 错误 ; 因 磁 感应 强度 随时 间 均 匀 增 
) AB1 
AD RS 2 
大 , 则 和 一 &, 由 法 拉 利 电磁 感应 定律 可 得 正 王 7 人 本 国生 ee :所 以 到 , 则 也 正 确 ; 根 据 工 1 
0 Sr 
cc/;, 故 4 线圈 中 的 感应 电流 之 比 为 3 : 1, 选项 C 错误; 电功率 忆 =[ 开 , 则 电功率 之 比 为 27 : 1, 选项 了 D 


错误 。 


感悟 方法 : 感 生 电路 问题 的 关键 是 求 出 感 生 电源 的 电动 势 BE 一 ”人 S， 


号] 


考点 $ 动 生 电路 问题 

【 例 5] 如 图 ,由 某 种 粗细 均匀 的 总 电阻 为 3R 的 金属 条 制 成 的 抢 形 线 框 cbcd ,固定 在 水 平面 内 且 处 于 方向 公 直 回 
下 的 匀 强 磁场 已 中 。 一 接 人 电路 电阻 为 尺 的 导体 棒 PQ, 在 水 平 拉力 作用 下 治 wp、dc 以 速度 ， 匀速 滑动 , 滑 
动 过 程 PQ 始终 与 池 垂直 , 且 与 线 框 接触 良好 ,不 计 摩 控 。 在 PQ 从 靠近 ad 处 向 pc 滑动 的 过 程 中 人 ) 


A. PQ 中 电流 先 增 大 后 减 小 

B. PQ 两 端 电压 先 减 小 后 增 大 

C. PQ 上 拉力 的 功率 先 减 小 后 增 大 
D. 线 框 消 耗 的 电功率 先 减 小 后 增 大 


答案 :C 
解析 :导体 棒 产 生 的 电动 势 为 正二 BILLu, 其 等 效 电 路 如 图 所 示 ， 
有 及 
| 
已 民 
上 下， IVR 


总 电阻 为 玉 六 一 及 十 


和 ,在 PQ 从 靠近 aqg 处 向 pc 滑动 的 过 程 中 ,总 电阻 先 增 大 


后 减 小 ,总 电流 先 减 小 后 增 大 ， 所 以 A 项 错 误 ; 忆 两 端 电 压 为 路 端 电压 品 王 玉 一 了 即 先 增 大 后 减 小 
所 以 也 项 错误 ;拉力 的 功率 等 于 克服 安培 力 做 功 的 功率 ,有 天王 [ 瑟 , 先 减 小 后 增 大 ,所 以 CC 项 正确 ; 根 


据 功率 曲线 可 知 当 外 电阻 天- 让 = 一定 及 即 及 ,一 R; 一 与 R 时 输出 功率 最 大 ,而 外 电阻 先 由 小 于 玉 开始 


增加 到 二 下 ,再 减 小 到 小 于 下 的 茶 值 ,所 以 线 框 消耗 的 功率 先 增 大 后 减 小 ,所 以 D 项 错误 。 
感悟 方法 :求解 动 生 电 路 问题 的 关键 是 求 出 导体 棒 产 生 的 电动 势 已 = BLv。 
考 点 6 法 拉 第 圆 盘 发 电机 


【 例 6】 法 拉 第 圆 盘 发 电机 的 示意 图 如 图 所 示 。 铜 圆 盘 安 装 在 竖 直 的 铜 轴 上 ,两 铜 片 忆 .Q 分 别 与 圆 盘 的 边缘 和 铜 轴 接 
触 。 圆 盘 处 于 方向 竖 直 向 上 的 勺 强 磁场 已 中 。 圆 盘旋 转 时 ,关于 流 过 电阻 民 的 电流 ,下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 


A. 右 圆 盘 转动 的 角速度 恒定 , 则 电流 大 小 恒定 

B. 各 从 上 辐 下 看 , 圆 盘 顺 时 针 转 动 , 则 电流 沿 < 到 2 的 方向 流动 

C. 在 圆 盘 转 动 方向 不 变 , 角 速度 大 小 发 生变 化 , 则 电流 方向 可 能 发 生变 化 

D. 右 圆 熏 转 动 的 角速度 变 为 原来 的 2 倍 , 则 电流 在 尺 上 的 热 功率 也 变 为 原来 的 2 倍 


和 


答案 :AB 
解析 :将 贺 盘 看 成 无 数 辐 条 组 成 ,它们 都 在 切割 磁 感 线 从 而 产生 感应 电动 势 和 感应 电流 , 当 圆 盘 顺 时 针 
(俯视 ) 转 动 时 ,根据 右手 定 则 可 知 圆 盘 上 感应 电流 从 边缘 流向 中 心 , 流 过 电阻 的 电流 方向 从 4 到 ,选项 


日 正确 ,有 法 证 生 昌 法 后 总 定 逢 得 感 出 出动 绑 可 -BID TIE 站 时 了 大 由 区 定 沁 天 小 


迪 民 二 7 
。 、 有 。 
弯 化 时 ，,# 大 小 变化 ,方向 不 变 , 故 选项 A 正 确 ;C 错误 ;由 下 一 工 及 一 区 六 二 站 5 知 , 当 几 变 为 2 倍 时 , 王 变 


为 原来 的 4 倍 , 选 项 D 错误 。 
感悟 方法 :将 圆 盘 看 成 无 数 辐 条 组 成 ,它们 都 在 切割 磁 感 线 从 而 产生 感应 电动 势 , 相 当 于 无 数 个 电源 并 
联 ,并联 后 的 电动 势 与 一 根 辐 条 产生 的 电动 势 相 同 。 


考点 7 上 自 感 电 路 问题 

【 例 7】 图 1 和 图 2 是 教材 中 演示 自 感 现象 的 两 个 电路 图 ,志和 上 疡 为 电感 线圈 。 实 验 时 , 断 开 开关 Si 瞬间 , 灯 A; 突 
然 闪 亮 ,随后 逐渐 变 暗 ; 闭 合 开关 S, , 灯 A; 逐 渐变 亮 ,而 另 一 个 相同 的 灯 A; 立 即 变 亮 ,最 终 A, 与 A, 的 亮度 
相同 。 下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 


A. 图 1 中,A; 与 瑟 的 电阻 值 相 同 

B. 图 1 中 , 财 合 ,电路 稳定 后 ,A, 中 电流 大 于 志 中 电流 
C. 图 2 中 ,变阻器 尺 与 二; 的 电阻 值 相同 

D. 图 2 中, 财 合 们 瞬间,L 中 电流 与 变 阻 融 尺 中 电流 相等 


答案 :CC 

解析 : 题 图 1 中 ,稳定 时 通过 Ai 的 电流 记 为 五, 通过 工 ; 的 电流 记 为 五 。S 断 开 瞬间 ,Ai 突然 变 亮 ,可 
知 厂 二 厂 , 因 此 Al 和 L, 电阻 不 相等 ,所 以 A.、B 错 误 ; 题 图 2 中 ,闭合 S 时 ,由 于 自 感 作用 ,通过 工 ; 与 
A，; 的 电流 三 会 逐渐 增 大 ,而 通过 尺 与 A; 的 电流 1 立即 变 大 ,因此 电流 不 相等 ,所 以 D 错误 ;由 于 也 终 
A; 与 A, 亮度 相同 ,所 以 两 支 路 电流 工 相 同 ,根据 部 分 电路 欧姆 定律 ,两 支 路 电压 UL 与 电流 工 均 相同 ,所 
以 两 支 路 电阻 相同 ,由 于 A,、A; 完全 相同 , 故 变阻器 及 与 世 ; 的 电阻 值 相同 ,所 以 CC 正确。 

感悟 方法 :解决 自 感 电路 问题 ,关键 是 要 和 弄 清 在 电路 突变 瞬间 时 , 自 感 线圈 的 “角色 ”! 当 电 路 突然 接 通 
时 , 自 感 线圈 相当 于 一 个 “断路 ”状态 , 当 电 路 突然 断路 时 , 自 感 线圈 相当 于 一 个 电源 ,在 这 一 瞬间 前 后 ， 
通过 自 感 线圈 的 电流 不 变 。 


考点 8 感 生 问题 中 的 能 量 转 化 

【 例 8】 英 国 物理 学 家 麦 克 斯 韦 认 为 ,磁场 变化 时 会 在 空间 激发 感 生 电 场 , 如 图 所 示 , 一 个 半径 为 的 绝缘 细 圆 环 
放置 , 环 内 存在 竖 直 向 上 的 匀 强 磁场 , 环 上 套 一 带电 荷 量 为 十 d 的 小 球 , 已 知 磁 感 强度 有 随时 间 均 匀 增 加 ， 
其 变化 率 为 &, 若 小 球 在 环 上 运动 一 周 , 则 感 生 电场 对 小 球 的 作用 力 所 做 功 大 小 是 (  ) 


] 
A. O 也 . 7 G 和 愉 : 


2 D. rr dA | 站 


“1 33。 


答案 :D 


解析 :由 法 拉 第 电磁 感应 定律 得 感 生 电动 势 :已 = 2 一 会 xr* 一 Am 六 ,而 电场 力 做 功 即 一 0U, 小 球 在 球 


上 运动 一 周 U 王 已 , 故 太 三 rr aoR。D 正确 。 
感悟 方法 : 感 生 现象 中 ,能 量 的 转化 情况 是 :磁场 能 转化 为 电场 能 ,在 本 题 中 电场 能 再 进一步 通过 电场 力 
做 功 转化 为 小 球 的 动能 。 


考点 9 动 生 问题 中 的 能 量 转化 

【 例 9】 如 图 所 示 ,固定 位 置 在 同一 水 平面 内 的 两 根 平行 长 直 金 属 导 轨 的 间距 为 wd, 其 右 端 接 有 阻 值 为 尺 的 电阻 ， 
整个 装置 处 在 坚 直 同上 磁感应 强度 大 小 为 吾 的 勺 强 磁 场 中 。 一 质量 为 (质量 分 布 均匀 ) 的 导体 杆 wp 垂 
百 于 导轨 放置 , 且 与 两 导轨 保持 良好 接触 , 杆 与 导轨 之 间 的 动 摩擦 因数 为 w。 现 杆 在 水 平 向 左 、 垂 二 于 杆 
的 恒 力 天 作用 下 从 静止 开始 沿 导 轨 运 动 距离 时 ,速度 恰好 达到 最 大 (运动 过 程 中 杆 始终 与 导轨 保持 垂 
下 )。 设 杆 接 入 电路 的 电阻 为 ,导轨 电阻 不 计 ,重力 加 速度 大 小 为 g。 则 此 过 程 ) 


A. 杆 的 速度 最 大 值 为 一作 二 十 补 

B. 流 过 电阻 R 的 电荷 量 为 六 < ”7 1 
C. 恒 力 下 做 的 功 与 摩擦 力 做 的 功 之 和 等 于 杆 动能 的 变化 量 
D. 恒 力 下 做 的 功 与 安培 力 做 的 功 之 和 大 于 杆 动能 的 变化 量 


答案 :BD 


2 有 (Ce 《R 十 六 AG 
解析 : 当 杆 达到 最 大 速度 0 全 。 ,人 错 ; 由 公 邢 Mg 


一 责 于 7 一 六 TB 对 ;在 棒 从 开始 到 达到 最 大 加 度 的 过 程 中 由 动能 定理 有 :了 FrF 十 砚 7 十 凤 * 一 AFEk， 其 中 
允 7 二 一 pa80 ,1s 一 一 Q, 恒 力 下 做 的 功 与 摩擦 力 做 的 功 之 和 等 于 杆 动能 的 变化 量 与 回路 产生 的 焦耳 热 
之 和 ,L 错 ;量力 下 做 的 劝 与 安培 力 做 的 功 之 和 等 于 杆 动能 的 变化 量 与 克服 摩擦 力 做 的 功 之 和 ,D 对 。 
感悟 方法 : 动 生 问题 中 能 量 的 转化 情 次 是 :机 械 能 转化 为 电能 ,电能 再 转化 为 热能 和 其 他 能 量 。 


考点 10 感 生 问题 中 的 力学 问题 

【 例 10】 如 图 所 示 , 用 天 平 测量 匀 强 磁场 的 磁感应 强度 ,下 列 各 选项 所 示 的 载 流 线圈 臣 数 相同 , 边 长 MN 相等 ,将 
它们 分 别 挂 在 天 乎 的 右 臂 下 方 ,线圈 中 通 有 大 小 相同 的 电流 ,天 平 处 于 平衡 状态 , 若 磁场 发 生 微小 变化 ， 
天 平 最 容易 失去 平衡 的 是 (  ) 


下 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 上 


答案 :和 A 


解析 : 当 磁 场 发 生 微 小 变化 时 ,回路 中 产生 感应 电流 ,根据 E=m 2 S 分 析 , 回 路 A 中 产生 的 感应 电动 


势 最 大 ,感应 电流 最 大 ,线圈 在 磁场 中 的 有 效 长 度 二 也 最 长 ,由 下 王 2B 了 可知,A 受到 的 安培 力 最 大 ， 
最 容易 失去 平衡 ,A 项 正确 。 
感悟 方法 :因为 磁 通 量变 化 ,产生 感应 电流 ,磁场 对 电流 又 有 安培 力 的 作用 。 


考 氮 11 单 棒 问 题 中 的 力学 问题 
[ 例 11] 如 图 ,一 端 接 有 定 值 电阻 的 平行 金属 轨道 固定 在 水 平面 内 ' 通 有 恒定 电流 的 长 直 绝 乡 导 线 垂直 并 紧 罕 轴 
道 固定 ,导体 棒 与 轨道 垂直 且 接 触 良好 。 在 向 右 匀 速 通过 M、N 两 区 的 过 程 中 ,导体 棒 所 受 安培 力 分 别 
用 Fw .Fw 表示 。 不 计 轨道 电阻 ,以 下 叙述 正确 的 是 (  ) 


六 所 志 回 右 人 回 左 
C. Fy 逐渐 增 大 D. FN 逐渐 减 小 


答案 :BCD 
人 N 区 产生 的 磁场 方向 分 别 为 垂直 纸 面 向 外 .垂直 纸 面 向 里 , 丑 
体 棒 向 右 通过 M 区 时 ,由 右手 定 则 可 知 产生 的 电流 方向 向 下 ,由 左手 定 则 可 知 , Fw 向 左 , 同 理 可 以 判 


断 ,Fv 向 左 , 越 靠近 通电 导线 磁场 越 强 , 导 体 棒 匀速 运动 ,由 羽 王 Blu、 [一 吕 、 二 BT 可 知 下 还 尚 增 


大 ,Fw 逐渐 减 小 ,正确 选项 为 B、C、D。 
感悟 方法 :因为 导体 棒 切 割 磁 感 线 ,产生 感应 电流 ,磁场 对 电流 又 有 安培 力 的 作用 。 


考点 12 ” 双 棒 问题 中 的 力学 问题 

【 例 12 两 根 相距 为 工 的 足够 长 的 金属 直角 导轨 如 图 所 示 放 置 ,它们 各 有 一 边 在 同一 水 平面 内 , 另 一 边 垂 直 于 水 
平面 。 质 量 均 为 六 的 金属 细 杆 wb cd 与 导轨 垂直 接触 形成 闭合 回路 , 杆 与 导轨 之 间 的 动 摩擦 因数 为 w， 
导轨 电阻 不 计 , 回 路 总 电阻 为 2R。 整 个 装置 处 于 磁感应 强度 大 小 为 B, 方 向 竖 直 向 上 的 匀 强 磁场 中 。 当 
妨 杆 在 平行 于 水 平 导轨 的 拉力 下 作用 下 以 速度 沿 导轨 匀速 运动 时 ,cd 杆 也 正好 以 速率 w 向 下 匀速 
动 。 重 力 加 速度 为 &。 以 下 说 法 正确 的 是 (  ) 


A. ob 丁 所 受 拉 力 下 的 大 小 为 png 十 一 条 。。 B.cd 杆 所 受 摩擦 力 为 堆 


C. 回路 中 的 电流 强度 为 了 ee 吕 2 D.w 与 w 大 小 的 关系 为 w 一 总 写 公 


995 


答案 :AD 


| 


解析 :由 于 cQ 不 切割 磁 感 线 , 故 电路 中 的 电动 势 为 有， 电流 为 二 Rap 杆 匀 还 运 动 , 所 受 合 外 力 为 
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堆 , 即 下 一 pmg 一 一 潜 外 一 0,F 一 pmng 十 一 潜 外 。cd 村 匀速 运动 ,所 受 合 外 力 为 零 , 即 mg 一 /一生 王 一 
避 斌 0 o 故 应 选 AD。 


感悟 方法 : 双 棒 问题 往往 是 双 电源 问题 , 即 两 根 棒 都 有 切割 磁 感 线 现象 ,但 本 题 中 两 根 棒 只 有 a2 棒 切 
割 ,cd 棒 并 不 切割 。 


考点 13 电容 尼 与 电磁 感应 电路 

【 例 13】] 如 图 所 示 ,水 平面 内 有 一 平行 金属 导轨 ,导轨 光滑 且 电 阻 不 计 , 匀 强 磁场 与 导轨 平面 垂直 。 阻 值 为 R 的 导 
体 棒 垂 直 于 导轨 静止 放置 ,上 且 与 导轨 接触 良好 。: 一 0 时 ,将 开关 S 由 1 掷 到 2.9g.iu 和 4 分 别 表示 电容 
器 所 带 的 电荷 量 . 棒 中 的 电流 、 棒 的 速度 和 加 速度 。 下 列 图 象 正确 的 是 (  ) 


O O O O 


答案 :D 

解析 :本题 综 合 考查 右手 定 则 、 安 培 力 `. 电 容器 以 及 图 象 问 题 , 意 在 考查 学 生 的 分 析 综 合 能 力 . 当 开关 S 
由 ] 搬 到 2 时 ,电容 器 开始 放电 ,此 时 电流 最 大 , 棒 受 到 的 安培 力 最 大 ,加 速度 最 大 ,此 后 棒 开 始 运动 ， 
产生 感应 电动 势 , 棒 相当 于 电源 ,利用 右手 定 则 可 判断 棒 的 上 端 为 正极 ,下 端 为 负极 ,与 电容 器 的 极 性 
相同 , 当 棒 运动 一 段 时 间 后 ,电路 中 的 电流 逐渐 减 小 , 当 电 容器 电压 与 棒 两 端 电动 势 相 等 时 ,电容 器 不 
再 放电 ,电路 电流 等 于 零 , 棒 做 匀速 运动 ,加 速度 减 为 堆 , 所 以 BC 错误 ,D 正确 ; 因 电 容器 两 极 板 间 有 
电压 , 电 茶 量 g 王 CU 不 等 于 零 , 所 以 A 错误 。 

感悟 方法 :电容 禹 上 的 电荷 量 逐 渐 减 少 ,两 端的 电压 逐渐 减 小 ,导体 棒 因 为 安培 力 的 作用 向 右 加 速 , 电 
动 努 增 大 , 当 电 容 需 电压 与 棒 两 端 电动 势 相 等 时 ,电容 器 不 再 放电 ,电流 为 零 , 棒 的 速度 达到 最 大 值 。 


*]1 30。 


考点 14 感 生 问题 中 的 图 象 

【 例 14】 将 一 段 导 线 绕 成 如 图 甲 所 示 的 闭合 回路 ,并 固定 在 水 平面 ( 纸 面 ) 内 ,回路 的 必 边 置 于 垂直 纸 面向 里 的 匀 
强 磁 场 工 中。 回路 的 圆 环 区 域内 有 垂直 纸 面 的 磁场 工 , 以 向 里 为 磁场 开 的 正方 向 ,其 磁感应 强度 B 随时 
间 : 变化 的 图 象 如 图 乙 所 示 。 用 下 表示 ab 边 受到 的 安培 力 ,以 水 平 向 右 为 下 的 正方 向 ,能 正确 反映 正 随 
时 间 /变化 的 图 象 是 (  ) 


答案 :B 


解析 :0 一 广 时 间 内 ,根据 法 拉 第 电磁 感应 定律 及 楞 次 定律 可 得 回路 的 圆 环形 区 域 产 生 大 小 恒定 的 顺 时 


针 方 向 的 感应 电流 ,根据 左手 定 则 ,ab 边 在 习 强 磁场 工 中 受到 水 平 向 左 的 恒定 的 安培 力 ; 同 理 可 得 


一 工时 间 内 ,ap0 边 在 匀 强 磁场 工 中 受到 水 平 向 右 的 恒定 的 安培 力 , 故 也 正 确 。 
感悟 方法 :对 于 图 象 问题 ,一般 有 两 种 思路 :以 形 助 数 和 以 数 助 形 ,本题 从 图 象 中 获取 每 个 阶段 的 数据 ， 
根据 规律 求 出 每 个 阶段 的 安培 力 , 再 选择 符合 的 图 象 , 这 两 个 过 程 先是 "以 形 助 数 ”, 然 后 是 以 数 助 


月、 


考点 1$ 动 生 问题 中 的 图 和 象 

【 例 15] 如 图 所 示 ,在 水 平面 ( 纸 面 ) 内 有 三 根 相同 的 均匀 金属 棒 sb,ac 和 MN ,其 中 ab,ac 在 4 点 接触 ,构成 "V” 
字形 导轨 。 空 间 存在 垂直 于 纸 面 的 均匀 磁场 。 用 力 使 MN 向 右 匀 速 运动 ,从 图 示 位 置 开始 计时 ,运动 中 
MAN 始终 与 /pac 的 平分 线 垂直 且 和 导轨 保持 良好 接触 。 下 列 关 于 回路 中 电流 ;与 时 间 : 的 关系 图 线 ， 
可 能 正确 的 是 (  ) 
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答案 :A 
解析 : 设 金 属 棒 MN 向 右 匀 速 运动 的 速度 为 内, 金属 棒 电 阻 率 为 0, 金 属 棒 截 面积 为 39, 人 poac 王 20。 设 
MN 从 a 点 开始 运动 ,在 上 时 刻 MN 产生 的 感应 电动 势 为 : 正 王 2Bztitan 0, 回路 中 电阻 为 下 三 0 


2zt 


COS 5 下 2ottan DBPz9Ssin 0 
可 6 Sn O) 


感悟 方法 :根据 物理 现象 ,运用 物理 规律 写 出 函数 式 , 然 后 再 将 函数 式 转化 为 图 象 , 是 典型 的 “以 效 助 
形 ”的 方法 。 


《人 过 关 演 练 
2 


二 [一 喜 可 得 :一 , 共 选 项 让 正确 : 


王 有 


1. 如 图 所 示 ,和 矩形 线 框 cbcd 通过 导体 杆 搭 接 在 金属 导轨 EF 和 MN 上 ,整个 装置 放 在 如 图 所 示 的 勺 强 磁 场 中 。 
当 线 框 回 右 运 动 时 ,下 面 说 法 正确 的 是 ( ) 


A. 尺 中 无 电流 B. 尺 中 有 电流 ,方向 为 下 -一 M 
C. ao 中 无 电流 D. ao 中 有 电流 , 方 回 为 c 一 0 

2. 某 地 的 地 磁场 磁感应 强度 的 竖 直 分 量 方向 向 下 ,大 小 为 4.5X10” 工 。 一 灵敏 电压 表 连 接 在 当地 人 海河 段 的 
两 唐 , 河 宽 100 m, 该 河 段 涨 潮 和 落 潮 时 有 海水 ( 视 为 导体 ) 流 过 。 设 落 潮 时 ,海水 自 西 向 东 流 ,流速 为 2 my/s。 
下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 
A. 电 压 表 记录 的 电压 为 5 mV B. 电压 表 记 录 的 电压 为 9 mV 
C. 河南 岸 的 电势 较 高 D. 河北 岸 的 电势 较 高 

3. 如 图 所 示 , 有 一 用 铝板 制 成 的 U 形 框 ,将 一 质量 为 2a 的 带电 小 球 用 绝缘 细 线 悬挂 在 框 中 ,使 整体 在 勺 强 磁场 
中 沿 垂直 于 磁场 方向 向 左 以 速度 匀速 运动 ,悬挂 拉力 为 Fr , 则 ( ) 


A. 悬 线 竖 下, Fr 一 mmg B. 悬 线 竖 下 ,Fr 二 mg 
C. 悬 线 竖 直 ,FTr<mmg D. 无 法 确定 FE 的 大 小 和 方 回 

4. 如 图 所 示 ,A 是 长 直 密 绕 通 电 螺 线 管 , 小 线圈 如 与 电流 表 连 接 , 并 沿 A 的 轴线 Oz 从 O 点 自 左 向 右 匀速 穿 过 
螺 线 管 A。 能 正确 反映 通过 电流 表 中 电流 工 随 z 变化 规律 的 是 ( ) 
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5. 单 臣 和 玫 形 线圈 在 磁场 中 勺 速 转动 ,转轴 垂直 于 磁场 , 知 线圈 所 围 面 积 里 磁 通 量 随时 人 wy (xl0swb) 
间 变 化 的 规律 如 图 所 示 ,由 O 一 忆 过 程 中 ) 
A. 线 圈 中 O 时 刻 感应 电动 势 最 大 
B. 线 疾 中 忆 了 时 刻 感 应 电动 势 为 零 
CC. 线 加 中 了 时 刻 感应 电动 势 最 大 
D. 线 疾 中 O 至 站 时 刻 内 平均 感应 电动 势 为 0.40V O 站 0.01 7A 

6. 如 图 甲 所 示 , 圆 形 线圈 己 静止 在 水 平 更 面 上 ,其 正 上 方 悬 挂 一 相同 的 线圈 Q,P 和 Q 共 轴 ,Q 中 通 有 变化 的 电 
流 , 电 流 变 化 的 规律 如 图 乙 所 示 , 己 所 受 的 重力 为 CG, 桌 面 对 书 的 支持 力 为 N, 则 ( ) 


A. 坟 时刻 ,N>C B. 忆 时 刻 ,N>CG C. 避 时 刻 ,N<CG D. 六 时 刻 ,N<CG 

7. 如 图 所 示 ,四 根 等 长 的 铝 管 和 铁 块 ( 其 中 C 中 铝 管 不 财 合 ,其 他 两 根 铝 管 和 铁 管 均 闭 合 ) 竖 直 放 置 在 同一 竖 直 
平面 内 ,分 别 将 磁铁 和 铁 块 治 管 的 中 心 轴线 从 管 的 上 端 由 静止 释放 ,忽略 空气 阻力 , 则 下 列 关 于 们 铁 和 铁 块 罕 
过 管 的 运动 时 间 的 说 法 正确 的 是 ) 
才 , 机 其 是 二 不 过 页 和 碰 铁 | 铁 块 1 磁铁 ! 铁 块 


局 , 下 二 信和 三 而 馈 管 馈 管 铝 管 铁 管 
(大 全 礁 一 如 一 加 
A 也 C D 


,和 大 一 人 一 遍 


8. 如 图 甲 所 示 ,一 个 电阻 为 尺 , 面 积 为 S 的 和 矩形 导线 框 apcd ,水 平 旋转 在 匀 强 磁场 中 ,磁场 的 磁感应 强度 为 卫 , 方 
向 与 cc 边 垂 直 并 与 线 框 平面 成 45" 角 ,oo 分别 是 ac 和 ca 边 的 中 点 。 现 将 线 框 右 半 边 opco 绕 oo 逆 时 针 90” 
到 图 乙 所 示人 位置 。 在 这 一 过 程 中 ,导线 中 通过 的 电 谷 量 是 ( ) 


， 有 


9 p 
0O 
四 
ES US ES 
四 RS 二 D.0 


9. 如 图 所 示 ,平行 导轨 置 于 磁感应 强度 为 已 的 匀 强 磁场 中 (方向 垂直 纸 面向 里 ) ,间距 为 工 , 左 端 电阻 为 尺 , 其 余 
电阻 不 计 , 导 轨 右 端 接 一 电容 为 C 的 电容 器 。 现 有 一 长 2 的 金属 棒 co 放 在 导轨 上 ,ap 以 a 为 轴 顺 时 针 以 w 
转 过 90 的 过 程 中 ,通过 民 的 电 傈 量 为 ) 


ER 人 3 
A.Q= 一半 贡 区 二 5 cC.Q= 款 D._Q BL( 呈 十 2oCj 


人 二 


JU 


如 图 所 示 ,Q 是 单 丰 金 属 线圈 ,MMN 是 一 个 螺 线 管 , 它 的 绕 线 方法 没有 画 出 ,Q 的 输出 端 <c.2 和 MMRN 的 输入 端 
cd 之 间 用 导线 相连 , 忆 是 在 MN 的 正 下 方 水 平 放置 的 用 细 导 线 绕 制 的 软 弹簧 线圈 。 知 在 Q 所 处 的 空间 加 
上 与 环 面 垂直 的 变化 磁场 ,发 现在 所 至 心 时 间 段 内 弹 筑 线圈 处 于 收缩 状态 , 则 所 加 磁场 的 磁感应 强度 的 变化 
情况 可 能 是 ( ) 


如 图 所 示 ,平行 于 y 轴 的 导体 棒 以 速度 v 向 右 匀 速 直 线 运动 ,经 过 半径 为 尺 、 磁 感应 强度 为 召 的 圆 形 习 强 磁 
场 区 域 ,导体 棒 中 的 感应 电动 势 s 与 导体 棒 位 置 了 关系 的 图 象 是 ) 


. 如 图 甲 所 示 ,质量 mm，=3.0X10 kg 的 : 门 " 形 金属 细 框 竖 直 放置 在 丙 水 银 本 中 ，  ? 形 框 的 水 平 细 杆 CD 长 


/二 0. 20 m, 处 于 磁感应 强度 大 小 如 王 1.0T 方向 水 平 向 右 的 匀 强 磁场 中 。 有 一 下 数 "一 300 下 面积 S$ 二 0.01 
m 的 线圈 通过 开关 K 与 两 水 银 槽 相连 。 线 圈 处 于 与 线圈 平面 垂直 、 沿 竖 直方 向 的 匀 强 磁场 中 ,其 磁感应 强度 
及 随 时 间 上 变化 的 关系 如 图 乙 所 示 。=0.22 s 时 闭合 开关 K 瞬间 细 框 跳 起 ( 细 框 跳 起 瞬间 安培 力 远大 于 重 
力 ), 跳 起 的 最 大 高 度 /一 0. 20 m。 不 计 空 气 阻力 ,重力 加 速度 g= 王 10 m/s ,下 列 说 法 正确 的 是 ) 


CO 0.10 0.20 0.30 xs 


A. 0 一 0. 10 s 内 线圈 中 的 感应 电动 势 大 小 为 3V 

B. 开关 天 财 合 瞬间 ,CD 中 的 电流 方向 由 C 到 记 

C. 磁感应 强度 刀 ; 的 方向 竖 直 向 下 

D. 开关 下 闭合 瞬间 ,通过 细 杆 CD 的 电荷 量 为 0.03C 


:如 图 所 示 ,不计 电 阻 的 光滑 U 形 金属 框 水 平 放置 ,光滑 竖 直 玻璃 挡 板 互 .P 固定 在 框 上 , 瓦 、.P 的 间距 很 小 。 


质量 为 0.2 kg 的 细 金 属 杆 CD 恰好 无 挤 压 地 放 在 两 挡 板 之 间 ,与 金属 框 接触 良好 并 围 成 边 长 为 1 m 的 正方 
形 ,其 有 效 电阻 为 0. 19。 此 时 在 整个 空间 加 方向 与 水 平面 成 30" 角 且 与 金属 杆 垂直 的 匀 强 磁场 ,磁感应 强度 
随时 间 变 化 规律 是 如 = (0.4 一 0.20) 工 ,图 示 磁 场 方向 为 正方 向 。 框 、 挡 板 和 杆 不 计 形 变 。 则 ( ) 


A.! 王 1s 时 ,金属 杆 中 感应 电流 方向 从 C 至 万 
B. 一 3 s 时 ,金属 杆 中 感应 电流 方向 从 也 至 C 
.一 1s 时 ,金属 杆 对 挡 板 已 的 压力 大 小 为 0. 1N 
D.t 上 一 3s 时 ,金属 杆 对 挡 板 互 的 压力 大 小 为 1.2N 


“40。 


1 4. 


] ws 


5， 


15， 


如 图 ,导体 轨道 OPQSs 固定 ,其 中 PQs 是 半圆 弧 ,Q 为 半圆 弧 的 中 点 ,O 为 圆心 。 轨 道 的 电阻 W 一 
OM 是 有 一 定 电阻 .可 红 O 转动 的 金属 杆 。M 端 位 于 PQS 上 ,OM 与 轨道 Ri 

空间 存在 与 半圆 所 在 平面 垂直 的 匀 强 磁场 ,磁感应 强度 的 大 小 为 B, 现 使 OM 从 OQ 位 置 ” 9 
0 东 度 逆 时 针 转 到 OS 位 置 并 固定 (过 程 工 ); 再 使 磁感应 强度 的 大 小 以 一 定 的 变化 率 从 吾 增加 到 


请 


了 (过程 工 )。 在 过 程 工 工 中 , 流 过 OM 的 电荷 量 相等 ， 则 羡 等 于 ) 


A. 过 B. C. 直 D. 2 

如 图 所 示 , 一 导线 弯 成 半径 为 4 的 半圆 形 闭 合 回路 。 虚 线 MN 右 侧 有 磁感应 强度 为 有 的 匀 强 磁场 ,方向 重 
直 于 回路 所 在 的 平面 。 回 路 以 速度 向 右 匀 速 进入 磁场 ,直径 CD 始终 与 MN 垂直 ,从 D 点 到 达 边 界 开始 
到 C 点 进入 磁场 为 止 , 下 列 结论 正确 的 是 ( ) 

A. 感应 电流 方向 不 变 ， 
B. CD 段 直 导线 始终 不 受 安培 力 N_i 
C. 感应 电动 势 最 大 值 已 ,= Bav 站 
D. 感应 电动 势 平均 值 已 = 二 rBau N 
如 图 ,均匀 磁场 中 有 一 由 半圆 弧 及 其 直径 构成 的 导线 框 , 半 圆 直径 与 磁场 边缘 重 x >x _ x x 
合 ; 磁 场 方向 垂直 于 半圆 面 ( 纸 面 ) 向 里 ,磁感应 强度 大 小 为 B, ,使 该 线 框 从 静止 。 继 
开始 绕 过 圆心 0 垂直 于 半圆 面 的 轴 以 角速度 w 匀速 转动 半 周 ,在线 框 中 产生 感 、/ 。 
应 电流 。 现 使 线 框 保持 图 中 所 示 位 置 ,磁感应 强度 大 小 随时 间 线 性 变化 。 为 了 0 


产生 与 线 框 转动 半 周 过 程 中 同样 大 小 的 电流 ,磁感应 强 虽 度 随时 间 的 变化 率 2 的 大 小 应 为 ) 


4 已， B. 2 E w 甩 , D， w 甩 , 


元 元 元 2 元 


人 


. 如 图 所 示 , 边 长 为 荆 . 不 可 形变 的 正方 形 导线 框 内 有 半径 为 的 圆 形 磁场 区 域 ,其 磁感应 强度 已 随时 间 + 的 


变化 关系 为 也 一 邓 (常量 >0)。 回 路 中 滑动 变阻器 的 最 大 阻 值 为 尺 , ,滑动 片 已 位 于 滑动 变 阻 峰 中 央 , 定 


值 电 阻 R 一 及 、R 一 公 。 闭 合 开关 S, 电 压 表 的 示 数 为 U, 不 考虑 虚线 MIN 右 侧 导 体 的 感应 电动 势 , 则 ( 


A.R; 两 端的 电压 为 了 


B. 电 容 需 的 极 板 市 正 电 

C. 滑动 变阻器 尺 的 热 功率 为 电阻 :的 5 倍 

D. 正方 形 导 线 框 中 的 感应 电动 势 为 &L 

如 图 所 示 的 电路 中 ,三 个 相同 的 灯泡 cc 和 电感 二、L; 与 直流 电源 连接 ,电感 的 电阻 忽略 不 计 。 开 关 下 从 
闭合 状态 突然 断 开 时 ,下 列 判 断 正 确 的 有 ( ) 


了 /2 
民 _LL -人 
二 人 
A.a 先 变 亮 , 然 后 逐渐 变 旱 B.4 先 变 亮 ,然后 逐渐 变量 “| 。 由。 9 + 
C.c 先 变 亮 ,然后 逐渐 变量 D.2、c 都 逐渐 变 暗 


“1 41。 


1， 


2 


站 


上 
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图 甲 是 法 拉 第 于 1831 年 发 明 的 人 类 历史 上 第 一 台 发 电机 一 一 圆 盘 发 电机 。 图 乙 为 其 示意 图 , 铜 盘 安 装 在 水 
平 的 铜 轴 上 , 磁 感 线 垂 直 穿 过 铜 盘 ;两 块 铜 片 M、N 分 别 与 铜 轴 和 铜 盘 边 缘 接 触 , 勺 速 转动 铜 盘 , 电 阻 和 中 惑 
有 电流 通过 。 则 下 列 说 法 正确 的 是 ) 


A. 回 路 中 恒定 电流 的 大 小 与 铜 盘 转 速 无 天 

B. 回路 中 有 大 小 和 方向 都 做 周期 性 变化 的 涡流 

C. 回路 中 电流 方向 不 变 , 从 M 经 导线 流 进 电阻 尺 , 再 从 N 流 回 钢 盘 

D. 铜 盘 绕 铜 轴 转 动 时 , 治 半径 方向 上 的 金属 "条 ”切割 磁 感 线 ,产生 电动 劳 
现代 科学 研究 中 党 用 到 高 速 电子 ,电子 感应 加 速 右 就 是 利用 感 生 电场 加 速 
电子 的 设备 。 电 子 感 应 加 速 器 主要 有 上 、 下 电磁 铁 磁 极 和 环形 真空 室 组 
成 。 当 电磁 铁 绕 组 通 以 变化 的 电流 时 ,产生 变化 的 磁场 , 穿 过 具 空 使 所 包 直 
于 的 区 域内 的 磁 通 量 也 随时 间 变 化 ,这 时 真空 盒 空 间 内 就 产生 感应 涡 旋 电 
场 ,电子 将 在 涡 放 电场 作用 下 得 到 加 速 。 如 图 所 示 ( 上 图 为 侧 视 图 .下 图 为 
真空 室 的 俯视 图 ) ,名 电子 被 “约束 ?在 半径 为 下 的 圆周 上 运动 , 当 电 磁铁 
组 通 有 网 中 所 示 的 电流 时 ( ) 

A. 电 子 在 轨道 上 逆 时 针 运 动 

B. 保持 电流 的 方 回 不 变 , 当 电流 增 大 时 ,电子 将 加 速 

CC. 保持 电流 的 方 问 不 变 , 当 电流 减 小 时 ,电子 将 加 速 

D. 被 加 速 时 电子 做 圆周 运动 的 周期 不 变 

在 光滑 的 水 平面 上 方 ， et 方向 相反 的 水 平 匀 强人 磁场 ,如 图 所 示 。PQ 为 两 个 磁场 
的 边界 ,磁场 范围 足够 大 。 边 长 为 &\ 质量 为 思 .电阻 为 尺 的 金属 正方 形 线 框 , 以 速度 v 垂直 磁场 方向 从 


和 
说 法 正确 的 是 ( ) 
A. 此 过 程 中 通过 线 框 截面 的 电 谷 量 为 


局 <m“ 厅 
2 王八 


此 过 程 中 回路 产生 的 电能 为 总 mm 可 


站 


2 


B. 此 时 线 框 的 加 速度 为 


D. 此 时 线 框 中 的 电功率 为 


如 图 所 示 ,一 财 合 直 角 三 本 u， 匀 速算 过 匀 强 仙 场 区 域 。 从 BC 边 进 入 磁场 区 开始 计时 ,到 A 扣 
离开 磁场 区 为 止 的 过 EN ) 


要 
已 
| 
4 

(XXX XXX 


和 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 上 


42， 


23. 在 甲乙 内 三 图 中 , 除 导 体 棒 2 可 动 外 ,其 余部 分 均 固 定 不 动 , 甲 图 中 的 电容 器 C 原来 不 带电 , 设 导体 棒 、 导 


24. 


2 


2 。 


〇 > 


轨 和 下 流 电源 的 电阻 均 可 忽略 ,导体 棒 和 导轨 间 的 摩擦 也 不 计 。 图 中 装置 均 在 水 平面 内 , 且 都 处 于 方向 垂直 
ee 今 给 导体 棒 2 一 个 向 右 的 初速 度 , 在 甲 、 乙 两 三 种 情况 
下 导体 棒 ao 的 最 终 运动 状态 ) 


A. 三 种 情形 下 导体 棒 wo 最 终 均 做 勺 速 运动 

B. 甲 .两 中 ,ao 棒 最 终 将 以 不 同 的 速度 做 勺 速 运动 , 乙 中 ap 棒 最 终 静 止 

C. 甲 .两 中 ,2 棒 最 终 将 以 相同 的 速度 做 匀速 运动 , 乙 中 ao 棒 最 终 静 止 

D. 三 种 情形 下 导体 棒 wa 最 终 均 静 止 

如 图 所 示 ,在 光滑 绝缘 和 料 面 上 放置 一 定形 铝 框 cpc& , 铝 框 的 质量 为 思 ` 电 阻 为 人 ,和 料 面 上 e 线 与 8 线 间 有 牌 
直 和 斜面 向 上 的 义 强 磁场 ,ejM gsAV pgV ao,eU 二 po。 如 果 铝 框 从 磁场 上 方 的 某 一 位 置 由 静止 开始 运动 , 则 从 
铝 杠 开始 运动 到 ap 边 到 达 gj 线 之 前 的 速度 (一 时 间 ( 纪 图 绷 可 能 正 硝 的 有 ( ) 


如 图 甲 所 示 ,光滑 平行 金属 导轨 MN 、PQ 所 在 平面 与 水 平面 成 0 角 ,M、P 两 端 接 一 阻 值 为 信 的 定 值 电阻 , 阻 
值 为 > 的 金属 棒 ap 垂直 导轨 放置 ,其 他 部 分 电阻 不 计 。 整 个 装置 处 在 磁感应 强度 为 吾 的 勺 强 磁 场 中 ,磁场 
方向 垂直 导轨 平面 向 上 上。 一 0 时 对 金属 棒 施 一 平行 于 导轨 的 外 力 下 ,金属 棒 由 静止 开始 治 导 轨 同 上 运动 , 通 
过 民 的 感应 电流 随时 间 上 变化 的 关系 如 图 乙 所 示 。 下 列 关 于 穿 过 回路 cOPMea 的 磁 通 量 到 和 磁 通 量 的 瞬时 


变化 率 汪 以 及 < .0 两 端的 电势 差 U。 和 通过 金属 棒 的 电荷 量 9 随时 间 : 变化 的 图 象 中 ,正确 的 是 ( 。 ) 


O 入 1 O B 1 O C  :/ CO D 1 
一 个 刚性 矩形 铜 制 线圈 从 高 处 自由 下 落 , 进 入 一 水 平 的 匀 强 磁场 区 域 ,然后 穿 出 磁场 区 域 继 续 下 落 , 如 图 所 
示 , 则 ' ) 


若 线圈 进入 磁场 安 
行 线圈 进入 磁场 六 
若 线 圈 进 入 磁场 冯 
若 线圈 进入 磁场 冯 


六 
三 
HH 


2 


辽 


CO 


2 


CO 


Us 


如 图 所 示 ,光滑 平行 金属 轨道 平面 与 水 平面 成 0 角 ,两 轨道 上 端 用 一 电阻 尺 相 连 , 该 装置 处 于 勺 强 磁场 中 ,人 磁 

et 质量 为 2 的 金属 杆 <c2, 以 初速 度 ww 从 轨道 底 端 向 上 滑行 ,滑行 到 某 一 高 度 贿 后 叉 
回 到 底 端 。 若 运动 过 程 中 ,金属 杆 始终 保持 与 导轨 垂直 且 接 触 良 好 , 且 轨 道 与 金属 杆 的 电阻 均 名 略 不 计 ， 

有 ) 

A. 整 个 过 程 电路 中 产生 的 电能 等 于 始末 状态 动能 的 减少 量 


B. 上 滑 到 最 高 点 的 过 程 中 死 服 安培 力 与 重力 所 做 功 之 和 等 于 md 


C. 上 滑 到 最 高 点 的 过 程 中 电阻 尺 上 产生 的 焦耳 热 等 于 到 7 一 708/ 
D. 金属 杆 两 次 通过 斜面 上 的 同一 位 置 时 电阻 尺 的 热 功率 相同 


.如 岁 所 示 ,长 方 体 发 电导 管 的 前 后 两 个 侧面 是 绝缘 体 , 上 下 两 个 侧面 是 电阻 可 忽略 的 导体 电极 ,两极 间距 为 


4, 极 板 面积 为 S, 这 两 个 电极 与 定 值 电阻 R 相连 。 在 垂直 前 后 侧面 的 方向 上 ,有 一 匀 强 磁场 ,磁感应 强度 大 
小 为 互 ,发 电导 管内 有 电阻 率 为 p 的 高 温 电离 气体 ,气体 以 速度 "向 右 流动 ,并 通过 专用 管道 导出 。 由 于 运动 
的 电离 气体 受到 磁场 的 作用 ,将 产生 大 小 不 变 的 电动 势 。 下列 说 法 中 正确 的 是 (  ) 

A. 发 电导 管 的 内 阻 "一 o 护 


B. 流 过 电阻 天 的 电流 方 癌 为 2 一 a 
C. 发 电导 管 产 生 的 电动 势 为 Bdv 


D. 电阻 R 消耗 的 电功率 为 二 纪 


.如 岁 所 示 , 竖 直 平 面 内 有 平行 放置 的 光滑 导轨 ,导轨 间距 为 /二 0.2 m, 电 阻 不 计 , 导 轨 间 有 水 平方 向 的 勺 强 磁 


场 ,磁感应 强度 大 小 为 刀 =2 工 ,方向 如 图 所 示 , 有 两 根 质量 均 为 12=0. 1 kg, 长 度 均 为 (=0.2 m, 电 阻 均 为 
有 R=0.40 的 导体 棒 co 和 cd 与 导轨 接触 良好 , 当 用 竖 直 向 上 的 力 下 使 wp 棒 向 上 做 匀速 运动 时 ,cd 棒 刚 好 能 
静止 不 动 , 则 下 列 说 法 正确 的 是 (g 取 10 my/s:)( ) 


A.ap 棒 运动 的 速度 是 2.5 my/s B. 力 下 的 大 小 为 1N 
C. 在 1s 内 , 力 下 做 的 功 为 5 D. 在 1s 内 ,ca 棒 产 生 的 电热 为 2.5j 


如 图 所 示 ,在 水 平 昌 面 上 放置 两 条 相距 ! 的 平行 粗糙 且 无 限 长 的 金属 导轨 ap 与 cd , 阻 值 为 尺 的 电阻 与 导轨 
的 ac 疹 相连 。 金 属 滑 杆 MN 垂直 于 导轨 并 可 在 导轨 上 滑动 , 且 与 导轨 始终 接触 良好 。 整 个 装置 处 于 匀 强 
磁场 中 ,磁场 的 方向 竖 直 向 上 ,磁感应 强度 的 大 小 为 忆 , 滑 杆 与 导轨 电阻 不 计 , 滑 杆 的 中 点 系 一 根 不 可 伸 长 的 
轻 绳 , 绳 绕 过 固定 在 桌 边 的 光滑 轻 滑轮 后 ,与 一 质量 为 mm 的 物 块 相连 , 拉 滑 杆 的 绳 处 于 水 平 拉 直 状态 。 现 若 
由 静止 开始 释放 物 块 ,用 工 表示 稳定 后 回路 中 的 感应 电流 ,g 表示 重力 加 速度 , 设 滑 杆 在 运动 中 所 受 的 摩擦 阻 
力 恒 为 所 , 则 在 物 块 下 落 过 程 中 ( ) 


A. 物 块 的 最 终 速度 为 C28 二 DA 
人 于 民 
B. 物 块 的 最 终 速度 为 一 

10g 一 下 ; 


CC. 稳定 后 物 块 重力 的 功率 为 大 尺 


D. 物 块 重力 的 最 大 功率 可 能 大 于 mg 2 二 R 


上 


吕 ， 


3， 


在 光 清 的 水 平地 面 上 方 , 有 两 个 磁感应 强度 大 小 均 为 吾 ,方向 相反 的 水 平 匀 强 磁 场 , 如 图 所 示 ,PQ 为 两 个 磁 
场 的 边界 ,磁场 范围 足够 大 。 一 个 半径 为 4& ,质量 为 加 ,电阻 为 尺 的 金属 圆 环 垂直 磁场 方向 ,以 速度 从 如 图 


位 置 运动 , 当 圆 环 运动 到 直径 刚好 与 边界 线 PQ 重合 时 , 圆 环 的 速 束 度 为 却 , 则 下 列 说 法 正确 的 是 ) 


， 2 B. 此 时 圆 环 的 加 速度 为 此 红 Y 


A. 此 时 圆 环 中 的 电功率 为 一 一 为 


C. 此 过 程 中 通过 站 D. 此 过 程 中 回路 产生 的 电能 为 0. 75mnr 


如 图 ,MN 和 PQ 是 电阻 不 计 的 平行 金属 导轨 ,其 间距 为 工 ,导轨 弯曲 部 分 光滑 ,平和 直 部 分 粗糙 , 右 闯 接 一 个 阻 
值 为 尺 的 定 值 电阻 。 平 直 部 分 导轨 左边 区 域 有 宽度 为 & 方向 竖 直 向 上 、 和 磁感应 强度 大 小 为 吾 的 匀 强 磁场 。 
质量 为 2 .电阻 也 为 尺 的 金属 棒 从 高 度 为 六 处 由 静止 释放 ,到 达 人 磁场 右边 界 处 恰好 停止 。 已 知 金属 棒 与 平生 
部 分 导轨 间 的 动 摩擦 因数 为 w, 金 属 棒 与 导轨 间接 触 恨 好 。 则 金属 棒 穿 过 磁场 区 域 的 过 程 中 ( ) 


A. 流 过 金属 棒 的 最 大 电流 为 -2 


B. 通过 金属 棒 的 电荷 量 为 二 


C. 克服 安培 力 所 做 的 功 为 me 
D. 金属 棒 产 生 的 焦耳 热 为 于 mg(A 一 dl) 


如 图 甲 所 示 ,光滑 的 平行 水 平 金属 导轨 MN、PQ 相距 工 , 在 MP 之 间接 一 个 阻 值 为 尺 的 电阻 ,在 两 媳 轨 间 
cdjfe 矩形 区 域内 有 垂直 导轨 平面 竖 直 向 上 ` 宽 为 d 的 匀 强 磁场 ,磁感应 强度 为 忆 , 一 质量 为 思 ` 电 阻 为 汪 长 度 
也 刚好 为 二 的 导体 棒 ao 垂直 放 在 导轨 上 ,与 磁场 左边 界 相距 do , 现 用 一 个 水 平 向 右 的 力 下 拉 棒 0, 使 它 由 
静止 开始 运动 , 棒 a0 离开 磁场 前 已 做 匀速 直线 运动 , 棒 ap 与 导轨 始终 保持 良好 接触 ,导轨 电阻 不 计 , 三 随 a0 
与 初始 位 置 的 距离 z 变化 的 情况 如 图 乙 所 示 ,RE 已 知 。 下 列 判断 正确 的 是 人 ) 


A. 棒 “po 在 ac 之 间 的 运动 一 定 是 勺 加 速 直线 运动 
B. 棒 co 在 ce 之 间 不 可 能 一 直 做 勺 速 运动 


C. 棒 op 离开 磁场 时 的 速 站 


D. 棒 wo 经 过 


“405。 


34. 如 岁 所 示 ， 在 平行 于 水 平地 面 的 勺 强 磁场 上 方 有 三 个 线圈 ,从 相同 的 高 度 由 静止 开始 同时 释放 ,三 个 线圈 都 


吕 


CJ1 


征用 相同 的 金属 材料 制 成 的 边 长 一 样 的 正方 形 ,A 线圈 有 一 个 缺口 ,B、C 线圈 闭合 ,但 吾 线 圈 的 导线 比 C 线 


圈 的 粗 , 则 ( ) 

四 

X 有 有 X 
A. 三 个 线圈 同时 落地 B. A 线圈 最 先 落地 
C.A 线 圈 最 后 落地 D. 也、C 线圈 同时 落地 


.如 多 所 示 , 电 动机 牵引 一 根 原 来 静止 的 ,长工 为 1 m\ 质量 关 为 0.1 kg 的 导体 棒 MN 上 升 , 导 体 棒 的 电阻 尺 


为 10 ,以 在 紧 直 放置 的 框架 上 ,它们 处 于 磁感应 强度 妃 为 1T 的 匀 强 磁场 中 ,磁场 方向 与 框架 平面 乖 直 。 当 
导体 棒 上 升 /=3.8 m 时 ,获得 稳定 的 速度 ,导体 棒 上 产生 的 热量 为 2J, 电 动机 牵引 棒 时 ,电压 表 、 电 流 表 的 读 
数 分 别 为 7V、IA, 电 动机 内 阻 > 为 19, 不 计 框 架 电阻 及 一 切 摩 掠 , 则 以 下 判断 正确 的 是 ) 


A. 达 到 稳定 之 前 导体 棒 向 上 做 勾 减 速 运动 

B. 电动 机 的 输出 功率 为 49W 

CC. 导体 棒 达 到 稳定 时 的 速度 为 vw 王 2 my/s 

D. 导体 棒 从 静止 至 达到 稳定 速度 所 需要 的 时 间 为 1 s 


“40。 


人 典 例 剖 析 


考点 革 交流 电 的 产生 

【 例 1 图 甲 是 小 型 交流 发 电机 的 示意 图 ,两 磁极 N`S 间 的 磁场 可 视 为 水 平方 向 的 匀 强 磁场 ,@ 为 交流 电流 表 ， 
线圈 绕 垂直 于 磁场 的 水 平 轴 OO 沿 逆 时 针 方 向 匀速 转动 ,从 图 示 位 置 开 始 计时 ,产生 的 交 变 电 流 随时 间 变 
化 的 图 象 如 图 乙 所 示 ,以 下 判断 正确 的 是 (  ) 


1 (xl102S) 


全 2 Ta” 
四 
A. 电 流 表 的 示 数 为 10 A B. 线圈 转动 的 角速度 为 50r rad/s 
CC.0.01 s 时 线圈 平面 与 磁场 方向 平行 D. 0.02 s 时 电阻 尺 中 电流 的 方向 目 右 回 左 


答案 :AC 


解析 :电流 表 的 示 数 为 交 变 电流 的 有 效 值 10 A,A 项 正确 ;由 w 一 坟 可 得 ,线圈 转动 的 角速度 为 w 王 100x 
rad/s,B 项 错误 ;0.01 s 时 ,电路 中 电流 最 大 , 故 该 时 刻 通 过 线圈 的 磁 通 量 最 小 , 即 该 时 刻 线圈 平面 与 磁 
场 平 行 ,C 项 正确 ;根据 楞 次 定律 可 得 ,0.02 s 时 电阻 尺 中 电流 的 方向 自 左 向 右 ,D 项 错误 。 
感悟 方法 : 线 框 在 磁场 中 转动 产生 交流 电 的 过 程 ,要 注意 两 个 特殊 位 置 的 理解 :中 性 面 和 平行 面 。 
考点 2 交流电 的 朱 述 


【 例 2】 一 电阻 接 到 方 波 交 流 电源 上 ,在 一 个 周期 内 产生 的 热量 为 Qr ; 知 该 电阻 接 到 正弦 交 变 电源 上 ,在 一 个 周期 
内 产生 的 热量 为 Qz 。 该 电阻 上 电压 的 峰值 为 mw ,周期 为 工 , 如 图 所 示 。 则 Qr :  Qa 等 于 ( ) 


抽 : 工 吉 则 2 


答案 :D 


ZL 


解析 :根据 焦耳 定律 知 产生 的 热量 与 方 波 中 的 电流 方向 的 变化 无 关 ， 故 Q> 一 玉 上 ; 而 正弦 交 流 电 电压 的 


We 站 二 二 人 Cr 代 
有 效 值 等 等 于 峰值 的 记 , 故 Qa 一 二 0 所 以 巩 - 一 工 ,D 正确 。 


感悟 方法 :交流 电 的 有 效 值 是 根据 热效应 来 定义 的 。 


考点 3 电容 器 对 交流 电 的 作用 
【 例 3】 如 图 甲 所 示 ,理想 变压器 原 . 副 线圈 的 熙 数 比 为 10 : 1,R 王 20 0,R 三 30 0,C 为 电容 器 。 已 知 通 过 下 ,的 
正弦 交流 电 如 图 乙 所 示 , 则 ( ) 


四 乙 
A. 交流 电 的 频率 为 0.02 Hz B. 原 线圈 输入 电压 的 最 大 值 为 200V2 V 
C. 电阻 R 的 电功率 约 为 6.67 WW D. 通过 尺 的 电流 始终 为 零 


答案 :C 

解析 :根据 变压器 原理 可 知 原 、 副 线圈 中 电流 的 周期 频率 相同 ,周期 为 0.02 s, 频 率 为 50 Hz,A 错 。 由 
图 乙 可 知 通过 尺 ; 的 电流 最 大 值 为 刀 =1 A, 根 据 欧 姆 定律 可 知 其 最 大 电压 为 Us 一 20 V, 再 根据 原 、 副 线 
圈 的 电压 之 比 等 于 下 数 之 比 可 知 原 线圈 输入 电压 的 最 大 值 为 200V,B 错 ;因为 电容 器 有 通 交 流 、 阻 直流 
的 作用 , 则 有 电流 通过 R, 和 电容 器 ,D 错 ;根据 正弦 交流 电 的 峰值 和 有 效 值 关 系 以 及 并 联 电 路 特点 可 知 电 


阻 及 ,的 电流 有 效 值 为 1 一念 R ,电压 有 效 值 为 U 一 送 , 电 阻 忆 的 电功率 为 P, 一 LT 一 全 W<6 .67 WC 对 ， 
公 


感悟 方法 :电容 般 有 通 交 流 、 阻 直流 , 通 高 频 . 阻 低频 的 特点 。 


考点 4 变压器 原理 与 规律 

【 例 4】 如 图 ,理想 变 压 融 原 . 副 线圈 分 别 接 有 额定 电压 相同 的 灯泡 a 和 b。 当 输入 电压 UL 为 灯泡 额定 电压 的 10 
倍 时 ,两 灯泡 均 能 正 党 发光。 下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 
A. 原 . 副 线圈 下 数 之 比 为 9:1 


B. 原 . 副 线 圈 夏 数 之 比 为 1:9 
C. 此 时 a 和 的 电功率 之 比 为 9: 1 1 


D. 此 时 a 和 bb 的 电功率 之 比 为 1:9 


答案 :AD 

解析 :因为 两 灯泡 额定 电压 相同 且 均 正常 发 光 , 且 输入 电压 为 灯泡 额定 电压 的 10 倍 , 所 以 理想 变压器 的 
输入 \ 输 出 电压 比 为 9 : 1, 由 理想 变压器 变 压 规 律 可 知 , 原 、 副 线圈 的 匣 数 比 为 9:1,A 项 正确 ,B 项 错 
误 ; 由 理想 变压器 变 流 规律 可 知 , 原 、 副 线圈 的 电流 比 为 1 :9, 由 电功率 PP=UT 可 知 ,a 和 bb 的 电功率 之 
比 为 1 : 9,C 项 错误 ,D 项 正确 。 

感悟 方法 :要 正确 理解 变压器 线圈 两 端的 电压 与 输入 电压 的 区 别 。 


考点 $ 变压器 的 动态 分 析 

【 例 5] 如 图 所 示 的 电路 中 , 忆 为 滑动 变阻器 的 滑 片 ,保持 理想 变压器 的 输入 电压 U 不 变 , 闭 合 开关 S$, 下 列 说 法 
正确 的 是 ) 
A. 己 回 下 滑动 时 , 灯 世 变 亮 
B. 书 回 下 滑动 时 ,变压器 的 输出 电压 不 变 
C. 书 向 上 滑动 时 ,变压器 的 输入 电流 变 小 
D. 书 向 上 滑动 时 ,变压器 的 输出 功率 变 大 


“| 485。 


考 


答案 :BD 
解析 :由 于 DUi 保持 不 变 , 根 据 变压器 的 变 压 比 可 知 , 副 线圈 的 输出 电压 Uz 不 变 ,B 项 正确 ;也 向 下 滑动 
时 ,灯泡 开 两 端的 电压 不 变 , 灯 泡 的 亮度 不 变 ,A 项 错误 ; 卫 向 上 滑动 时 ,滑动 变阻器 接 入 电路 的 电阻 变 


2 
小 , 副 线 圈 电 路 的 总 电阻 玉 变 小 ,根据 P, 一 总 可 知 ,变压器 的 输出 荔 率 变 大 ,D 项 正确 由 万 去 吕 厂 一 


PP 可知 ,变压器 的 输入 电流 增 大 ,C 项 错误 。 
感悟 方法 : 变 压 希 的 动态 问题 要 抓 住 两 个 特点 :输出 电压 取决 于 输入 电压 与 线圈 的 下 数 比 ;输入 功率 随 


输出 功率 的 变化 而 变化 。 


所 6 原 线 圈 电 路 有 电阻 的 变 压 希 电路 


【 例 6】 一 含有 理想 变 压 硕 的 电路 如 图 所 示 ,图 中 电阻 R 、R 和 开 : 的 阻 值 分 别 为 3 0 .10 和 4 0, 包 为 理想 交流 电 


流 表 ,U 为 正弦 交流 电源 ,输出 电压 的 有 效 值 恒 定 。 当 开关 S 断 开 时 ,电流 表 的 示 数 为 五 当 S 财 合 时 , 电 
流 表 的 示 数 为 4T。 该 变 压 需 原 、. 副 线圈 匣 数 比 为 人 ) 


答案 :B 
解析 :开关 断 开 时 ,电路 如 图 甲 所 示 , 原 、 副 线 图 的 电流 比 产 一 坚 2 


] 


一 正 , 通 过 及 ,的 电流 卫 一 -于 ， 副 线 图 的 输出 


71 局 10 , 忆 。 1 2 741 过 人 
电压 U, 王 了 (CR 十 及 ; ) 三 邮 ,由 这 一 全 可 得 原 线圈 两 端的 电压 i 一 5( 侍 ) ， 骨 | [日 二 二 57 
2 2 2 2 


忆 aa n AS 二 人 47 了 世 
人 ) 3 1 财 合 ] 》 汉 多 如 图 二 所 直 9 原 、 副 线 图 的 电 马 比 条 一 县 请 寸 和 的 电 7 允 8 一 一 | 副 线 图 
2 了 下 也 一 一 


9 
121 


之 
一 4 ,由 证 一 四 可 得 原 线 较 两 端的 电压 [ 术 一 4I( 圣 ) , 则 OU 一 太 十 4TR 一 41( 王 ] 
LU， 722 722 722 
十 127, 联 立 解 得 二 一 3, 选 项 B 正确 。 
2 


的 输出 电压 Uz 一 厂 民生 
2 
人 
有 2 
| | 
有 3 
下 2 


感悟 方法 :对 于 原 线圈 电路 有 电阻 的 问题 ,一 般 从 电流 的 角度 人 手 , 比 较 方 便 , 不 易 犯 铬 。 


考点 7 远 距离 输电 
【 例 7] 如 图 为 远 芷 离 输电 示意 图 ,两 变压器 均 为 理想 变压器 , 升 压 变压器 工 的 原 、 副 线圈 臣 数 分 别 为 刀 \ 惰 , 在 了 


的 原 线圈 两 端 接 和 人 一 电压 v= 王 Unsin out 的 交流 电源 , 若 输送 电功率 为 卫 , 输 电线 的 总 电阻 为 2~, 不 考虑 其 
他 因素 的 影响 , 则 输电 线 上 的 损失 的 电功率 为 ) 


答案 :C 


解析 :因为 一 U sin wt, 所 以 有 TU 二 Ca ,根据 变压器 变 压 规律 有 :UJ 二 玫 全 ,根据 忆 一 尖 全 


.5 UL: 


4 六 
3“ 
或 ae 电线 上 损失 的 电功率 时 ,要 特别 注意 明确 所 选 规律 中 每 个 物理 量 的 涵义 。 


过 关 演 练 


0 , 线路 损失 的 功率 为 AP 一 27127 一 


,所 以 C 项 正确 ,A、B、D 项 错误 。 
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的 有 和 


1. 如 图 甲 为 一 台 小 型 发 电机 构造 示意 网 ,线圈 逆 时 针 转 动 , 产 生 的 电动 势 随 时 间 变 化 的 正弦 规律 图 稼 如 图 乙 所 
示 。 发 电机 线圈 内 阻 为 1 9 9, 则 ( ) 


A. 电 床 表 的 示 数 为 6 V B. 在 三 10 s 的 时 刻 , 穿 过 线圈 的 磁 通 量 为 零 
CC. 右 线 圈 转 速 改 为 25 r/s, 则 电动 势 的 有 效 值 为 3 V D. 知 线圈 转速 改 为 25 r/s, 则 通过 电灯 的 电流 为 1.2 A 
2. 图 1 网 2 分 别 表示 两 种 电压 的 波形 。 其 中 图 1 所 示 电 压 按 正弦 规律 变化 。 下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 


1/(x102S) 


1/(x102S) 


A. 图 1 表示 交流 电 , 图 2 表示 直流 电 
B. 两 种 电压 的 有 效 值 相等 
C. 图 1 所 示 电 压 的 瞬时 值 表达 式 为 v 王 311sin 100rt V 


D. 图 1 所 示 电压 经 下 数 比 为 10 : 1 的 变压器 变 压 后 ,频率 变 为 原来 的 二 


3. 在 匀 强 磁场 中 ,一 个 100 熙 的 闭合 矩形 金属 线圈 , 绕 与 磁 感 线 垂 直 的 固定 轴 匀 速 转 动 , 穿 过 该 线圈 的 磁 通 量 随 
时 间 按 图 示 正 弦 规 律 变化 。 设 线圈 总 电阻 为 2 Q , 则 ( ) 


A.: 一 0 时 ,线圈 平面 平行 于 磁 感 线 B.t 一 1s 时 , 线 阁 中 的 电流 改变 方向 
CC 本 1.5s 时 ,线圈 中 的 感应 电动 势 最 大 D. 一 个 周期 内 ,线圈 产生 的 热量 为 8r ] 


“Us 


4. 海洋 中 蕴藏 着 巨大 的 能 量 ,利用 海洋 的 波浪 可 以 发 电 , 在 我 国 南 海上 有 一 浮 桶 式 波浪 发 电灯 塔 ,其 原理 示意 图 
如 图 甲 所 示 , 译 桶 内 的 磁体 通过 文 柱 固 定 在 暗礁 上 , 浮 桶 内 置 线圈 随 波 浪 相对 磁体 沿 竖 直方 向 运动 , 且 始 终 处 
于 磁场 中 ,该 线圈 与 阻 值 玉 =15 0 的 灯泡 相连 。 浮 桶 下 部 由 内 、 外 两 密封 圆 简 构成 (图 乙 中 斜 线 阴影 部 分 )， 
如 图 乙 所 示 ,其 内 为 产生 磁场 的 磁体 ,与 浮 桶 内 侧面 的 缝 险 包 略 不 计 ; 熙 数 N=200 的 线圈 所 在 处 辐 向 磁场 的 
磁感应 强度 B=0.2 工 ,线圈 直径 了 =0.4m, 电 阻 * 二 109。 重力 加 速度 g 取 10 m/s ,天 盖 10, 若 浮 桶 随 波 浪 上 
下 运动 的 速度 可 表示 为 v 一 0. 4rsin(rt) m/s, 则 下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 


A. 波 浪 发 电 产生 电动 热 e 的 瞬时 值 表达 式 为 e 王 16sin(Cri)V 
B. 灯泡 中 电流 :的 瞬时 值 表 达 式 为 2 王 16sin(Crzi)A 
C. 灯泡 的 电功率 为 120 W 


D. 灯泡 两 端 电压 的 有 效 值 为 Js2 V 


. 在 如 图 所 示 两 电路 中 , 当 <.2 两 端 与 e、 了 两 端 分 别 加 上 220 V 的 交流 电压 时 , 测 得 c.d 间 与 g 光 间 的 电压 均 
为 110 V; 若 分 别 在 cd 与 g 人 的 两 端 加 上 110 V 的 交流 电压 , 则 < 间 与 e. 了 间 的 电压 分 别 为 ( ) 


Ct 


臣 一 一 0OS 

0 矿 妃 
2 VE B.220 V 110 VY 
L. 110 V，110 V .22 


. 如 图 所 示 ,和 矩形 线圈 apcd 与 可 变 电 容 器 C .理想 电流 表 A 组 成 财 合 电路 。 线 圈 在 有 界 匀 强 磁 场 中 绕 垂 直 于 磁 
场 的 bc 边 匀速 转动 ,转动 的 角速度 w 王 100r rad/s。 线 圈 的 熙 数 六 三 100, 边 长 wp 三 0.2 mad 王 0.4 m, 电 阻 不 


计 。 磁场 只 分 布 在 &c 边 的 左 侧 ,磁感应 强度 大 小 B= 上 T。 电 容器 放电 时 间 不 计 。 下 列 说 法 正确 的 是 (  ) 


A. 该 线圈 产生 的 交流 电动 势 峰值 为 50 V 

B. 该 线圈 产生 的 交流 电动 势 有 效 值 为 25V2 V 
C. 电 容器 的 耐 压 值 至 少 为 50 V 

D. 电 容器 的 电容 C 变 大 时 ,电流 表 的 示 数 变 小 


几 、 


如 图 所 示 ,abcd 为 一 边 长 为 荆 `. 臣 数 为 N 的 正方 形 闭 合 线圈 , 绕 对 称 轴 OO 匀速 转动 ,角速度 为 w。 空 间 中 只 
有 OO 左 侧 存在 垂直 纸 面 向 里 的 匀 强 磁场 ,磁感应 强度 为 已 , 若 闭 合 线圈 的 总 电阻 为 尺 , 则 ( ) 


A. 线圈 中 电动 势 的 有 效 值 为 吧 NBL?o 

B. 线圈 中 电动 势 的 最 大 值 为 地 NBLza 

C. 在 转动 一 圈 的 过 程 中 ,线圈 中 有 一 半 时 间 没 有 电流 

D. 当 线圈 转 到 图 中 所 处 的 位 置 时 , 穿 过 线圈 的 磁 通 量 为 于 NB 


久 XXX 义 入 


.如 图 所 示 ,在 铁 芯 上、 下 分 别 绕 有 功 数 刀 王 800 和 郊 王 200 的 两 个 线圈 ,上 线圈 两 端 与 ww 一 5lsin 314! V 的 交 


流 电源 相连 ,将 下 线圈 两 端 接 交 流 电 压 表 , 则 交流 电压 表 的 读数 可 能 是 ) 


2 已 (27 YY D. 144.0 YV 


: 如 图 ,M 为 半圆 形 导 线 框 , 圆 心 为 Ov; N 是 圆心 角 为 直角 的 扇形 导线 框 , 圆 心 为 Ov ;两 导线 框 在 同一 竖 直 面 


〈 纸 面 ) 内 ;两 圆 弧 半径 相等 ;过 直线 OvOAN 的 水 平面 上 方 有 一 匀 强 磁场 ,磁场 方向 垂直 于 纸 面 。 现 使 线 框 M、 
N 在 :=0 时 从 图 示 位 置 开 始 , 分 别 绕 年 直 于 纸 面 . 且 过 Ov 和 ON 的 轴 , 以 相同 的 周期 工 逆 时 针 勺 速 转动 , 则 
《 ) 

XXX XXX X X xX 


区 罗 和 太 人 共 居 


X XosX X XesX xX 


/1LZ/ 


A. 两 导线 框 中 均 会 产生 正弦 交流 电 
B. 两 导线 框 中 感应 电流 的 周期 都 等 于 工 


C. 在 一 喜 时 ,两 导线 框 中 产生 的 感应 电动 势 相等 


D. 两 导线 框 的 电阻 相等 时 ,两 导线 框 中 感应 电流 的 有 效 值 也 相等 

一 台 发 电机 的 结构 示意 图 如 图 所 示 , 其 中 NS 是 永久 磁铁 的 两 个 磁极 ,它们 的 表面 呈 半 圆柱 面 形状 。M 是 
圆 往 形 铁心 , 铁 必 外 套 有 一 和 矩形 线圈 , 线 轿 绕 铁 芯 M 中 心 的 固定 转轴 勾 速 转动 。 磁 极 与 铁 芯 之 间 的 缝隙 中 
形成 方向 沿 半 径 的 辐 向 磁场 。 若 从 图 示 位 置 开 始 计时 开始 时 电动 势 为 正 值 ,下 列 图 象 中 能 正确 反映 线圈 中 
感应 电动 势 。 随时 间 上 变化 规律 的 是 ( ) 


必 @ CE 
尼 达 ， 加 而 ， 
名 7 7 CO 三/ O 7 1 
已 - 尼 站 和 党- 学 :一 一 尼 
A B C D 


外 上 


je 
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一 理想 变 压 融 的 原 . 副 线 圈 的 正 数 比 为 3 : 1 ,在原 、 副 线圈 的 回路 中 分 别 接 有 阻 值 相同 的 电阻 , 原 线 圈 一 侧 
接 在 电压 为 220 V 的 正弦 交流 电源 上 ,如 图 所 示 。 设 副 线 圈 回 路 中 电阻 两 端的 电压 为 U, 原 . 副 线圈 回路 中 
电阻 消耗 的 功率 的 比值 为 &, 则 ( ) 


A.U 一 66 V, 一 吉 B.U 一 22 VA 一 C.U=66 V, 一 也 D.U 一 22 V 愉 一 瑟 


如 图 所 示 电 路 中 的 变 压 天 为 理想 变 压 锅 ,S 为 单刀 双 掷 开关 。 书 是 滑动 变 阻 郑 民 的 滑动 触 头 ,Li 为 加 在 原 线 
圈 两 闪 的 交 变 电压 ,五 玫 分 别 为 原 线 轿 和 副 线 圈 中 的 电流 。 下 列 说 法 正确 的 是 ) 


A. 保持 也 的 位 置 及 U 不 变 ,S 由 0 切换 到 wu , 则 民 上 消耗 的 功率 减 小 
B. 保持 忆 的 位 置 及 万 不 变 ,S$ 由 a 切换 到 0, 则 瑟 减 小 
C. 保持 己 的 位 置 及 太 不 变 ,S$ 由 2 切换 到 aa, 则 五 增 大 
D. 保持 太 不 变 ,S 接 在 2 端 ,将 已 加 上 滑动 , 则 五 减 小 


. 如 网 所 示 ,理想 变压器 原 线圈 接 有 交流 电源 , 当 副 线圈 上 的 滑 片 已 处 于 图 示 位 置 时 ,灯泡 工 能 发 光 。 要 使 灯 


泡 弯 亮 ,可 以 采取 的 方法 有 ( ) 


A. 辐 下 清 动 忆 B. 增 大 交流 电 源 的 电压 
C. 增 大 交流 电源 的 频率 D. 减 小 电容 硕 C 的 电容 


如 图 所 示 为 模拟 远 距 离 输电 实验 电路 图 ,两 理想 变压器 的 臣 数 六 三 屎 过 好 二 必 , 四 根 模 拟 输电 线 的 电阻 下 , 、 
R R: 、R, 的 阻 值 均 为 尽 ,A,、A，, 为 相同 的 理想 交流 电流 表 ,L 、L: 为 相同 的 小 灯泡 ,灯丝 电阻 尺 . 之 2 玉 , 忽 略 
灯丝 电阻 随 温度 的 变化 。 当 A.、B 痪 接 和 人 低压 交流 电源 时 ) 


A. A, 、A, 两 表 的 示 数 相同 B. Li 、L: 两 灯泡 的 亮度 相同 
C.R, 消耗 的 功率 大 于 有 RR; 消耗 的 功率 D.R， 两 端的 电压 小 于 尽 两 端的 电压 


| 


外 


10。 


1 5， 


9 


如 图 ,一 理想 变压器 原 、 副 线圈 的 牙 数 分 别 为 m .ma 。 原 线圈 通过 一 理想 电流 表 A 接 正弦 交流 电源 ,一 个 二 
极 管 和 阻 值 为 尺 的 负载 电阻 串联 后 接 到 副 线圈 的 两 端 。 假 设 该 二 极 管 的 正 向 电阻 为 零 , 反 回电 阻 为 无 穷 
大 。 用 交 沉 电压 表 测 得 < 端 和 cd 闪 的 电压 分 别 为 Us 和 Uu , 则 ' ) 


他 


D 
A. Uw Us 站 :772 也 . 增 大 负载 电阻 的 阻 值 尺 ,电流 表 的 谈 数 变 小 
CC. 负载 电阻 的 阻 值 越 小 ,cd 间 的 电压 Uw 越 大 D. 将 二 极 管 短路 ,电流表 的 读数 加 倍 


如 图 所 示 ,三 、 二 是 高 压 输 电线 ,图 中 两 电表 示 数 分 别 是 220 V 和 10 A, 已 知 图 甲 中 原 、 副 线圈 臣 数 比 为 100 
: 1] ,图 乙 中 原 . 副 线圈 熙 数 比 为 1:10, 则 ( ) 


A. 图 甲 中 的 电表 是 电压 表 ,输电 电压 为 22 000 V 
B. 图 甲 是 电流 互感 硕 ,输电 电流 是 100 A 
. 图 乙 中 的 电表 是 电压 表 ,输电 电压 为 22 000 V 
D. 图 乙 是 电流 互感 硕 , 输 电 电 流 是 10 A 


. 某 水 电站 ,用 总 电阻 为 2.5 0 的 输电 线 输电 给 500 km 外 的 用 户 , 其 输出 电功率 是 3X10' kW , 现 用 500 kV 


电压 输电 , 则 下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 

A. 输 电线 上 输送 的 电流 大 小 为 2.0X10A 

B. 输电 线 上 由 电阻 造成 的 损失 电压 为 15 kV 

C. 右 改 用 5 kV 电压 输电 , 则 输电 线 上 损失 的 功率 为 9 义 10 KW 


D. 输电 线 上 损失 的 功率 为 AP 一 二 ,U 为 输电 电压 ,为 输电 线 的 电阻 


如 图 甲 所 示 ,理想 变 压 融 的 原 线圈 电路 中 装 有 0.5 A 的 保险 丝 工 , 原 线圈 臣 数 刀 王 600 臣 , 副 线圈 臣 数 产 二 
120 下。 当 原 线圈 接 在 如 图 乙 所 示 的 交流 电源 上 时 ,要 使 整个 电路 和 用 电器 正常 工作 , 则 副 线 圈 两 端 可 以 接 
《 ) 


了 上 802 ss 


O 
_ 7171 1 2 1/(x102S) 
-180. | 
甲 这 
A. 阻 值 为 12 0 的 电阻 B. 两 蕊 并 联 的 “36 V,40 W2” 的 灯泡 
C. 工作 频率 为 10 Hz 的 用 电 设 备 D. 耐 压 值 为 36 V 的 电容 器 


如 图 所 示 为 一 理想 变压器 ,S 为 单刀 双 掷 开关 ,P 为 滑动 变阻器 的 滑动 触 头 ,U 为 加 在 原 线圈 两 端的 电压 ,并 
为 原 线圈 中 的 电流 强度 , 则 ( ) 

A. 保 持 太 及 书 的 位 置 不 变 ,S 由 a 合 到 六 时 ,五 将 增 大 

B. 保持 已 及 书 的 位 置 不 变 ,S 由 4 合 到 a 时 ,R 消耗 的 功率 减 小 
C. 保持 Di 不 变 ,S 合 在 wa 处 ,使 忆 上 滑 , 厂 将 增 大 

D. 保持 书 的 位 置 不 变 ,S 合 在 < 处 , 若 世 增 大 ,五 将 增 大 


“| 54。 


20. 面积 为 S 的 两 个 电阻 相同 的 线圈 ,分 别 放 在 如 图 所 示 的 磁场 中 ,图 甲 中 是 磁感应 强度 为 巨 的 匀 强 磁场 ,线圈 在 
磁场 中 以 周期 了 绕 OO 轴 匀 速 转动 ,图 乙 中 磁场 变化 规律 为 B= Bicos 形 , 从 图 示 位 置 开始 计时 , 则 ( 


义 义 X 芭 
藉 义 X 勾 


A. 两 线圈 的 磁 通 量变 化 规律 相同 
B. 两 线圈 中 感应 电动 势 达 到 最 大 值 的 时 刻 不 同 
C. 经 相同 的 时 间 :>T) ,两 线圈 产生 的 热量 相同 


D. 从 此 时 刻 起 ,经 邯 时 间 , 流 过 两 线圈 横 截 面 的 电荷 量 相同 


ss 


考点 1 动量 概念 

【 例 ] 高 铁 列车 在 启动 阶段 的 运动 可 看 做 初速 度 为 零 的 义 加 速 直 线 运 动 , 在 启动 阶段 ,列车 的 动能 ) 
A. 与 它 所 经 历 的 时 间 成 正比 B. 与 它 的 位 移 成 正比 

C. 杜 它 的 速度 成 正比 D. 与 它 的 动量 成 正比 


和 
答案 : 
解析 :列车 启动 的 过 程 中 加 速度 恒定 ,由 匀 变 速 直线 运动 的 速度 与 时 间 关 系 可 知 一 Qt, 且 列 车 的 动能 为 
及 一 就 mot ,由 以 上 整理 得 反 一 己 muiP， 动 能 与 时 间 的 平方 成 正比 ,动能 与 速度 的 平方 成 正比 ,A、C 错 


误 ;将 7 一 at 代入 上 式 得 瑟 , 王 72aZz, 则 列车 的 动能 与 位 移 成 正比 ,B 正确; 由 动能 与 动量 的 关系 式 已 ， 


和 可知, 列车 的 动能 与 动量 的 平方 成 正比 ,D 错误 。 


感悟 方法 :是 不 是 正比 关系 ,只 要 写 出 函数 表达 式 即 可 判断 。 


考点 2 蹦极 问题 
【 例 2】 蹦极 ”运动 中 ,长 弹性 绳 的 一 端 固定 , 另 一 端 法 在 人 身上 ,人 从 几 十 米 高 处 跳 下 。 将 蹦极 过 程 简化 为 人 沿 
竖 直 方向 的 运动 。 从 绳 恰好 伸 直 ,到 人 第 一 次 下 降 至 最 低 点 的 过 程 中 ,下 列 分 析 正 确 的 是 (  ) 
A. 绳 对 人 的 冲 量 始终 向 上 ,人 的 动量 先 增 大 后 减 小 
B. 绳 对 人 的 拉力 始终 做 负 功 ,人 的 动能 一 直 减 小 
C. 绳 恰好 伸 直 时 , 绳 的 弹性 势能 为 零 , 人 的 动能 最 大 


答案 :A 

解析 :从 绳 恰 好 伸 直 ,到 人 第 一 次 下 降 至 最 低 点 的 过 程 中 ,绳子 的 拉力 始终 向 上 , 故 绳 对 人 的 冲 量 始终 向 
上 。 由 Mg 一 了 =Ma,， 人 先 做 加 速度 减 小 的 加 速 运动 , 当 = 王 0 时 ,速度 最 大 ,此 时 动量 动能 均 最 大 ,以 后 
做 减速 运动 , 故 选项 A 正确 ,选项 BC 错误 ;人 在 最 低 点 时 ,向 上 的 加 速度 最 大 ,故此 时 绳 对 人 的 拉力 大 
于 人 所 受 的 重力 ,D 错误 。 

感悟 方法 :从 绳子 绷 紧 开始 ,人 做 加 速度 减 小 的 加 速 运动 , 当 合力 为 零 时 ,速度 最 大 ,然后 做 加 速度 增 大 
的 减速 运动 。 


考点 3 高 空难 物 问题 

[ 例 3] 高 空 作 业 须 系 安全 带 。 如 果 质 量 为 的 高 空 作业 人 员 不 慎 跌落 ,从 开始 跌落 到 安全 带 对 人 刚 产 生 作用 力 
前 人 下 落 的 距离 为 &( 可 视 为 自由 落体 运动 )。 此 后 经 历时 间 /安全 带 达 到 最 大 伸 长 量 , 若 在 此 过 程 中 该 作 
用 力 始 终 竖 直 向 上 , 则 该 段 时 间 安 全 带 对 人 的 平均 作用 力 大 小 为 (  ) 


257 
A. 于 < 于 ng B. 一 mn8 
、7 VSA 7 
Se 人 二 9 


答案 :和 A 
解析 :人 做 自由 落体 运动 时 ,有 一 V28 契 , 设 平均 作用 力 大 小 为 下 , 选 向 下 为 正方 向 ,又 mgt 一 Fi 一 0 一 


要 F 一 到 疙 -8 十 mg 所 以 A 项 正确 。 
感悟 方法 :坠落 问题 ,涉及 时 间 时 ,考虑 用 动量 定理 比较 方便 。 


考点 4 连续 体 问题 

【 例 4】 为 估算 池 中 睡莲 叶 面 水 受 水 滴 撞 击 产生 的 平均 压强 ,小 明 在 雨天 将 一 圆柱 形 水 杯 置 于 露台 , 测 得 1 小 时 内 
杯 中 水 上 升 了 45 mm。 查询 得 知 ,当时 雨滴 竖 直 下 落 速度 约 为 12 m/s。 据 此 估算 该 压强 约 为 ( 设 雨滴 撞 
击 睡莲 后 无 反弹 ,不 计 雨 滴 重 力 , 雨 水 的 密度 为 1 义 10 ”kg/m ) ) 

ReOsls 上 已 .0 54 虐 a La D. 5. 4 上 a 


答案 :A 
解析 :由 于 是 估算 压强 ,所 以 不 计 雨 滴 的 重力 。 设 雨滴 受到 支持 面 的 平均 作用 力 为 下 。 设 在 AL 时 间 内 
有 质量 为 Am 的 雨水 的 速度 由 了 二 12 my/s 减 为 零 。 以 向 上 为 正方 向 ,对 这 部 分 雨水 应 用 动量 定理 


RS F 一 22， 


设 水 杯 横 截面 积 为 S, 对 水 杯 里 的 雨水 ,在 At 时 间 内 水 面 上 升 Ah, 则 有 Am 一 0SAh, 下 一 pSv 2 压强 


8 4 
人 


感悟 方法 :解决 连续 体 问题 ,最 关键 的 是 选择 合适 的 研究 对 象 ,本 题 中 选择 "在 A: 时间 内 有 质量 为 Am 
的 雨水 "作为 研究 对 象 ,这 些 水 相当 于 在 Az 时 间 内 有 Azm 的 雨水 落 到 水 杯 里 。 


考点 5 碰 撞 问 题 
【 例 5】 在 光滑 水 平面 上 ,一 质量 冯 . 速 度 大 小 为 避 的 A 球 与 质量 为 22 静止 的 已 球 碰 撞 后 ,A 球 的 速度 方 回 己 合 
撞 前 相反 。 则 碰撞 后 召 球 的 速度 大 小 可 能 是 ( ) 
A.0.6v .0. 4 如 全 更 4 风 。，， JU 0 2 
7 


答案 :和 A 

解析 :A、 刀 两 球 在 水 平方 向 上 的 合 外 力 为 堆 ,A 球 和 也 球 碰撞 的 过 程 中 总 动量 守恒 , 设 A.、B 两 球 碰 撞 
后 的 速度 分 别 为 mi wm，, 选 A 原 来 的 方向 为 正方 向 ,由 动量 守恒 定律 有 mv 王 一 mw 十 27avz 贡 

假设 碰 后 A 球 静止 , 即 内 二 0, 可 得 办 二 0.5u, 由 题 意 知 球 A 被 反弹 ,所 以 球 召 的 速度 有 ur>0.57 加 
A、B 两 球 碰撞 过 程 能 量 可 能 有 损失 ,由 能 量 关系 有 


订 演 mi 十 二 X27v  G@) 


四 两 式 联 立 得 ws 四 


由 四 由 两 式 可 得 :0.5z< vs < 


符合 条 件 的 只 有 0. 6o, 所 以 选项 A 正确 ,BC、D 错误 。 
感悟 方法 :解决 碰撞 的 可 能 性 问题 要 从 三 个 角度 出 发 :系统 满足 动量 守恒 ,系统 的 动能 在 碰撞 前 后 不 增 
加 ,符合 客观 实际 。 


| 


考点 6 反 冲 问题 
【 例 6】 一 枚 火箭 搭载 着 卫星 以 速率 w 进入 太空 预定 位 置 ,由 控制 系统 使 箭 体 与 卫星 分 离 。 已 知 前 部 分 的 卫星 质 


量 为 mm ,后 部 分 的 箭 体质 量 为 mw， 分 离 后 箭 体 以 速率 wm 沿 火 箭 原 方向 飞行 , 若 忽略 空气 阻力 及 分 离 表 后 
系统 质量 的 变化 , 则 分 离 后 卫星 的 速率 ww 为 ( ) 


772， 7/22 
A. U0O 2 也. 了 0 = ss 人 了 . mm 一 e) 
1 ] 


答案 :D 
解析 :忽略 空气 阻力 和 分 离 前 后 系统 质量 的 变化 ,卫星 和 箭 体 整体 分 离 前 后 动量 守恒 , 则 有 (zi 十 Ta ) 


一 7 Vi 十 7 ,整理 可 得 mm 一 mm 十 二 (mm 一 迪 ) , 故 D 项 正确 。 
| 


感悟 方法 : 反 剖 现象 中 ,其 他 形式 的 能 转化 为 机 械 能 ,系统 的 机 械 能 增 大 。 


和 
rr 和 人 汗 由 你 - 坟 人 喇 | 2 、 
也 人 入 二 一 一 一 人 一 -一 了 日 Y 08 S 

[E] [ 所 o 一 区 <o 本 9 一 v?7 9 


则 该 鸡 重 对 地 面 产 生 的 冲击 力 约 为 ( ) 
A.10 N B. 10: N C. 10: N D. 104 N 


.如 图 所 示 ,a、o.c 是 三 个 相同 的 小 球 ,e 从 光滑 斜面 顶端 由 静止 开始 自由 下 滑 , 同 时 0.c 从 同一 高 度 分 别 开 始 


目 由 下 落 和 平 抛 。 下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 


A. 它 们 同时 到 达 同 一 水 平面 B. 它们 动量 变化 的 大 小 相等 
C. 它们 的 末 动 能 相同 D. 重力 对 它们 的 冲 量 相等 


. 在 行车 过 程 中 ,如 果 和 车 距 不 够 , 箱 车 不 及 时 ,汽车 将 发 生 碰 撞 , 车 里 的 人 可 能 受到 伤害 ,为 了 尽 可 能 地 减轻 碰撞 


引起 的 伤害 ,人 们 设计 了 安全 带 。 假 定 乘客 质量 为 70 kg, 汽 车 车 速 为 108 km/h( 即 30 m/s) ,从 开始 刹车 到 车 
完全 停止 需要 的 时 间 为 5 s, 安 全 带 对 乘客 的 作用 力 大 小 约 为 ) 
A.400 N B. 600 NN .800 NN D. 1 000 NN 


: 如 图 所 示 ,一 个 下 面 装 有 轮子 的 贮 气 瓶 停放 在 光滑 的 水 平地 面 上 , 底 端 与 竖 直 墙壁 接触 。 现 打开 右 端 赋 门 , 气 


体 回 外 喷 出 , 设 喷 口 的 面积 为 S ,气体 的 密度 为 o, 气 体 向 外 喷 出 的 速度 为 w 则 气体 刚 喷 出 时 钢瓶 底 端 对 竖 直 
墙 面 的 作用 力 大 小 是 ( ) 


2 
7 忆 . 领 亏 pwS 也 . Oo 


. 将 质量 为 1. 00 kg 的 模型 火箭 点 火 升 空 ,50 g 燃烧 的 燃气 以 大 小 为 600 mys 的 速度 从 火箭 喷 口 在 很 短 时 间 内 


嘎 出 。 在 燃气 喷 出 后 的 瞬间 ,火箭 的 动量 大 小 为 ( 喷 出 过 程 中 重力 和 空气 阻力 可 忽略 )( ) 
A.30 kg。my/s 忆 . 5.7 基 110 全 需 /5 
C. 6.0X10” kg。my/s D. 6.3 色 10” kg。my/s 


“| 08。 


6. 质量 为 M 内 壁 间距 为 工 的 箱子 静止 于 光滑 的 水 平面 上 ,箱子 中 间 有 一 质量 为 2 的 小 物 块 ,小 物 块 与 箱子 底 
板 间 的 动 摩 探 因 数 为 w。 初 始 时 小 物 块 停 在 箱子 正中 间 ,如 图 所 示 。 现 给 小 物 块 一 水 平 向 右 的 初速 度 ww 小物 
块 与 箱 壁 碰撞 N 次 后 恰 又 回 到 箱子 正中 间 ,并 与 箱子 保持 相对 静止 。 设 碰撞 都 是 弹性 的 , 则 整个 过 程 中 , 系 
统 损失 的 动能 为 (  ) 


C. 却 NomgL D. NoumagE 
. 质量 为 M 的 小 船 在 静止 水 面 上 以 速率 w 向 右 匀速 行驶 ,一 质量 为 刀 的 救生 员 站 在 船尾 ,相对 小 船 静 止 。 若 
救生 员 以 相对 水 面 速率 立 水 平 回 左 跃 人 水 中 , 则 救生 员 跃 出 后 小 船 的 速率 为 人 ) 
人 B. ww 一 MY 
C.m 十 厅 (wm 十 吕 ) 局 


. 如 图 所 示 ,在 倾角 为 30 的 足够 长 的 光滑 固定 几 面 上 有 一 质量 为 mm 的 物体 , 它 受 到 沿 和 斜面 方 回 的 力 下 的 作用 。 
力 下 可 按 如 图 所 示 的 四 种 方式 随时 间 变 化 (图 中 纵 坐 标 是 与 mg 的 比值 , 力 沿 斜面 癌 上 为 正 )。 已 知 此 物体 
在 一 0 时 速度 为 零 ,看 用 mw ww ww 分别 表示 上 述 四 种 受 力 情 况 下 物体 在 3 s 末 的 速率 , 则 这 四 个 速率 中 最 
大 鸭 是 f ) 


. 相对 太空 站 静止 的 太空 飞行 器 上 有 一 种 装置 , 它 利 用 电场 加 速 带 电 粒 子 ,形成 向 外 发 射 的 粒子 流 , 从 而 对 飞行 
器 产生 反 冲 力 使 其 获得 速度 。 已 知 飞 行 器 的 质量 为 M, 发 射 的 是 二 价 氧 离子 ,每 个 氧 离子 的 质量 为 刀 , 元 电 何 
的 电荷 量 为 。, 氧 离子 由 静止 经 电压 避 加 速 形成 氧 离子 流 对 外 发 射 。 如 果 每 秒 内 飞行 锅 发 射 N 个 氧 离子 , 则 
太空 飞行 项 获得 的 速度 为 人 ) 


A. 六 v 2eU177t 也 . VCU 
Ni /2eU 2N /eU 
必 了 TD. TAI 一 


10. RE 7 的 足够 长 的 木板 ac ,一 质量 为 2 的 人 站 在 木板 的 < 端 ,关于 人 由 裔 
止 开始 运动 到 木板 的 端 CM、N 表示 地 面 上 原 & 对 应 的 点 ) ,下列 图 示 正 确 的 是 ) 


Q D 
2 2 2 D zz zz 
M N zzz M N MX N 
人 了 B C D 


“9。 


外 


| 


上 3， 


4. 


如 图 所 示 ,长 木板 A 放 在 光滑 的 水 平面 上 ,质量 为 mm 一 2 kg 的 另 一 物体 如 以 水 平 速 度 w 三 2 m/s 滑 上 原来 
静止 的 长 木板 A 的 表面 ,由 于 A,、B 间 存 在 摩 掠 ,之 后 A、B 速度 随时 间 变 化 情况 如 图 乙 所 示 , 则 下 列 说 法 正 
确 的 是 ) 


SS [4 
A. 木 板 获得 的 动能 为 2 ] B. 系统 损失 的 机 械 能 为 4 ] 
C. 木 板 A 的 最 小 长 度 为 2 m D. 4 间 的 动 摩擦 因数 为 0. 1 


在 交通 事故 中 ,汽车 与 拖车 脱钩 时 有 发 生 。 如 图 所 示 , 质 量 为 M 的 汽车 带 着 质量 为 2 的 拖车 在 平生 公路 上 
以 加 速度 a 匀 加 速 前 进 , 当 速度 为 w 时 拖车 突然 与 汽车 脱 钧 ,到 拖车 停 下 瞬间 司机 才 发 现 。 和 在 汽 车 的 牵引 力 
一 直 未 变 , 车 与 路 面 间 的 动 摩擦 因数 为 w, 那 么 从 脱 钧 到 拖车 刚 停 下 的 过 程 中 ,下 列 说 法 正确 的 是 ) 


A. 汽 车 和 拖车 整体 动量 守恒 B. 汽车 和 拖车 整体 机 械 能 守恒 


C. 从 脱钩 到 拖车 刚 停 下 用 时 也 D. 拖车 刚 售 下 时 汽车 的 速度 为 和 各 An 


有 -个 完全 相同 的 小 球 , 它 们 排 成 一 条 直线 ,小 球 2.3 静止 ,并 笔 在 一 起 , 球 ] 
以 速度 加 射 回 它们 , 设 磁 撞 中 不 损失 机 械 能 , 则 碰 后 三 个 小 球 的 速度 值 是 ( ) 


= 0 


和 


] 下 
UL 一 2 一 3 一 一 Z0 .zi 一 0 一 z 一 一 ZN 
0， 内 2 
| 
(0 二 ]). U 一 一 0 一 0 


如 图 所 示 ,光滑 水 平面 上 有 大 小 相同 的 A.B 两 球 在 同一 直线 上 运动 。 两 球 质量 关系 为 7 二 2, 规定 向 右 为 正方 
回 ,A、B 两 球 的 动量 均 为 6 kg' my/s, 运 动 中 两 球 发 生 碰 撞 , 倍 撞 后 A 球 的 动量 增 量 为 一 4 kg。 my/s, 则 ( ) 


有 


A. 左 方 是 A 球 , 磁 撞 后 A.B 两 球速 度 大 小 之 比 为 2:5 
B. 左 方 是 A 球 , 磁 撞 后 A、B 两 球速 度 大 小 之 比 为 1: 10 
CC, 石 方 是 A 球 ,碰撞 后 A.B 两 球速 度 大 小 之 比 为 2:5 
D. 右 方 是 A 球 ,碰撞 后 A.B 两 球速 度 大 小 之 比 为 1: 10 


. 质量 为 M 的 物 块 以 速度 v 运动 ,与 质量 为 7 的 静止 物 块 发 生 正 碰 , 磁 撞 后 两 者 的 动量 正好 相等 ,两 者 质量 之 


比 芝 可 能 为 ) 
7 


全 2 已 CC. 4 .5 


“1 00。 


上， 


2 


2 


水 平面 上 ,一 折 球 与 一 毅 止 的 灰 球 碰撞 ,两 球 质量 相等 。 碰 撞 过 程 的 频 闪 照 片 如 图 所 示 , 据 此 可 推 新 ,碰撞 过 
程 中 系统 损失 的 动能 约 占 碰撞 前 动能 的 ' ) 


A. 300* B. 50 听 C.70 听 D. 90 听 


. 一 弹丸 在 飞行 到 距离 地 面 5 m 高 时 仪 有 水 平 速 度 v= 王 2 my/s, 爆 炸 成 为 甲 . 乙 两 块 水 平 飞 出 , 甲 、. 乙 的 质量 比 


为 3: 1。 不 计 质 量 损失 , 取 重 力 加 速度 g 王 10 m/s 。 则 下 列 图 中 两 块 弹片 飞行 的 轨迹 可 能 正确 的 是 ) 


2 SR 
员 、 - 
时 | ， Se 
/ 上 Sm 、 
7 1 \ 
7 
() ! \ 


十 一 一 
1.0 m 2.0 m 


D) 


0.S m 2 再 
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. 如 图 所 示 ,一 沙袋 用 无 弹性 轻 细 绳 县 于 OO 点。 开始 时 沙袋 处 于 静止 ,此 后 弹丸 以 水 平 速 


度 击 中 沙袋 后 均 未 穿 出 。 第 一 次 弹丸 的 速度 为 ww , 打 入 沙袋 后 二 者 共同 摆动 的 最 大 摆 角 
为 30"。 当 它们 第 二 次 返回 图 示 位 置 时 ,第 2 粒 弹丸 以 水 平 速度 过 又 击 中 沙袋 ,使 沙袋 向 
右 摆动 目 最 大 摆 角 仍 为 30"。 若 弹丸 质量 是 沙袋 质量 的 二 , 则 以 下 结论 中 正确 的 是 ( 。 ) 
A.zm:Um 一 41 : 42 B.z : z 一 41 :83 = 
CC. 一 了 TD. zi :一 42 :41 
. 一 轻 质 弹簧 ,上 端 悬挂 于 天 花 板 上 ,下 端 系 一 质量 为 M 的 平板 ,处 在 平衡 状态 。 一 质量 为 mm 
的 均匀 环 套 在 弹簧 外 ,与 平板 的 距离 为 六 ,如 图 所 示 。 让 环 自由 下 落 ,撞击 平板 。 已 知 磁 后 环 
与 板 以 相同 的 速度 向 下 运动 ,使 弹 答 伸 长 (  ) 
A. 若 磁 撞 时 间 极 短 , 则 碰撞 过 程 中 环 与 板 的 总 动量 守恒 本 
B. 若 磁 撞 时 间 极 得 , 则 碰撞 过 程 中 环 与 板 的 总 机 械 能 守恒 
C. 环 撞击 板 后 , 板 的 新 平衡 位 置 与 六 的 大 小 无 关 芝 i 


D. 在 碰 后 板 和 环 一 起 下 落 的 过 程 中 ,它们 减少 的 动能 等 于 殉 服 弹簧 弹 力 所 做 的 功 

如 图 所 示 ,一 质量 M 王 3.0 kg 的 长 方形 木板 如 放 在 光滑 水 平地 面 上 ,在 其 右 端 放 一 个 质量 闷 王 1.0 kg 的 小 
木 块 A。 给 和 和 吾 以 大 小 均 为 4.0 my/s, 方 向 相反 的 初速 度 , 使 A 开始 向 左 运动 , 妞 开 始 向 右 和 运动,A 始终 没 
有 滑 离 木 板 妃 。 在 小 木 块 A 做 加 速 运动 的 时 间 内 ,木板 速度 大 小 可 能 是 ' ) 


Y 4 
下 
AAA 18m/s B 2 二 和 /8 
(2 8 租 )/ .9 项 S 
如 图 所 示 ,两 质量 分 别 为 mm 和 7 的 弹性 小 球 A.B 笃 放 在 一 起 ,从 高 度 为 疡 处 自由 落下 ,远大 于 两 < 
小 球 半径 ,落地 瞬间 ,B 先 与 地 面 碰撞 ,后 与 A 碰撞 ,所 有 的 碰撞 都 是 弹性 碰撞 , 且 都 发 生 在 竖 直 方 人 
向 、 碰 撞 时 间 均 可 忽略 不 计 。 已 知 加 = 王 3 , 则 A 反 弹 后 能 达到 的 高 度 为 人 ) 


人 A. 几 
B 3 
全 呈 ， 7 
D. 47 


“1 0]。 
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如 图 所 示 ,气球 下 面 有 一 根 长 绳 , 一 个 质量 为 mm =50 kg 的 人 抓 在 气球 下 方 , 气 球 和 长 绳 的 总 质 

量 为 力 一 20 kg, 长 绳 的 下 端 刚好 和 水 平面 接触 , 当 静 止 时 人 离 地 面 的 高 度 为 A 一 5 mm。 如 采 这 个 

人 开始 沿 绳 向 下 滑 , 当 他 滑 到 绳 下 端 时 ,他 离 地 面 高 度 是 (可 以 把 人 看 做 质点 ) ) 

人 出 

昌 ep 

(0 各 

而 

如 图 所 示 ,在 平静 的 水 面 上 有 A、B 两 条 小 船 ,A 船 的 左 侧 是 岸 ,在 吾 船 上 站 着 一 个 人 ,人 与 已 船 的 总 质量 是 

人 本 10 倍 。 两 船 开 始 时 都 处 于 静止 状态 , 当 吾 船上 的 人 把 A 船 以 相对 于 地 面 的 速度 v 向 左 推出 ,A 船 到 
边 时 岸上 的 人 马上 以 原 速 率 将 A 船 推 回 , 妃 船 上 的 人 接 到 A 船 后 ,再 次 把 它 以 原 速率 反 回 推出:…… 百 到 

妃 能 再 接 到 A 船 , 则 妃 船 上 的 人 推 船 的 次 数 为 ) 


人 也 . 6 和 D. 9 


.假设 某 航 天 器 以 8 kmy/s 的 速度 高 速 运行 时 ,迎面 撞 上 一 只 速度 为 10 m/s 质量 为 5 kg 的 大 马 , 磁 撞 时 间 为 


1.010  s, 则 碰撞 过 程 中 的 平均 作用 力 约 为 (  ) 

A.8X1o02 N B.8X1l0'N 

C.4 色 10 N 休克 1 本 机 

如 图 所 示 ,小 球 A 和 小 球 妃 质量 相同 , 球 妃 置 于 光滑 水 平面 上 。 当 球 A 从 高 为 六 处 由 静止 摆 下 ,到达 最 低 点 
恰好 与 妃 相 撞 ,并 黏合 在 一 起 继续 摆动 ,它们 能 上 升 的 最 大 高 度 是 ( ) 


忆 
扫 。 刀 局 DO 
、 岂 凡 
人 1 1 六 


冰 亚 运动 泊 受 观众 喜爱 , 岁 1 为 冬 奥 会 上 中 国 队 员 投 掷 冰 壶 的 镜头 。 在 某 次 投掷 中 , 冰 谈 甲 运动 一 段 时 间 后 
与 辣 止 的 冰 壶 乙 发 生 正 碰 , 如 图 2。 大 两 冰 壶 质量 相等 , 则 碰 后 两 冰 壶 最 终 停 止 的 位 置 ,可 能 是 选项 图 中 的 
《 ) 


“02。， 


27. 钨 形 消 块 由 不 同 材料 上 、 下 两 层 粘 合 在 一 起 组 成 ,将 其 放 在 光滑 的 水 平面 上 ,质量 为 zz 的 子弹 以 速度 v 水 平 
射 问 滑 块 , 耕 射击 下 层 ,子弹 刚好 不 射出 ,者 射击 上 层 , 则 子弹 刚好 能 射 进 一 半 厚度 ,如 图 所 示 , 上 述 两 种 情况 
相 比较 (  ) 
一 表 汪 
时 
A. 于 弹 对 滑 块 做 功 一 样 多 B. 子弹 对 滑 块 做 的 功 不 一 样 多 
CC. 系统 产生 的 热量 一 样 多 D. 系统 产生 的 热量 不 一 样 多 


2 


2 
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CD 
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下 二 : 


审 电 粒子 4 在 同一 匀 强 磁场 中 做 勺 速 圆周 运动 ,它们 的 动量 大 小 相等 ,a 运动 的 半径 大 于 2 运动 的 半径 。 
右 4.0 的 电 和 谷 量 分 别 为 9.\% ,质量 分 别 为 m。 zz ,周期 分 别 为 人 、 思 。 则 一 定 有 ( ) 


Au 去 B. <71 (了 和 2 


7]2 0 


. 东 全 究 小 组 通过 实验 测 得 两 滑 块 碰撞 前 后 运动 的 实验 数据 ,得 到 如 图 绷 。 图 中 的 线段 


a.0、c 分 别 表 示 沿 光滑 水 平面 上 同一 条 直线 运动 的 滑 块 .I 和 它们 发 生 正 碰 后 结合 体 的 位 移 变化 关系 。 已 
各 相互 作用 时 间 极 短 , 由 图 象 给 出 的 信息 可 知 ( ) 


iD 上 上 个 0 一 iD 人 


$ 10 1S 


A. 碰 前 滑 块 工 与 滑 块 卫 速度 大 小 之 比 为 5: 2 
B. 磁 前 滑 块 工 的 动量 大 小 比 滑 块 工 的 动量 大 小 大 
C. 碰 前 滑 块 工 的 动能 比 滑 块 开 的 动能 小 
D. 滑 块 工 的 质量 是 滑 块 工 的 质量 的 到 


. 如 图 所 示 , 木 块 A 的 质量 加 二 1 kg, 足 够 长 的 木板 召 的 质量 关 ps 二 4 kg, 质 量 为 wzc 二 4 kg 的 木 块 C 置 于 木板 


妃 上 ,水 平面 光滑 ,B、C 之 间 有 摩擦 。 现 使 A 以 wm 三 12 my/s 的 初速 度 向 右 运 动 , 与 已 碰撞 后 以 4 my/s 的 速度 
弹 回 , 则 (′ ) 


V0 C 
画 | 二 
A. 也 十 程 中 的 最 大 速度 为 4 mys 运动 过 程 中 的 最 大 速度 为 8 my/s 
运动 过 程 中 的 最 大 速度 为 4 my/s 1 As 2 my/s 


. es ,质量 为 M 的 木板 静止 在 光滑 水 平面 上 , 右 端 有 一 个 固定 在 木板 上 的 挡 板 忆 , 挡 板 上 固定 一 个 轻 弹 


复 ,将 一 个 质量 为 22 的 小 物 块 放 在 弹 复 的 左 端 ,将 弹 入 压 缩 ,并 用 细 线 捡 住 。 知 烧 断 细 线 , 物 块 最 终 停 在 木板 
上 的 A 人 位置。 如 果 把 本 板 固定 在 水 平地 面 上 ,再 将 小 物 块 放 在 弹 移 的 左 端 , 将 弹 千 压缩 到 上 述 同 样 程度 ,并 
用 细 线 挫 住 ,再 烧 断 细 线 , 则 下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 


| 177 
A. 小 物 块 最 终 仍 停 在 人 所 .小 物 块 最 终 俘 在 A 点 右 侧 茶 位 置 
C. 小 物 块 最 终 停 在 A 点 左 侧 茶 位 置 D. 小 物 块 可 能 会 从 木板 上 请 下 


os 


32. 如 图 甲 所 示 ,在 光滑 水 平面 上 , 轻 质 弹簧 一 端 固定 ,物体 A 以 速度 w 向 右 运动 压缩 弹簧 , 测 得 弹簧 的 最 大 压缩 
量 为 x。 现 让 弹簧 一 端 连接 另 一 质量 为 闷 的 物体 下 (如 图 乙 所 示 ) ,物体 A 以 2uw 的 速度 向 右 压 缩 弹 和 壮 , 测 得 
阐 壬 的 最 大 压缩 量 仍 为 , 则 ' ) 


一 一 > TV 一 一 > 2 
To 站 人 人 站 
申 7 
A.A 物体 的 质量 为 37z B.A 物体 的 质量 为 27 
C. 弹 先 压缩 量 最 大 时 的 弹性 势能 六 D. 弹 短 压缩 量 最 大 时 的 弹性 势能 为 7 


33. 如 图 所 示 ,在 足够 长 的 光滑 水 平面 上 有 一 静止 的 质量 为 M 的 斜面 ,斜面 表面 光滑 、 高 度 为 六 倾角 为 6。 一 质 
量 为 如 CO2<M) 的 小 物 块 以 一 定 的 初速 度 沿 水 平面 向 左 运动 ,不 计 冲 上 斜面 时 的 机 械 能 损失 。 如 人 条 笠 面 回 
定 , 则 小 物 块 恰 能 冲 到 斜面 的 顶端 。 如 果 斜 面 不 固定 , 则 小 物 块 冲 上 和 斜面 后 能 达到 的 最 大 高 度 为 ) 


771 刀 、777 AM7 
AL B. 二 二 NM 7 二 
34. 如 图 所 示 ,静止 在 光滑 水 平面 上 的 木板 A, 右 端 有 一 根 轻 质 弹簧 沿 水 平方 回 与 木板 相连 ,木板 质量 M 王 3 kg。 


质量 2 王 1 kg 的 铁 块 妃 以 水 平 速度 we 三 4 m/s 从 木板 的 左 端 沿 板 面向 右 滑 行 ,压缩 弹簧 后 又 被 弹 回 ,最 后 恰 
好 停 在 木板 的 左 闪 。 在 上 述 过 程 中 弹簧 具有 的 最 大 弹性 势能 为 ) 


A1717 
V9 
7 [mm 叫 


| B. 4j (| 于 2 三 | 
.如 图 所 示 ,质量 为 2 的 半圆 轨道 小 车 静止 在 光滑 的 水 平地 面 上 ,其 水 平 直径 AB 长 度 为 2R, 现 将 质量 也 为 冯 
的 小 球 从 中 A 点 正 上 方 刀 高 处 由 静止 释放 ,然后 由 A 点 经 过 半圆 轨道 后 从 局 冲 出 ,在 空中 能 上 升 的 最 大 忆 


度 为 本 ( 不 计 空气 阻力 ), 则 (  ) 


了 


CS 


辐 厅 
A. 小 球 和 小 车 组 成 的 系统 动量 守恒 

B. 小 车 向 左 运 动 的 最 大 距离 为 二 R 

C. 小 球 离开 小 车 后 做 斜 上 抛 运动 

D. 小 球 第 二 次 能 上 升 的 最 大 高 度 记 满足 广 所 一 A< 卫 岂 
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专题 十 三 “原子 物理 


二 向 有 


考点 1 光电 效应 的 规律 分 析 
【 例 1] 现 用 某 一 光电 管 进行 光电 效应 的 实验 , 当 用 某 一 频率 的 光 和 人 射 时 ,有 光电 流产 生 。 下 列 说 法 正确 的 是 (  ) 
A. 保持 入 射 光 的 频率 不 变 , 入 射 光 的 光 强 变 大 ,饱和 光电 流 变 大 
B. 人 射 光 的 频率 变 高 ,饱和 光电 流 变 大 
C. 入 射 光 的 频率 变 高 ,光电 子 的 最 大 初 动能 变 大 
D. 保持 入 射 光 的 光 强 不 变 ,不 断 减 小 人 射 光 的 频率 ,始终 有 光电 流产 生 
E. 遏止 电压 的 大 小 与 人 射 光 的 频率 有 关 , 与 人 射 光 的 光 强 无 关 


答案 :ACE 

解析 :根据 光电 效应 规律 ,保持 入 射 光 的 频率 不 变 , 入 射 光 的 光 强 变 大 , 则 饱和 光电 流 变 大 ,选项 A 下 
确 ; 由 爱 因 斯 坦 光电 效应 方程 知 ,入 射 光 的 频率 变 癌 ,产生 的 光电 子 最 大 初 动能 变 大 ,而 饱和 光电 流 与 入 
射 光 的 频率 和 光 强 都 有 关 ，, 选 项 B 错误,C 正确 ;保持 入 射 光 的 光 强 不 变 , 不 断 减 小 入 射 光 的 频率 , 当 入 
射 光 的 频率 小 于 极限 频率 时 ,就 不 能 发 生 光 电 效 应 ,没有 光电 流产 生 , 选 项 D 错误 ; 遇 止 电压 与 产生 的 
光电 子 的 最 大 初 动能 有 关 ，, 光 电子 的 最 大 初 动能 与 入 射 光 的 频率 有 关 , 与 入 射 光 的 光 强 无 关 , 选 项 下 


下 确 < 
感悟 方法 :对 于 光电 效应 ,要 熟 记 四 条 规律 以 及 爱 因 斯 坦 光 电 效应 方程 。 


考点 2 光电 效应 的 电路 分 析 

【 例 2】 以 往 我 们 认识 的 光电 效应 是 单 光 子 光 电 效 应 , 即 一 个 电子 在 短 时 间 内 能 吸收 到 一 
个 光子 而 从 金属 表面 逸 出 。 强 激光 的 出 现 丰富 了 了 人们 对 于 光电 效应 的 认识 ,用 强 
激光 照射 金属 ,由 于 其 光子 密度 极 大 ,一 个 电子 在 短 时 间 内 吸收 多 个 光子 成 为 可 
能 ,从 而 形成 多 光子 电 效应 ,这 已 被 实验 证 实 。 光 电 效应 实验 装置 示意 如 图 。 用 
频率 为 ,的 普通 光源 照射 阴极 玉 , 没 有 发 生 光 电 效应 , 换 同样 频率 为 的 强 激光 照 
射 阴 极 KK, 却 发 生 了 光电 效应 ;此 时 , 若 加 上 反 轴 电压 UL, 即将 阴极 K 接 电源 正极 ， 
阳极 A 接 电源 负极 ,在 KA 之 间 就 形成 了 使 光电 子 减 速 的 电场 ,逐渐 增 大 U, 光 电流 会 逐渐 减 小 ; 当 光 电流 恰 
好 减 小 到 零 时 ,所 加 反 向 电压 UL 可 能 是 下 列 的 (其 中 榴 为 逸 出 功 ,为 普 明 克 和 常量,e 为 电子 电 何 量 ) ) 


A.U= 至 一 二 人 C.U 一 2 如 一 本 人 


忆 尼 尼 尼 2e 尼 


答案 :B 
解析 : 由 题 意 可 知 , 用 强 激 光照 射 发 生 光 电 效 应 时 有 达 , 一 7j 一 风 ( 王 2,3,4,5，6…)， 在 上 KA 之 辣 逐 渐 


增 大 LT, 当 光电 流 恰 好 减 小 到 零 时 ,由 动能 定理 可 得 一 cU 一 0 一 囊 , 联 立 可 得 U 一 2 一 盖 (一 2,3,4,5， 
6 , 灶 比 客 选 二 可 局 进 已. 
感悟 方法 ;在 强 激 光照 射 下 ,一 个 电子 在 短 时 间 内 可 能 吸收 多 个 光子 。 
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考点 3 光电 效应 的 图 象 分 析 

【 例 3】 研 究 光 电 效 应 规律 的 实验 装置 如 图 所 示 , 以 频率 为 "的 光 照射 光电 管 阴极 K 时 ,有 光电 子 产 生 。 由 于 光电 
管 K.A 间 加 的 是 反 向 电压 ,光电 子 从 阴极 K 发 射 后 将 向 阳极 A 做 减速 运动 。 光 电流 守 由 图 中 电流 计 G 
测 出 , 反 向 电压 U 由 电压 表 V 测 出 。 当 电流 计 示 数 恰 好 为 零 时 ,电压 表 的 示 数 称 为 反 向 截止 电压 U。 在 
下 列表 示 光 电 效应 实验 规律 的 图 象 中 ,错误 的 是 (  ) 


1 
1 Lo 1 
二 
OO 7 CO 了 人 ) L7 ] 人 0 S 
反问 电 太 和 频率 * 一 定时 ， 截止 电 厅 Lo 与 频率 y 的 网 强 7 和 频率 v 一 昨 时 ， 光 光 强 7 和 频率 v* 一 定 时 ， 光 电流 
光电 流 太 光 强 / 的 关系 关系 电流 六 反 回 电压 已 的 关系 ;与 产生 光电 子 的 时 间 的 关系 
已 CC D) 


答案 :BC 

解析 :由 光电 效应 规律 可 知 , 光 电流 的 强度 与 光 强 成 正比 , 光 射 到 金属 上 时 ,光电 子 的 发 射 是 瞬时 的 ,不 
需要 时 间 积 累 , 故 AD 图 象 正 确 ; 从 金属 中 打出 的 光电 子 , 在 反 向 电压 作用 下 做 减速 运动 , 随 着 反 向 电 
压 的 增 大 ,到 达 阳 极 的 电子 数 减 少 , 故 CC 图 象 错 误 ; 由 光电 效应 方程 可 知 : 册 二 jp 十 局 而 ee 太一 尼 m ,所 以 
有 ji 二 jw 十 e[ 矶 ,由 此 可 知 , 了 图 象 错误 。 

感悟 方法 :本 题 涉 及 了 光电 效应 规律 、. 光 电 效 应 方程 .动能 定理 等 知识 ,需要 我 们 有 较 强 的 阅读 能 力 、 识 
图 能 力 和 从 图 中 提取 有 价 信息 的 能 


考点 4 波 粒 二 象 性 
【 例 4 现代 物 理学 认为 , 光 和 实物 粒子 都 具有 波 粒 二 象 性 。 下 列 事实 中 突出 体现 波动 性 的 是 ) 
A. 一 定 频 率 的 光照 射 到 锌 板 上 , 光 的 强度 越 大 ,单位 时 间 内 锌 板 上 发 射 的 光电 子 就 越 多 
B. 肥 时 液 是 无 色 的 ,吹出 的 肥皂 泡 却 是 彩色 的 
CC. 质量 为 10 ”kg .速度 为 10“mys 的 小 球 , 其 德 布 罗 意 波长 约 为 10 ”m, 不 过 我 们 能 清晰 地 观测 到 小 球 
运动 的 轨迹 
D. 人 们 和 帝 利 用 热 中 子 研 究 晶 体 的 结构 ,因为 热 中 子 的 德 布 罗 意 波长 与 晶体 中 原子 间距 大 致 相同 


答案 :BD 

解析 :干涉 和 衍射 较 好 地 证 明了 光 的 波动 性 ,光电 效应 证 明了 光 的 粒子 性 , 光 的 波动 性 与 机 械 波 有 着 本 
质 区 别 ,所 以 A 错误 ,了 BB 正 确 ( 无 色 的 肥皂 液 吹 出 彩色 的 肥皂 泡 的 原因 是 薄膜 干涉 ); 实 物 粒子 也 具有 波 
动 性 ,但 由 于 波长 太 小 ,我 们 无 法 直接 观测 到 ,但 晶体 中 原子 的 间距 大 致 与 热 中 子 的 德 布 罗 意 波长 相同 ， 
容易 发 生 衍 射 现象 ,所 以 C 错误 ,D 正确 。 

感情 方法 : 认 具 有 波 粒 二 象 性 ,光电 效应 说 明了 光 的 粒子 性 ,干涉 与 衍射 说 明了 光 的 波动 性 ,实物 粒子 也 
具有 波动 性 的 特点 。 
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考点 5 原子 的 核 式 结构 
【 例 5 在 卢 瑟 福 v 粒子 散射 实验 中 , 金 稍 中 的 原子 核 可 以 看 做 静止 不 动 ,下 列 各 图 画 出 的 是 其 中 两 个 " 粒子 经 历 
金 稍 散射 过 程 的 径 迹 ,其 中 正确 的 是 (  ) 


答案 :C 
解析 :c 粒子 与 原子 核 均 带 正 电荷 , 所 以 粒子 受到 原子 核 的 作用 力 为 矿 力 , 据 此 可 排除 选项 A.Dia 粒 
子 不 可 能 先 受 到 吸引 力 ,再 受到 排 扩 力 , 忆 错误 。 

感 司 方 法 :对 于 卢 瑟 福 " 粒子 散射 实验 的 现象 ,我 们 要 记 熟 “ 绝 大 多 数 、 少 数 、 极 少数 ,有 的 ” 几 个 程度 词 。 


考点 6 原子 的 跃迁 
【 例 6】 氧 原子 在 某 三 个 相 邻 能 级 间 跃 迁 时 ,可 发 出 三 种 不 同 波长 的 加 射 光 。 已 知 其 中 的 两 个 波长 分 别 为 X 和 )。， 
且 入 >)a, 则 另 一 个 波长 可 能 是 (  ) 


和 人 1 入? D 入 1 入? 


A， 让 4 及 ， 人， 。 
册 和 人 入 1 本 入 1 一 入 


答案 :CD 
解析 : 氢 原 子 在 能 级 间 跃 迁 时 ,发 出 的 光子 的 能 量 与 能 级 能 量 差 相等 。 如 果 这 三 个 相 邻 能 级 分 别 为 1、 


乙己 能 级 ，F.、 一 捕 , 一 乒 ; , 且 能 级 能 量 差 满 足 一 了 人 一 万 之 一 凡人 根 扩 忆 人 一 王 可 得 可 以 


Re 人 Ac | 
产生 的 光子 泪 长 由 小 到 大 分 别 为 : 瑟 二 区 于 记 和 六 一 记 , 这 三 种 这 长 满 必 两 种 关系 二 一 二 十 二 和 元 


的 
人 如 


感悟 方法 :原子 的 跃迁 条 件 是 所 吸收 或 者 放出 的 光子 能 量 恰好 等 于 两 个 能 级 能 量 差 。 


考点 7 ”原子 的 电离 
【 例 7】 氢 原子 能 级 的 示意 图 如 图 所 示 , 大 量 氢 原子 从 一 4 的 能 级 向 n=- 2 的 能 级 寻 迁 时 辐射 出 可 见 光 ao, 从 一 3 
的 能 级 向 x 一 2 的 能 级 跃迁 时 辆 射出 可 见 光 2, 则 ( ) 


7 尼 weV 
4 -0.85 
1.51 
| 3.4 


= 3.0 


氧 原 子 从 高 能 级 向 低能 级 跃迁 时 可 能 会 辐射 出 r 射线 

氨 原 子 从 "一 4 的 能 级 向 2 一 3 的 能 级 跃迁 时 会 辐射 出 紫外 线 
在 水 中 传播 时 ,a 光 较 2 光 的 速度 小 

氨 原 子 在 "一 2 的 能 级 时 可 吸收 任意 频率 的 光 而 发 生 电 离 


二 
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答案 :C 

解析 :y 射线 的 产生 机 理 是 原子 核 受 激发 ,是 原子 核 变 化 时 产生 的 ,A 错 ; 根 据 跃 迁 规律 可 知 部 能 级 向 低 
能 级 跃迁 时 辐射 光子 的 能 量 等 于 这 两 个 能 级 能 量 差 , 从 ?2 二 4 的 能 级 向 1 一 3 的 能 级 跃迁 时 辐射 出 的 区 

子 能 量 小 于 & 光子 的 能 量 , 不 可 能 为 紫外 线 ,B 错 ;根据 跃迁 规律 可 知 从 1 一 4 向 1 二 2 跃迁 时 辐射 光子 

的 能 量 大 于 从 ?一 3 向 ?2 王 2 跃迁 时 辐射 光子 的 能 量 , 则 可 见 光 a 的 光子 能 量 大 于 0, 又 根据 光子 能 量 卫 


一 jy 可 得 a 光子 的 频率 大 于 D, 则 a 的 折射 率 大 于 D ,又 ,一 六 ,可 得 在 水 中 传播 时 ,a 光 较 已 光 的 速度 小 ， 


C 对 ;和 欲 使 在 2 一 2 的 能 级 的 氨 原 子 发 生 电 离 ,吸收 的 能 量 一 定 不 小 于 3.4eV，,D 钱 。 
感悟 方法 :原子 的 电离 与 原子 的 牙 迁 不 同 , 跃 迁 的 条 件 是 所 吸收 的 光子 能 量 恰好 等 于 两 个 能 级 能 量 卷 ; 
而 电离 所 吸收 的 光子 能 量 要 大 于 等 于 原子 所 在 能 级 能 量 的 绝对 值 。 


考点 8 天 然 放 射 现 象 

【 例 8】 CC 发 生 放 射 性 衰变 误 变 为 "N ,半衰期 约 为 5 700 年 。 已 知 植物 存活 期 间 , 其 体内 "CC 与 “C 的 比例 不 变 
生命 活动 结束 后 ,CC 的 比例 持续 减少 。 现 通过 测量 得 知 , 某 古木 样品 中 “C 的 比 个 正好 是 现代 植物 所 制 样 吕 
的 二 分 之 一 。 下列 说 法 正确 的 是 ) 
A. 该 吝 木 的 年 代 距 今 约 为 5 700 年 
B.“C、C、C 具有 相同 的 中 子 数 
C， CC 可 变 为 N 的 过 程 中 放出 B 射线 
D. 增加 样品 测量 环境 的 压强 将 加 速 “C 的 台 变 


解析 : 设 原来 4C 的 质量 为 M, ,衰变 后 剩余 质量 为 M,M 一 Mi ( 亏 ) ,其 中 光 为 发 生 半 衰 期 的 次 数 ,由 题 


意 可 知 剩余 质量 为 原来 的 村 , 故 7 一 1], 所 以 该 十 木 的 年 代 距 今 约 5 700 年 , 故 A 正 确 汪 CC、C、C 具有 


相同 的 质子 数 和 不 同 的 中 子 数 , 故 也 错误 六 C 衰变 为 “N 的 过 程 中 质量 数 没有 变化 而 核电 核 数 增加 1， 
所 以 是 其 中 的 一 个 中 子 变 成 了 一 个 质子 和 一 个 电子 ,所 以 放出 B 射 线 , 故 C 正 确 3 放 射 性 元 素 的 半衰期 
与 物理 环境 及 化 学 环境 无 关 , 故 了 错误 。 

感悟 方法 :利用 半衰期 规律 可 以 探测 古木 的 年 代 , 因 为 放射 性 元 素 的 半衰期 与 物理 环境 及 化 学 环境 无 
天, 8 划 线 是 原子 核 内 的 一 个 中 子 变 成 了 一 个 质子 和 一 个 电子 时 放出 的 。 


考点 9 核反应 

【 例 9j1934 年 , 约 里 奥 一 居 里 夫妇 用 v 粒子 狠 击 铝 核 3Al, 产 生 了 第 一 个 人 工 放 射 性 核 素 X:a 十 3 Al-~n 十 又 。XX 
的 原子 序数 和 质量 数 分 别 为 ) 
AA. 15 有 28 B.15 和 30 C.16 和 30 DT 和 全 
ee 解析 ， 


答案 :了 B 

解析 : 据 c 粒子 和 中 子 的 质量 数 和 电荷 数 写 出 核反应 方程 :; He 十 吕 Al-~jn 十 2X, 结 合 质量 数 守 恒 和 电荷 
数 守 恒 得 ,4A 王 4 十 27 一 1 王 30,Z 王 2 十 13 一 0 王 15 ,原子 序数 等 于 核电 荷 数 , 故 也 正确 。 

感悟 方法 :核反应 方程 满足 质量 数 守 恒 和 电荷 数 守 恒 。 
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考点 10 ”核能 的 计算 

【 例 10】 中 子 和 质子 结合 成 气 核 时 ,质量 亏损 Am, 相 应 的 能 量 AE= Amc 一 2.2MeV 是 气 核 的 结合 能 。 下 列 说 法 
正确 的 是 (  ) 
A. ee \ 于 2.2MeyV 的 光子 照射 静止 氛 核 时 , 气 核 不 能 分 解 为 一 个 质子 和 一 个 中 子 

能 量 等 于 2. 2MevV 的 光子 照射 静止 氛 核 时 , 氛 核 可 能 分 解 为 一 个 质子 和 一 个 中 子 ,它们 的 动能 之 和 为 堆 
区 量 大 于 2. 2MeV 的 光子 照射 静止 气 核 时 , 气 核 可 能 分 解 为 一 个 质子 和 一 个 中 子 , 它 们 的 动能 之 和 为 堆 
D. 用 能 量 大 于 2. 2MeyV 的 光子 照射 静止 气 核 时 , 气 核 可 能 分 解 为 一 个 质子 和 一 个 中 子 ,它们 的 动能 之 和 
不 为 夫 


答案 :AD 

解析 :只 有 静 止 氛 核 吸 收 光 子 能 量 大 于 其 结合 能 时 ,才能 分 解 为 一 个 质子 和 一 个 中 子 , 故 A 项 正确 ,B 
项 错误 ;根据 能 量 守恒 定律 ,光子 能 量 大 于 氛 核 结合 能 , 则 多 余 的 能 量 以 核子 动能 形式 呈现 , 故 C 项 错误 ,D 
项 正确 。 

感悟 方法 :核能 的 计算 有 两 种 方法 ,一 种 是 A 尼 =Amc: ,一 种 是 A 开 二 AmzX931.5MeV 。 


过 关 演 练 


1. 实物 粒子 和 光 都 具有 波 粒 二 象 性 ,下 列 事实 中 突出 体现 波动 性 的 是 ) 
A. 电子 束 通过 双 缝 实验 装置 后 可 以 形成 干涉 图 样 
B.8B 射线 在 云 室 中 穿 过 会 留 下 清晰 的 季 迹 
C. 人 们 利用 慢 中 子 衍 射 来 研究 晶体 的 结构 
D. 人 们 利用 电子 显微镜 观测 物质 的 微观 结构 
E. 光电 效应 实验 中 ,光电子 的 最 大 初 动能 与 人 射 光 的 频率 有 关 , 与 人 射 光 的 强度 无 天 
2. 用 波长 为 300nm 的 光照 射 锌 板 , 电 子 逸 出 锌 板 表 面 的 最 大 初 动能 为 1.28X10“J。 已 知 普 明 殉 稼 量 ， 
6.63X10-?%J。s, 真 空中 的 光速 为 3.00 久 10 m。s ,能 使 锌 产生 光电 效应 的 单 色光 的 最 低频 率 约 为 ) 
A.1XX10 Hz 10 “5 [210” 可: D.8X10”Hz 


3. 如 图 所 示 是 某 金属 在 光 的 照射 下 ,光电子 的 最 大 初 动 能 玉 与 人 射 光 的 波长 的 倒数 于 的 关系 图 象 ,由 网 象 可 天 


《 ) 


B. 普 妆 克 党 量 和 光速 We 
C. 该 金属 的 逸 出 功 等 于 一 下 


若 人 射 光 的 波长 为 气 ,产生 的 光电 子 的 最 大 初 动能 为 2 克 


4. 在 光电 效应 实验 中 ,分 别 用 频率 为 ww 的 单 色 光 & .2 照射 到 同 种 金属 上 , 测 得 相应 的 遏止 电压 分 别 为 U。 和 
U， 光电 子 的 最 大 初 动能 分 别 为 忆 . 和 开 w。 记 为 普 朗 克 常 量 。 下 列 说 法 正确 的 是 ' ) 
A. 若 >> 切 , 则 一 定 有 已 <U B. 若 六 >zW, 则 一 定 有 已 .Eu 
着 加 过 Do 则 一 是 有 后 oo D. 若 羡 > 芭 , 则 一 定 有 训 一 已 jp 一 开 


09s 


& 嫩 


: 用 如 图 所 示 的 装置 研究 光电 效应 现象 , 当 用 光子 能 量 为 2. 5eV 的 光照 射 到 光电 管 上 时 ,电流 表 G 的 示 数 为 


0. 2mA.。 移 动 变 阻 句 的 触 点 “, 当 电压 表 的 示 数 大 于 或 等 于 0.7V 时 ,电流 表示 数 为 0。 则 (  ) 
光线 光电 管 


A. 光 电 管 阴极 的 逸 出 功 为 1.8eV 

B. 开关 下 断 开 后 ,没有 电流 流 过 电流 表 G 

C. 光电 子 的 最 大 初 动能 为 0. 7eV 

D. 改 用 能 量 为 1. 5eV 的 光子 照射 ,电流 表 G 也 有 电流 ,但 电流 较 小 


. 氨 原 子 兴 谱 在 可 见 光 区 域内 有 四 条 谱 线 互 。 末 、 万 万 ,都 是 氨 原 子 中 电子 从 量子 数 ?之 2 的 能 级 跃迁 到 ”一 


2 的 能 级 发 出 的 光 , 它 们 在 真空 中 的 波长 由 长 到 短 , 可 以 判定 ( ) 
A. 互 . 对 应 的 前 后 能 级 能 量 差 最 小 

B. 同一 介质 对 五 。 的 折射 率 最 大 

C. 同一 介质 中 互 ; 的 传播 速度 最 大 

D. 用 万 ; 照射 某 一 金属 能 发 生 光 电 效 应 , 则 妃 , 也 一 定 能 


:.“ 约 司 夫 和 森 续 "由 超导体 和 绝缘 体制 成 。 知 在 结 两 端 加 恒定 电压 U, 则 它 会 辐射 频率 为 "的 电磁 波 , 且 与 U 


成 正比 , 即 "一 &AU。 已 知 比例 系数 & 仅 与 元 电荷 e 的 2 倍 和 普 朗 克 常 量 六 有 关 。 你 可 能 不 了 解 此 现象 的 机 理 ， 
但 仍 可 运用 物理 学 中 常用 的 方法 ,在 下 列 选 项 中 ,推理 判断 比例 系数 的 值 可 能 为 人 ) 


岂 2e ] 
A. 元 也 . 六 C. 27e ])，. 57 


: 真空 中 有 一 平行 板 电容 器 ,两 极 板 分 别 由 铂 和 钾 ( 其 极限 波长 分 别 为 X 和 》;) 制 成 , 板 面积 为 S, 间 距 为 &。 现 


用 波长 为 和 人 N < 所)z ) 的 单 色 光 持 续 照射 两 板 内 表面 , 则 电容 器 的 最 终 带电 荷 量 为 ( ) 


(二 人 
C 了 (二 D 了 ( 守 ) 


: 用 频率 为 m 的 光照 射 大 量 处 于 基态 的 氨 原 子 , 在 所 发 射 的 光谱 中 仅 能 观测 到 频率 分 别 为 sm 的 三 条 谱 


线 , 且 03 之 世人 1, 则 人 ) 


A.o<m 也 . 思 二 22 十 思 
C. 王 由 十 请 十 思 D 工 = 工 + 于 
J1 2/2 3 

. 氨 原 子 的 能 级 图 如 图 所 示 , 关 于 大 量 氧 原子 的 能 级 跃迁 ,下 列 说 法 正确 的 是 (可 见 光 “汪汪 汪汪 大 下 
的 波长 范围 为 4.0X10 一 7.6X10- m, 普 朗 克 常量 / 王 6.6X10-3J 。s, 直 空中 光 ， 
速 c 王 3.0 久 105 my/s)( ) 7 -3.4 
A. 有 氧 原 子 从 高 能 级 跃迁 到 基态 时 ,会 辐射 y 射线 
B. 氨 原 子 处 从 2 一 4 能 级 竖 迁 时 会 辐射 可 见 光 
C. 氨 原 子 从 高 能 级 向 2 一 3 能 级 跃迁 时 ,辐射 的 光 具 有 显著 的 热效应 
D. 氧 原 子 从 高 能 级 向 2 一 2 能 级 跃迁 时 ,辐射 的 光 在 同一 介质 中 传播 速度 最 小 的 光 


子 能 量 为 1. 89eV 


*。] 70。 


JU 


1 


由 0， 


用 大 量具 有 一 定 能 量 的 电子 稳 击 大 量 处 于 基态 的 氧 原子 ,观测 到 了 一 定数 目的 光谱 。 es 
线 。 调 高 电子 的 能 量 再 次 进行 观测 ,发 现 光谱 线 的 数目 原来 增加 了 5 条 。 用 An 表示 
两 次 观测 中 最 高 激发 态 的 量子 数 ” 之 差 ,已 表示 调 高 后 电子 的 能 量 。 根 据 氢 原 子 的 能 4 0.85 
级 图 可 以 判断 ,An 和 顾 的 可 能 值 为 (  ) ， 加 


A. Am 王 1,13. 22eV<< 了 <13. 32eV 
BA 一 2,13.22eV 二 上 一 13.32eV 
(LANs1 2 bey 坟 上 < 13.00eV 1 一 一 -13.6 
人 有 和 2 0eV< 和 13.06eY 


: 氧 原子 能 级 如 图 , 当 氧 原子 从 2 一 3 跃迁 到 "一 2 的 能 级 时 ,辐射 光 的 波长 为 656 nm。2 ev 
以 下 判断 正确 的 是 ( ) ER 
A. 氨 原子 从 2 一 2 跃迁 到 2 一 1 的 能 级 时 ,辐射 光 的 波长 大 于 656 nm Ge 二 
B. 用 波长 为 325 nm 的 光照 射 , 可 使 氢 原 子 从 2 一 1 寻 迁 到 "一 2 能 绢 4 


C. 一 群 处 于 2 一 3 能 级 上 的 氧 原子 向 低能 级 跃迁 时 最 多 产生 3 种 谱 线 

D. 用 波长 为 633 nm 的 光照 射 , 不 能 使 氧 原子 从 2 一 2 跃迁 到 "一 3 的 能 级 

若 原子 的 某 内 层 电 子 被 电离 形成 空位 ,其 他 层 的 电子 跃迁 到 该 空位 上 时 ,会 将 多 余 的 能 量 以 电磁 辐射 的 形式 
释放 出 来 ,此 电磁 辐射 就 是 原子 的 特征 X 射线 ,内 层 空 位 的 产生 有 多 种 机 制 , 其 中 的 一 种 称 为 内 转换 , 即 原 
子 中 处 于 激发 态 的 核 跃迁 回 到 基态 时 ,将 跃迁 时 释放 的 能 量 交 给 某 一 内 层 电子 ,使 此 内 层 电 子 电离 而 形成 空 
位 (被 电离 的 电子 称 为 内 转换 电子 ) ,Po 的 原子 核 从 某 一 激发 态 回 到 基态 时 ,可 将 能 量 局 王 1.416MeVY 区 
给 内 层 电子 (如 K、.L、M 层 电 子 ,K、L、M 标记 原子 中 最 靠近 核 的 三 个 电子 层 ) 使 其 电离 ,实验 测 得 从 ”Po 原 
子 的 K、L.、M 层 电离 出 的 电子 的 动能 分 别 为 =1.323MeV,E =1.399MeV,Ewv 王 1.412MeV, 则 可 能 发 射 
的 特征 X 射线 的 能 量 为 ) 


A.0.013MeV B.0.017MeV CC. 0. 076MeV D. 0. 093MeV 
. 如 图 ,放射 性 元 素 镭 误 变 过 程 中 释放 出 \8、y 三 种 射线 ,分 别 进 入 匀 强 电场 和 勾 强 磁场 中 ,下 列 次 法 正确 的 
是 ( ) 
A. 中 表示 y 射线 ,外表 示 o 射线 B. @ 表 示 B 射线 ,四 表示 o 射线 
C. 由 表示 w 射线 ,四 表示 7y 射线 D. @ 表 示 B 射 线 ,四 表示 v 射线 


.naC 是 一 种 半衰期 为 5 730 年 的 放射 性 同位 素 。 若 考古 工作 者 探测 某 十 木 中 "C 的 含量 为 原来 的 芽 , 则 该 十 


树 死 亡 时 间距 今 大 约 为 ( j 
A. 22 920 年 B. 11 460 年 C.5 730 年 D. 2 865 年 
原子 核 的 比 结合 能 曲线 如 图 所 示 ,根据 该 曲线 ,下 列 判 断 中 正确 的 有 ) 


比 结合 能 /MevV ， 
吕 Kr Ba 


8 
0 
4 
芝 
质量 数 
10 20 5350 100 130 200 230 
A.:He 核 的 结合 能 约 为 14MeV B. :He 核 比 ;Li 核 更 稳定 
C. 两 个 ;H 核 结 合成 : He 核 时 释放 能 量 D. 23U 核 中 核子 的 平均 结合 能 比 %Kr 核 中 的 大 


“| 7]。 


由， 


18. 


上 


已 


5 


2 
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一 静止 的 铀 核 放 出 一 个 w 粒子 衰变 成 针 核 , 训 变 方程 为 呈 U->20Th 十 He。 下 列 说 法 正确 的 是 人 ) 
A. 到 变 后 针 核 的 动能 等 于 a 粒子 的 动能 

B. 袁 变 后 针 核 的 动量 大 小 等 于 u 粒子 的 动量 大 小 

C. 铀 核 的 半 各 期 等 于 其 放出 一 个 a 粒子 所 经 历 的 时 间 

D. 攻 杰 后 v 粒子 与 针 核 的 质量 之 和 等 于 衰变 前 铀 核 的 质量 

下 列 说 法 正确 的 是 ' ) 

A. 组 成 原子 核 的 核子 越 大 ,原子 核 越 稳定 

B. 2 U 到 变 为 8%5Rn 经 过 4 次 w 衰 变 ,2 次 B 误 变 

CC. 在 志 C 振 沪 电路 中 , 当 电 流 最 大 时 ,线圈 两 端 电 势 差 也 最 大 

D. 在 电子 的 单 颖 衍射 实验 中 , 狭 缝 变 军 ,电子 动量 的 不 确定 量变 大 
下 列 说 法 正确 的 是 ' ) 

A.a 粒子 大 角度 散射 表明 au 粒子 很 难 进 入 原子 内 部 

B. 须 原 子 跃迁 发 出 的 光 从 空气 射 人 水 时 可 能 发 生 全 反射 

CC. 袋 变 反应 有 质量 亏损 ,质量 数 不 守 恒 

D. 7y 射线 是 一 种 波长 很 短 的 电磁 波 

天 于 近代 物理 ,下 列 说 法 正确 的 是 ) 

A.u 射线 是 局 速 运动 的 氨 原 子 

B. 核 育 变 反应 方程 ;HT 二 IIH-~:He 二 on 中 ,on 表示 质子 

CC. 从 金属 表面 逸 出 的 光电 子 的 最 大 初 动能 与 照射 光 的 频率 成 正比 

D. 玻 尔 将 量子 观念 引入 原子 领域 ,其 理论 能 够 解释 氨 原 子 光 谱 的 特征 
国家 大 科学 工程 一 一 中 国 散 裂 中 子 源 (CCSNS) 于 2017 年 8 月 28 日 首次 打靶 成 功 , 获 得 中 子 束 流 , 可 以 为 诸 


多 领域 的 研究 和 工业 应 用 提供 先进 的 研究 平台 ,下 列 核反应 中 放出 的 粒子 为 中 子 的 是 ( ) 


A. 7?N 俘获 一 个 wx 粒子 ,产生 449 并 放出 一 个 粒子 “ B.83Al 俘获 一 个 粒子 ,产生 中 P 并 放出 一 个 粒子 
C. 5B 俘获 一 个 质子 ,产生 ;Be 并 放出 一 个 粒子 D.sLi 俘获 一 个 质子 ,产生 : He 并 放出 一 个 粒子 

现 有 两 动能 均 为 已 三 0.35MeyV 的 1H 在 一 条 直线 上 相向 运动 ,两 个 !H 发 生 对 撞 后 能 发 生 核反应 ,得 到 ;He 
和 新 粒子 , 且 在 核反应 过 程 中 释放 的 能 量 完全 转化 为 ; He 和 新 粒子 的 动能 。 已 知 ?H 的 质量 为 2.014 lu,;He 
的 质量 为 3.016 0u, 新 粒子 的 质量 为 1. 008 7u, 核 反应 时 质量 亏损 lu 释放 的 核能 约 为 931MeV( 如 果 涉 及 计 
算 , 结 末 保 留 整数 ) 。 则 下 列 说 法 正确 的 是 ) 


A. 核反应 方程 为 ;Hi?H-; He 二 iH B. 核反应 前 后 不 满足 能 量 守恒 定律 
C. 新 粒子 的 动能 约 为 3MeV D.; He 的 动能 约 为 4MeV 


一 静止 的 铝 原 子 核 3Al 俘获 一 速度 为 1.0X10" my/s 的 质子 bp 后 , 变 为 处 于 激发 态 的 硅 原 子 核 #Si, 下 列 说 法 
正确 的 是 ) 

A. 核反应 方程 为 p 十 3Al 一 全 Si 

B. 核反应 过 程 中 系统 动量 守恒 

. 核反应 过 程 中 系统 能 量 不 守恒 

D. 核反应 前 后 核子 数 相 等 ,所 以 生成 物 的 质量 等 于 反应 物 的 质量 之 和 

忆 . 硅 原 子 核 速 度 的 数量 级 为 10; mys ,方向 与 质子 初速 度 的 方向 一 致 


本 


24. 关于 原子 核 的 结合 能 ,下 列 说 法 正确 的 是 ) 

A. 原子 核 的 结合 能 等 于 使 其 完全 分 解 成 自由 核子 所 需 的 最 小 能 量 

B. 一 重 原 子 核 衰变 成 v 粒子 和 另 一 原子 核 , 误 变 产物 的 结合 能 之 和 一 定 大 于 原来 重 核 的 结合 能 
C. 铭 原 子 核 (5Cs) 的 结合 能 小 于 铅 原 子 核 (Pb) 的 结合 能 
D. 比 结合 能 越 大 ,原子 核 越 不 稳定 

EE. 自由 核子 组 成 原子 核 时 ,其 质量 亏损 所 对 应 的 能 最 大 于 该 原子 核 的 结合 能 

.静止 在 匀 强 磁场 中 的 及 U 核发 生 wx 误 变 ,产生 一 个 未 知 粒子 X, 它 们 在 磁场 中 的 运动 径 迹 如 图 所 示 ,下列 说 法 
正确 的 是 ( ) 


A. 该 核反应 方程 为 嘻 U-> 菩 X 十 ! He 
B. v 粒子 和 粒子 X 在 磁场 中 做 圆周 运动 时 转动 方向 相同 GCC 


C. 轨迹 1.、2 分 别 是 au 粒子 .X 粒 子 的 运动 径 迹 
D. ua 粒子 X 粒子 运动 径 迹 半径 之 比 为 45 :1 


忆 


C 刀 
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专题 十 四 ”热学 


考点 1 物质 由 大 量 的 分 子 组 成 
【 例 1] 若 以 六 表示 水 的 摩尔 质量 ,v 表示 在 标准 状态 下 水 蒸气 的 摩尔 体积 ,o 为 在 标准 状态 下 水 莱 气 的 密度 , NA 
为 阿 伏 加 德 罗 常数 ,mm\Y 分 别 表 示 每 个 水 分 子 的 质量 和 体积 ,下 面 是 四 个 关系 式 : 


二 人 ss 
(NA Us N TV G)77 N (人 V 一 K 关 ,其 中 ( ) 
A. 中 和 四 都 是 正确 的 B. 中 和 怨 都 是 正确 的 
C. 轨 和 外 都 是 正确 的 D. 中 和 外 都 是 正确 的 
答案 :B 
解析 :对 一 摩尔 的 任何 物质 包含 的 分 子 数 都 是 阿 伏 加 德 罗 常数 NA ,所 以 NA 二 七 一 才 , 即 四 和 加 都 是 正 


确 的 。 而 对 水 和 水 蒸气 ,由 于 分 子 间距 的 存在 ,NAV 并 不 等 于 摩尔 误 的 。 
感悟 方法 :要 注意 每 个 分 子 的 体积 与 每 个 分 子 的 “活动 体积 ”, 严 格 来 讲 , 分 子 体积 小 于 活动 体积 ,特别 是 
对 于 气体 来 讲 , 分 子 体积 远 小 于 活动 体积 


考点 2 扩散 现象 .布朗 运动 与 分 子 热 运 动 
【 例 2】 墨 滴 入 水 , 扩 而 散 之 ,徐徐 混 匀 。 关 于 该 现象 的 分 析 正 确 的 是 ( ) 
A. 混 合 均匀 主要 是 由 于 碳 粒 受 重 力作 用 
B. 混合 均匀 的 过 程 中 ,水 分 子 和 碳 粒 都 做 无 规则 运动 
C. 使 用 碳 粒 更 小 的 墨汁 ,混合 均匀 的 过 程 进行 得 更 迅速 
D. 墨汁 的 扩散 运动 是 由 于 碳 粒 和 水 分 子 发 生化 学 反应 引起 的 


答案 :BC 

解析 :本题 考查 布朗 运动 , 意 在 考查 考生 对 布朗 运动 的 理解 。 墨 滴 入 水 后 碳 粒 的 运动 是 布朗 运动 ,是 由 
于 受 水 分 子 撞 击 不 平衡 引起 的 ,是 水 分 子 无 规则 运动 的 反映 , 碳 粒 越 小 ,布朗 运动 越 明显 , 综 上 所 述 , 选 
项 AD 错误 ,选项 BC 正确 。 

感悟 方法 : 布 明 运动 是 碳 粒 的 运动 ,不 是 分 子 运 动 , 但 布朗 运动 反映 液体 分 子 的 运动 。 


考点 3 分 子 间 存 在 着 相互 作用 的 引力 和 斥 力 
【 例 3] 如 图 所 示 ,两 个 接触 面 平 滑 的 铅 柱 压 紧 后 悬挂 起 来 ,下 面 的 铅 柱 不 脱落 ,主要 原因 是 (  ) 


一 一 狼 柱 


和 钩 码 


A. 铬 分 子 做 无 规则 热 运动 
计 币 可 学 列 大 气 硅 为 作用 
CC. 铀 柱 间 存在 万 有 引力 作用 
D. 销 柱 间 存 在 分 子 引 力作 用 
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答案 :D 

解析 :本题 考查 分 子 动 理论 ,考查 考生 对 分 子 力 的 理解 。 下 面 的 铅 柱 不 脱落 ,说 明 铅 柱 受 到 一 个 向 上 的 
力 的 作用 ,A 错误 ;大 气 对 铅 柱 有 向 上 的 压力 ,但 是 远 远 不 足以 抵消 铅 柱 的 重力 ,B 错误 ; 铅 柱 间 的 万 有 
引力 太 小 , 远 小 于 铅 柱 的 重力 ,C 错误 ;由 于 铅 柱 间 存 在 着 分 子 引 力 的 作用 , 故 下 面 的 铅 柱 才 不 脱落 ,D 
正确 。 

感悟 方法 :不论 分 子 间距 大 小 ,分 子 间 总 是 存在 着 相互 作用 的 引力 与 斥 力 , 当 分 子 间 间 距 小 于 ”m 时 ,对 
外 表现 为 斥 力 , 大 于 mm 时 ,对 外 表现 为 引力 。 


考点 4 分 子 势能 
【 例 4】 下 列 四 幅 图 中 ,能 正确 反映 分 子 间作 用 力 和 分 子 势能 已 , 随 分 子 间距 离 ~ 变化 关系 的 图 线 是 (  ) 


答案 :B 
解析 : 当 7” 王 ro。 时 ,分 子 间 作用 力 = 王 0, 分 子 势能 , 最 小 ,排除 AC、D, 选 了 B。 
感悟 方法 :分 子 间 作用 力 与 分 子 势能 的 图 象 “ 长 ”得 很 像 ! 但 要 注意 区 别 , 当 分 子 力 为 零 时 ,分 子 势能 不 


考点 $ 固体 .液体 的 性 质 

【 例 5】 对 下 列 几 种 固体 物质 的 认识 ,正确 的 有 ( ) 
A. 食 盐 熔 化 过 程 中 ,温度 保持 不 变 , 说 明 食盐 是 唱 
B. 烧 热 的 针尖 接触 涂 有 蜂蜡 薄 层 的 云母 片 背 面 , 熔 化 的 蜂蜡 呈 椭 圆 形 ,说 明 蜂蜡 是 品 体 
C. 天 然 石 英 表 现 为 各 向 异性 ,是 由 于 该 物质 的 微粒 在 空间 的 排列 不 规则 

D. 石墨 和 金刚 石 的 物理 性 质 不 同 , 是 由 于 组 成 它们 的 物质 微粒 排列 结构 不 同 


元 


答案 :AD 

解析 :晶体 都 具有 固定 的 熔点 ,选项 A 正确 ;蜂蜡 是 非 晶体 ,选项 B 错误 ;晶体 的 微粒 在 空间 的 排列 是 规 
则 的 ,选项 C 错误 ;石墨 和 人 金刚石 的 物质 微粒 排列 结构 不 同 , 导 致 了 它们 的 物理 性 质 不 同 , 选 项 D 正确 。 
感悟 方法 :晶体 具有 各 向 异性 ,但 并 不 是 说 每 种 晶体 在 各 种 物理 性 质 上 都 表现 出 各 向 异性 ,而 是 说 晶体 
在 某 种 物理 特性 上 表现 出 各 回 异 性 。 


考点 6 气体 的 压 副 

【 例 6】 下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 
A. 气 体 对 器 壁 的 压强 就 是 大 量 气体 分 子 作 用 在 船 壁 单 位 面积 上 的 平均 作用 力 
B. 气体 对 器 壁 的 压强 就 是 大 量 气体 分 子 单位 时 间作 用 在 句 壁 上 的 平均 冲 量 
C,. 气体 分 子 热 运 动 的 平均 动能 减 小 ,气体 的 压强 一 定 减 小 
D. 单位 体积 的 气体 分 子 数 增加 ,气体 的 压强 一 定 增 大 


答案 :和 A 

解析 :根据 压强 的 定义 可 知 A 对、 了 B 错 。 气 体 分 子 热 运动 的 平均 动能 减 小 ,说 明 温 度 降 低 , 但 不 能 说 明 压 
强 也 一 定 减 小 ,C 错 。 单 位 体积 的 气体 分 子 增 加 ,但 若 温 度 降 低 , 气 体 的 压强 有 可 能 减 小 ,D 错 。 

感悟 方法 :气体 的 压强 从 微观 来 讲 , 是 由 大 量 做 热 运动 的 分 子 对 器 壁 单位 面积 上 的 平均 作用 力 形成 的 。 


考 点 7 气体 实验 定律 


【 例 7】 某 自行 车 轮胎 的 容积 为 V, 里 面 已 有 压强 为 如 的 空气 ,现在 要 使 轮胎 内 的 气压 增 大 到 户 , 设 充 气 过 程 为 等 
温 过 程 ,空气 可 看 做 理想 气体 ,轮胎 容积 保持 不 变 , 则 还 要 向 轮胎 充 人 温度 相同 、 压 强 也 是 记 的 空气 的 体 


积 为 人 ) 
ea B. 之 V 人 人 
/ 弛 。 / 


答案 :C 


0 


感悟 方法 :本题 考 查理 想 气 体 状 态 方程 , 意 在 考查 考生 对 理想 气体 状态 方程 的 理解 。 


考点 8 理想 气体 状态 方程 的 应 用 
【 例 8] 对 于 一 定量 的 稀薄 气体 ,下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 


解析 : 设 所 求 体积 为 V-， 由 玻 意 耳 定 律 得 , 因 o(V- 十 VD) 王 交 V,V :二 es 正确 。 


A. 压强 变 大 时 ,分 子 热 运动 必然 变 得 剧烈 B. 保持 压强 不 变 时 ,分 子 热 运动 可 能 变 得 剧烈 
C. 压强 变 大 时 ,分 子 间 的 平均 距离 必然 变 小 D. 压强 变 小 时 ,分 子 间 的 平均 距离 可 能 变 小 


答案 ;BD 
解析 :根据 理想 气体 的 状态 方程 休 - 一 C， 当 压 强 变 大 时 ,气体 的 温度 不 一 定 变 大 ,分 子 热 运动 也 不 一 定 变 


得 剧烈 ,选项 A 错误 ; 当 压 强 不 变 时 ,气体 的 温度 可 能 变 大 ,分 子 热 运动 也 可 能 变 得 剧烈 ,选项 了 正确 ; 
当 压 强 变 大 时 ,气体 的 体积 不 一 定 变 小 ,分 子 间 的 平均 距离 也 不 一 定 变 小 ,选项 C 错误 ; 当 压 强 变 小 时 ， 
气体 的 体积 可 能 变 小 ,分 子 间 的 平均 距离 也 可 能 变 小 ,选项 D 正确 。 


感悟 方 法 :本 题 考查 对 理想 气体 的 状态 方程 信 - 一 C 的 理解 。 


考 氮 9 气体 状态 变化 的 图 象 问题 
【 例 9] 如 图 ,一 定 质量 的 理想 气体 从 状态 < 开始 ,经 历 过 程 @O .@ .@ .四 到 达 状 态 ,对 此 气体 ,下 列 说 法 正确 的 是 


( ) 
A. 过程 中 中 气体 的 压强 逐渐 减 小 B. 过 程 包 中 气体 对 外 界 做 正 功 
C. 过 程 由 中 气体 从 外 界 吸收 了 热量 D. 状态 c、d 的 内 能 相等 


匡 . 状态 d 的 压强 比 状 态 2 的 压强 小 
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答案 :BDE 


0 = 从 


解析 :由 理想 气体 状态 方 包 -均一 可 知 , 加 > 四 , 即 过 程 四 中 气体 的 压强 逐渐 增 大 ,选项 A 错误 ;由 


于 过 程 凶 中 气体 体积 增 大 ,所 以 过 本 选项 了 正确 ;过 程 由 中 气体 体积 不 变 , 气 体 对 外 
做 功 为 零 , 温 度 降 低 , 内 能 减 小 ,根据 热力 学 第 一 定律 ,过 程 四 中 气体 放出 热量 ,选项 C 错误 ;由 于 状态 
cd 的 温度 相等 ,理想 气体 的 内 能 只 与 温度 有 关 ,可 知 状态 cd 的 内 能 相等 ,选项 D 正确 ;由 理想 气体 状 


态 方程 2 一 从 “ 并 结合 题 图 可 知 ,状态 过 的 压强 比 状 态 0 的 压强 小 ,选项 下 正确 。 
了 


感悟 方法 :将 理想 气体 的 状态 方程 允 - 一 C 与 相应 的 图 象 结合 起 来 ,需要 我 们 有 数 形 结合 的 意识 与 能 力 ， 


考点 10 ”热力 学 第 一 定律 
【 例 10】 下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 
A. 物体 放出 热量 ,其 内 能 一 定 减 小 
B. 物体 对 外 做 功 , 其 内 能 一 定 减 小 
C. 物体 吸收 热量 ,同时 对 外 做 功 , 其 内 能 可 能 增加 
D. 物体 放出 热量 ,同时 对 外 做 功 , 其 内 能 可 能 不 变 


答案 :C 

解析 :根据 热力 学 第 一 定律 ( 公 式 AU 王 Q 十 驳 ) 可知, 做 功 和 热 传 递 都 可 以 改变 物体 的 内 能 , 当 外 界 对 
物体 做 的 功 大 于 物体 放出 的 热量 或 物体 吸收 的 热量 大 于 物体 对 外 界 做 的 功 时 ,物体 的 内 能 增加 ,选项 
A、B 错 误 ,选项 C 正确 ;物体 放出 热量 同时 对 外 做 功 , 则 QT 十 克 <0, 内 能 减 小 ,选项 D 错误 。 

感悟 方法 :本 题 考 查 对 热力 学 第 一 定律 (公式 AU 三 Q 十 斑 ) 的 理解 与 应 用 。 


考点 11 热力 学 第 二 定律 
【 例 11 关 于 热力 学 定律 ,下 列 说 法 正确 的 是 ' ) 
A. 气 体 吸 热 后 温度 一 定 升 遍 
B. 对 气体 做 功 可 以 改变 其 内 能 
C. 理想 气体 等 压 膨 胀 过 程 一 定 放 热 
D. 热量 不 可 能 自发 地 从 低温 物体 传 到 高 温 物体 


E. 如 果 两 个 系统 分 别 与 状态 确定 的 第 三 个 系统 达到 热平衡 ,那么 这 两 个 系统 彼此 之 间 也 必定 达到 热 
平生 


答案 :BDE 

解析 :根据 热力 学 第 一 定律 ,气体 吸 热 的 同时 若 对 外 做 功 , 则 内 能 不 一 定 增 大 ,温度 不 一 定 升 高 ,选项 A 
错误 。 对 气体 做 功 可 以 改变 其 内 能 ,选项 了 正确。 理想 气体 等 压 膨胀 过 程 , 对 外 做 功 , 由 理想 气体 状态 
方程 可 知 , 气 体温 度 升 高 ,内 能 增 大 , 故 气 体 一 定 吸 热 , 选 项 C 错误 。 根 据 热 力学 第 二 定律 ,热量 不 可 能 
自发 地 从 低温 物体 传 到 高 温 物体 ,选项 D 正确 。 根 据 热平衡 定律 ,如 果 两 个 系统 分 别 与 状态 确定 的 第 
三 个 系统 达到 热平衡 ,那么 这 两 个 系统 彼此 之 间 也 必定 达到 热平衡 ,选项 了 正确 。 

感悟 方法 :热力 学 第 二 定律 有 两 种 说 法 :一 种 是 “热量 不 可 能 自发 地 从 低温 物体 传 到 高 温 物体 ,一 种 是 
“不 可 能 从 单一 热源 吸收 热量 ,使 之 完全 变 为 功 而 不 引起 其 他 变化 ”。 


11。 


考点 12 气体 实验 定律 与 热力 学 第 一 定律 的 绿 合 
【 例 12] 如 图 为 某 实 验 器 材 的 结构 示意 图 ,金属 内 简 和 隔 热 外 简 间 封闭 了 一 定 体积 的 空气 ,内 简 中 有 水 ,在 水 加 热 
升温 的 过 程 中 ,被 封闭 的 空气 (  ) 


A. 内 能 增 大 B. 压强 增 大 


C. 分 于 间 引 力 和 斥 力 午 减 小 D. 所 有 分 子 运动 速率 都 增 大 


答案 :AB 
下 。 

解析 :在 水 加 热 升 温 的 过 程 中 ,封闭 气体 的 温度 升 高 ,内 能 增 大 ,选项 A 正确 ;根据 录 -一 C 知 , 气 体 的 压 

强 增 大 ,选项 了 正确 ;气体 的 体积 不 变 , 气 体 分 子 间 的 距离 不 变 , 分 子 间 的 引力 和 斥 力 不 变 , 选 项 L 错 

误 ;温度 升 高 ,分 子 热 运动 的 平均 速率 增 大 ,但 并 不 是 所 有 分 子 运 动 的 速率 都 增 大 ,选项 D 错误 。 

感悟 方法 :本 题 将 等 容 变化 过 程 与 热力 学 第 一 定律 结合 起 来 。 


有 
有 


1 氧气 分 子 在 0 和 100 CC 温度 下 单位 速率 间隔 的 分 子 数 占 总 分 子 数 的 百分比 随 气体 分 子 速 率 的 变化 分 别 如 
图 中 两 条 曲线 所 示 。 下 列 说 法 正确 的 是 ) 


单位 速 潜 间隔 的 分 于 数 
吕 总 分 于 数 的 百分比 


A. 图 中 两 条 曲线 下 面积 相等 
B. 图 中 虚线 对 应 于 氧气 分 子平 均 动 能 较 小 的 情形 
CC 图 中 实 线 对 应 于 氧气 分 子 在 100 时 的 情形 
D. 图 中 曲线 给 出 了 任意 速率 区 间 的 氧气 分 子 数目 
EE. 与 0 CC 时 相 比 ,100 人 时 氧气 分 子 速 率 出 现在 0 一 400 my/s 区 间 内 的 分 子 数 占 总 分 子 数 的 百分比 较 大 
2. 对 于 实际 的 气体 ,下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 
A. 气 体 的 内 能 包括 气体 分 子 的 重力 势能 
B. 气体 的 内 能 包括 分 子 之 间 相 互 作 用 的 势能 
C. 气体 的 内 能 包括 气体 整体 运动 的 动能 
D. 气体 体积 变化 时 ,其 内 能 可 能 不 变 
E. 气体 的 内 能 包括 气体 分 子 热 运 动 的 动能 
3. 关于 分 子 动 理论 ,下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 


A. 气 体 扩散 的 快慢 与 温度 无 关 B. 布 明 运动 是 液体 分 子 的 无 规则 运动 
CC. 分 于 间 同 时 存在 着 引力 和 斥 力 D. 分 子 间 的 引力 总 是 随 分 子 间距 增 大 而 增 大 
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: 做 布 明 运动 实验 ,得 到 某 个 观测 记录 如 图 。 图 中 记录 的 是 ( ) 


两 个 相距 较 远 的 分 子 仅 在 分 子 力作 用 下 由 静止 开始 运动 ,直至 不 再 靠近 。 在 此 过 程 中 ,下 列 说 法 正确 的 


是 ( ) 
A. 分 子 力 先 增 大 ,后 一 直 减 小 B. 分 子 力 先 做 正 功 ,后 做 负 功 
C. 分 子 动能 先 增 大 ,后 减 小 D. 分 子 势 能 先 增 大 ,后 减 小 


E. 分 子 势能 和 动能 之 和 不 变 


. 下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 


A. 巧 译 在 水 中 的 花粉 的 布 朋 运 动 反映 了 花粉 分 子 的 热 运 动 

B. 至 中 的 小 雨滴 呈 球 形 是 水 的 表面 张力 作用 的 结 

.彩色 液晶 显示 融 利 用 了 液晶 的 光学 性 质 具 有 各 向 异性 的 特点 

D. 高 原 地 区 水 的 沸点 较 低 ,这 是 高 原 地 区 温度 较 低 的 缘故 

E. 干 混 泡 湿度 计 的 湿 泡 显示 的 温度 低 于 干 泡 显示 的 温度 ,这 是 湿 泡 外 纱布 中 的 水 莹 发 吸 热 的 结 


. 已 知 地球 半 径 约 为 6. 4X10" m, 空 气 的 摩尔 质量 约 为 29X10-: kg/mol, 一 个 标准 大 气压 约 为 1.0X 10; Pa。 


利用 以 上 数据 可 估算 出 地 球 表面 大 气 在 标准 状况 下 的 体积 为 ( ) 
A.4X10 ms 再 东 妆 TO ” 击 、 [六 10” 位 全 关 DO” 条? 


A. 分 于 无 规则 运动 的 情况 

B. 东 个 微粒 做 布 明 运动 的 轨迹 

C. 东 个 微粒 做 布 明 运动 的 速度 一 时 间 图 线 

D. 按 等 时 间 间 隔 依次 记录 的 某 个 运动 微粒 位 置 的 连 线 


. 下 列 说 法 中 正确 的 是 ) 


A. 气 体 的 温度 升 高 时 ,分 子 的 热 运动 变 得 剧烈 ,分 子 的 平均 动能 增 大 ,撞击 器 壁 时 对 器 壁 的 作用 力 增 大 ,从 而 
气体 的 压强 一 定 增 大 

B. 气体 体积 变 小 时 ,单位 体积 的 分 子 数 增多 ,单位 时 间 内 打 到 器 壁 单位 面积 上 的 分 子 数 增多 ,从 而 气体 的 压强 
一 定 增 大 

C. 奈 缩 一 定量 的 气体 ,气体 的 内 能 一 定 增加 

D. 分 于 a 从 远 外 趋 近 固定 不 动 的 分 子 2, 当 & 到 达 受 4 的 作用 力 为 零 处 时 ,a 的 动能 一 定 最 大 


. 对 一 定 质量 的 气体 , 奋 用 N 表示 单位 时 间 内 与 器 壁 单位 面积 碰撞 的 分 子 数 , 则 ( ) 


A. 当 体积 减 小 时 ,N 必定 增加 
B. 当 温 度 升 高 时 , N 必定 增加 
C. 当 压 强 不 变 而 体积 和 温度 变化 时 ,N 必定 变化 
D. 当 压 强 不 变 而 体积 和 温度 变化 时 ,N 可 能 不 变 


10. 如 图 ,一 定量 的 理想 气体 从 状态 x 变化 到 状态 0, 其 过 程 如 zz 一 到 图 中 从 a 到 2 的 直线 所 示 。 在 此 过 程 


中 ) 

A. 气 体温 度 一 直 降 低 B. 气体 内 能 一 直 增 加 
C. 气 体 一 直 对 外 做 切 D. 气体 一 直 从 外 界 吸 热 
E. 气体 吸收 的 热量 一 直 全 部 用 于 对 外 做 功 
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11. 如 图 ,用 隔 板 将 一 绝热 汽缸 分 成 两 部 分 , 隔 板 左 侧 充 有 理想 气体 , 隔 板 右 侧 与 绝热 活塞 之 间 是 真空 。 现 将 隔 
板 抽 开 ,气体 会 自发 扩散 至 整个 汽缸 。 待 气体 达到 稳定 后 ,缓慢 推 压 活塞 ,将 气体 压 回 到 原来 的 体积 。 假 设 
整个 系统 不 漏 气 。 下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 


A. 气 体 自 发 扩散 前 后 内 能 相同 B. 气 体 在 被 压缩 的 过 程 中 内 能 增 大 
C. 在 上 自发 扩散 过 程 中 ,气体 对 外 界 做 功 D. 气体 在 被 压缩 的 过 程 中 ,外 界 对 气体 做 功 


下 .气体 在 被 压缩 的 过 程 中 ,气体 分 子 的 平均 动能 不 变 
12. 如 图 ,一 定 质量 的 理想 气体 从 状态 wa 出 发 ,经 过 等 容 过 程 w 到 达 状 态 , 再 经 过 等 温 过 程 wc 到 达 状 态 c, 最 后 
经 等 压 过 程 ca 回 到 状态 wa 。 下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 


忆 
0 
O 三 
A. 在 过 程 cb 中 气体 的 内 能 增加 B. 在 过 程 ca 中 外 界 对 气体 做 功 
C. 在 过 程 co 中 气体 对 外 界 做 功 D. 在 过 程 bc 中 气体 从 外 界 吸 收 热 量 


E. 在 过 程 ca 中 气体 从 外 界 吸收 热量 
13. 一 定 质量 的 理想 气体 从 状态 A 经 过 状态 了 3 变化 到 状态 C, 其 V 一 工 图 象 如 图 所 示 。 下 列 说 法 正确 的 
有 ) 


A. 4 一 已 的 过 程 中 ,气体 对 外 界 做 功 B. A~~ 刀 的 过 程 中 ,气体 放出 热量 
(. 忆 一 人 的 过 程 中 ,气体 压强 不 变 TD. A 一 已 ->C 的 过 程 中 ,气体 内 能 增加 

14. 一 定量 的 理想 气体 从 状态 O 开始 ,经 历 三 个 过 程 ao、pcca 回 到 原状 态 ,其 2 一 工 图 象 如 图 所 示 。 下 列 判 断 正 
确 的 是 ( ) 


A. 过 程 wo 中 气体 一 定 吸 热 

B. 过 程 2c 中 气体 既 不 吸 热 也 不 放 热 

C. 过 程 ca 中 外 界 对 气体 所 做 的 功 等 于 气体 所 放 的 热量 

D.a2 和 * 三 个 状态 中 ,状态 < 分 子 的 平均 动能 最 小 

E.2 和 "< 两 个 状态 中 , 容 融 壁 单位 面积 单位 时 间 内 受到 气体 分 子 撞击 的 次 数 不 同 
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东 驾 驶 员 发 现 中 午时 车 胎 内 的 气压 高 于 清晨 时 的 , 且 车 胎 体 积 增 大 。 若 这 段 时 间 胎 内 气体 质量 不 变 且 可 视 
为 理想 气体 ,那么 ) 

A. 外 界 对 胎 内 气体 做 功 , 气 体内 能 减 小 

B. 外 界 对 胎 内 气体 做 功 , 气 体内 能 增 大 

CC. 胎 内 气体 对 外 界 做 功 , 内 能 减 小 

D. 胎 内 气体 对 外 界 做 功 , 内 能 增 大 


: 如 图 所 示 , 质 量 为 疡 的 活塞 将 一 定 质量 的 气体 封闭 在 汽 仙 内 ,活塞 与 汽缸 之 间 无 摩 掠 ,a 态 是 汽 红 放 在 冰 水 


混合 物 中 气体 达到 的 平衡 状态 ,0 态 是 汽缸 从 容器 中 移出 后 ,在 室温 (27'C ) 中 达到 的 平衡 状态 ,气体 从 wa 态 
变化 到 2 态 的 过 程 中 大 气压 强 保持 不 变 。 若 忽略 气体 分 子 之 间 的 势能 ,下 列 说 法 中 正确 的 是 ( ) 


A. 与 2 态 相 比 ,a 态 的 气体 分 子 在 单位 时 间 内 撞击 活塞 的 个 数 较 多 

B. 与 4 态 相 比 ,， 态 的 气体 分 子 在 单位 时 间 内 对 活塞 的 冲 量 较 大 

C. 在 相同 时 间 内 ,ao 两 态 的 气体 分 子 对 活塞 的 冲 量 相等 

D. 从 < 态 到 2 态 , 气 体 的 内 能 增加 ,外 界 对 气体 做 功 , 气 体 向 外 界 释 放 了 热量 


. 用 密封 性 好 充满 气体 的 塑料 袋 包 里 易 碎 品 ,如 图 所 示 , 充 气 袋 四 周 被 挤 压 时 ,假设 袋 内 气体 与 外 界 无 热 交 


换 , 则 袋 内 气体 ' ) 


A. 体积 减 小 ,内 能 增 大 B. 体积 减 小 ,压强 减 小 
C. 对 外 界 做 负 功 ,内 能 增 大 D. 对 外 界 做 正 功 , 压 强 减 小 


. 关于 一 定量 的 气体 ,下 列 说 法 正确 的 是 ' ) 


A. 气体 的 体积 指 的 是 该 气体 的 分 子 所 能 到 达 的 空间 的 体积 ,而 不 是 该 气体 所 有 分 子 的 体积 之 和 
B. 只 要 能 减弱 气体 分 子 热 运动 的 剧烈 程度 ,气体 的 温度 就 可 以 降低 

C. 在 完全 失重 的 情况 下 ,气体 对 容器 壁 的 压强 为 零 

D. 气体 从 外 界 吸收 热量 ,其 内 能 一 定 增加 

E, 气体 在 等 压 膨胀 过 程 中 温度 一 定 升 高 


.景颇 族 的 祖先 发 明 的 点 火器 如 图 所 示 , 用 牛角 做 套 简 , 木 制 推 杆 前 端 粘 着 艾 绒 。 猛 推 推 杆 , 艾 绒 即 可 点 燃 。 


对 简 内 封闭 的 气体 ,在 此 压缩 过 程 中 ( ) 


A. 气 体温 度 升 高 ,压强 不 变 
B. 气 体温 度 升 高 ,压强 变 大 
C. 气体 对 外 界 做 正 功 , 气 体内 能 增加 
D. 外 界 对 气体 做 正 功 , 气 体内 能 减少 
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如 图 为 某 种 椅子 与 其 升降 部 分 的 结构 示意 图 ,M、N 两 简 间 密闭 了 一 定 质量 的 气体 ,M 可 沿 N 的 内 壁 上 下 请 
动 , 设 简 内 气体 不 与 外 界 发 生 热 交换 ,在 M 向 下 滑动 的 过 程 中 ( ) 


A. 外 界 对 气体 做 功 , 气 体内 能 增 大 B. 外 界 对 气体 做 功 ,气体 内 能 减 小 
C. 气体 对 外 界 做 功 ,气体 内 能 增 大 D. 气体 对 外 界 做 功 , 气 体内 能 减 小 
如 图 是 密闭 的 汽缸 ,外力 推动 活塞 P 压缩 气体 ,对 和 缸 内 气体 做 功 800 J, 同 时 气体 向 外 界 放 热 200 J ,年 内 气体 
的 (  ) 
国 
A. 温度 升 高 ,内 能 增加 600 j B. 温度 升 高 ,内 能 减少 200 ] 
C. 温度 降低 ,内 能 增加 600 ] D. 温度 降低 ,内 能 减少 200 


用 隔 板 将 一 绝热 容器 隔 成 A 和 吾 两 部 分 ,A 中 盛 有 一 定 质量 的 理想 气体 ,B 为 真空 (如 图 中 )。 现 把 陋 板 抽 
去 ,A 中 的 气体 自动 充满 整个 容器 (如 图 @) ,这 个 过 程 称 为 气体 的 自由 膨胀 。 下 列 说 法 正确 的 是 ) 


图 图 @) 
A. 自由 膨胀 过 程 中 ,气体 分 子 只 做 定向 运动 
B. 自由 膨胀 前 后 ,气体 的 压强 不 变 
C. 自由 膨胀 前 后 ,气体 的 温度 不 变 
D. 容器 中 的 气体 在 足够 长 的 时 间 内 ,能 全 部 自动 回 到 A 部 分 
如 图 所 示 ,一 定 质量 的 空气 被 水 银 封 闭 在 静 置 于 竖 直 平面 的 U 形 玻璃 管内 , 右 管 上 端 开口 且 足 
够 长 , 右 管内 水 银 面 比 左 管内 水 银 面 高 九 ,能 使 疡 变 大 的 原因 是 (  ) 
A. 环境 温度 升 高 
B. 大 气压 强 升 高 
C. 沿 管 壁 向 右 管内 加 水 银 
D. U 形 玻璃 管 自由 下 落 
如 图 所 示 ,两 端 开 口 的 弯 管 , 左 管 插 和 人 水 银 槽 中 , 右 管 有 一 段 高 为 疡 的 水 银 柱 , 中 间 封 有 一 段 宝 气 , 则 (  ) 
A. 弯 管 左 管内 外 水 银 面 的 高 度 差 为 用 
B. 若 把 弯 管 向 上 移动 少许 , 则 管内 气体 体积 增 大 
C. 若 把 弯 管 向 下 移动 少许 , 则 右 管内 的 水 银 柱 沿 管 壁 上 升 
D,. 若 环境 温度 升 高 , 则 右 管内 的 水 银 柱 沿 管 壁 上 升 
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如 图 , 某 同学 将 空 的 薄 金 属 简 开 口 向 下 压 人 水 中 。 设 水 温 均 匀 且 恒定 , 简 内 空气 无 泄 
漏 ,不 计 气 体 分 子 间 相 互 作 用 , 则 被 淹没 的 金属 简 在 缓慢 下 降 过 程 中 , 简 内 空气 体积 减 
小 且 ( ) 

A. 从 外 界 吸 热 

B. 内 能 增 大 

C. 回 外 界 放 热 

D. 内 能 减 小 

如 图 所 示 ,两 个 相通 的 容 锅 忆 .Q 间 装 有 痪 门 KK,P 中 充满 气体 ,Q 为 真空 ,整个 系统 与 外 界 没 有 热 交 换 。 打 
开交 门 民 后 ,已 中 的 气体 进入 Q 中 ,最 终 达 到 平衡 , 则 ( ) 
A. 气 体 体 积 膀 胀 ,内 能 增加 

B. 气体 分 子 势能 减少 ,内 能 增加 

C. 气体 分 子 势能 增加 ,压强 可 能 不 变 

D. Q 中 气体 不 可 能 自发 地 全 部 退回 到 己 中 

如 图 所 示 为 电 冰 箱 的 工作 原理 示意 图 。 压 缩 机 工作 时 ,强迫 致 冷 剂 在 冰箱 内 外 的 管道 中 不 断 循 环 。 在 蒸发 吉 
中 致 冷 剂 汽化 吸收 箱 体 内 的 热量 ,经 过 冷凝 器 时 致 冷 剂 液化 ,放出 热量 到 箱 体 外 。 下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 
干燥 过 滤器 

冷凝 器 


A. 热量 可 以 目 发 地 从 冰箱 内 传 到 冰箱 外 
B. 电 冰箱 的 致 冷 系 统 能 够 不 断 地 把 冰箱 内 的 热量 传 到 外 界 , 是 因为 其 消耗 了 电能 
C. 电 冰箱 的 工作 原理 不 违反 热力 学 第 一 定律 
D. 电 冰箱 的 工作 原理 违反 热力 学 第 一 定律 
已 知 理想 气体 的 内 能 与 温度 成 正比 。 如 图 所 示 的 实 线 为 汽 币 内 一 定 质量 的 理想 气体 由 状态 1 到 状态 2 的 变 
化 曲线 , 则 在 整个 过 程 中 汽 和 全 内 气体 的 内 能 ( ) 

Pf 

人 
vvA 王 温 线 
ss | 


O 广 
A. 先 增 大 后 减 小 B. 先 减 小 后 增 大 C. 单调 变化 D. 保持 不 变 
关于 永 动机 和 热力 学 定律 的 讨论 ,下 列 叙 述 正确 的 是 ( ) 
A. 第 二 类 永 动机 违反 能 量 守 恒定 律 
B. 如 果 物 体 从 外 界 吸 收 了 热量 , 则 物体 的 内 能 一 定 增加 
C. 外 界 对 物体 做 功 , 则 物体 的 内 能 一 定 增加 
D. 做 功 和 热 传 递 都 可 以 改变 物体 的 内 能 ,但 从 能 量 转化 或 转移 的 观点 来 看 这 两 种 改变 方式 是 有 区 别 的 
下 列 关 于 热 现 象 的 描述 正确 的 是 ' ) 
A. 根 据 热力 学 定律 可 知 , 热 机 的 效率 可 以 达到 100 好 
B. 做 功 和 热 传 递 都 是 通过 能 量 转 化 的 方式 改变 系统 内 能 的 
C. 温 度 是 描述 热 运 动 的 物理 量 ,一 个 系统 与 另 一 个 系统 达到 热平衡 时 两 系统 温度 相同 
D. 物体 由 大 量 分 子 组 成 ,其 单个 分 子 的 运动 是 无 规则 的 ,大 量 分 子 的 运动 也 是 无 规律 的 
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专题 十 五 ”机 振 动 ” 机 醋 ; 


人 有 5 尖 和 人 仙 全 各 全 2 


考点 1 简 谐 运动 一 一 弹 赞 振子 
【 例 1 一 振子 沿 zx 轴 做 简 谐 运动 ,平衡 位 置 在 坐标 原点 。! 一 0 时 振子 的 位 移 为 一 0. 1 m,t 一 1 s 时 位 移 为 01m, 则 (  ) 


A. 若 振幅 为 0. 1 m ,振子 的 周期 可 能 为 二 s 
B. 若 振 幅 为 0. 1 m ,振子 的 周期 可 能 : 二 


C. 右 振 幅 为 0. 2 m, 振 子 的 周期 可 能 为 4sS 
D. 右 振 幅 为 0.2 m, 振 子 的 周期 可 能 为 6s 


0 


答案 :AD 


解析 : 若 振 幅 为 0. ] Ia， 由 题 意 知 ,At= ( "十 于 )T,m 一 0,1,2，…， 解 得 T= 元 二 s, 7 一 0,1,2……,A 项 正 


确 ,B 项 错误 ; 若 振幅 为 0.2 m,t 王 0 时 ,由 质点 简 谐 运动 表达 式 y 王 0. ?sin( 有 十 和 jm 可 知 ,0. 2sin po 
2 Se /2 2 2 交 、 0 和 
0 时 ,有 0. 2sin|( 寂 十 Am jm 一 0.1 my, 解 得 名 二 一 下 去 06 一 人 天 二 65s 代 入 


0， 2sin( 等 十 mw )mm=0， 1 m 可 得 ,D 项 正确 ;将 T=4s 代 入 0. 2sin{ 于 十 gm )m=0 | mm 储 了 43 不 请 


足 题 意 ,L 项 错误 。 


感悟 方法 :弹簧 振子 的 运动 具有 时 间 的 周期 性 。 
考点 2 简 谐 运动 一 一 单 摆 
【 例 2] 做 简 谐 振动 的 单 摆 摆 长 不 变 , 若 摆 球 质量 增加 为 原来 的 4 倍 , 摆 球 经 过 平衡 位 置 时 速度 减 小 为 原来 的 广 ， 
则 单 摆 振 动 的 (  ) 


A. 频率 、 振 幅 都 不 变 B. 频率 .振幅 都 改变 
C. 频率 不 变 .振幅 改变 D. 频率 改变 .振幅 不 变 


答案 :C 


解析 ; 由 单 摆 的 周期 公式 一 ,可 知 , 单 摆 摆 长 不 变 , 则 周期 不 变 , 频 率 不 变 ; 振 幅 A 是 反映 单 摆 


动 过 程 中 的 能 量 大 小 的 物理 量 , 由 妃 , 一 子 mo 可 知 , 择 球 经 过 平衡 位 置 时 的 动能 不 变 , 质 量 改 变 , 最 


运动 过 7 
大 高 度 改 变 , 因 此 振幅 改变 ,所 以 C 正 确 。 
感悟 方法 : 单 摆 与 弹簧 振子 的 周期 决定 因素 不 同 ,弹簧 振子 的 周期 与 振子 的 质量 有 关 , 单 摆 的 周期 与 摆 


球 的 质量 无 关 。 
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考 氮 


【 例 3】 某 弹簧 振子 治 工 轴 的 简 谐 


区 氮 AAA 


【 例 4] 如 图 所 示 的 装置 , 弹 筑 振子 的 固有 频率 是 4 也 z。 
时 的 频率 为 1 Hz, 则 把 手 转动 的 频率 为 ( 


3 简 诺 运动 的 图 象 


运动 图 象 如 图 所 示 , 下 列 摘 述 正确 的 是 ( ) 


A.:=1s 时 ,振子 的 速度 为 零 , 加 速度 为 负 的 最 大 值 
B. :一 2 s 时 ,振子 的 速度 为 负 , 加 速度 为 正 的 最 大 值 
C. 三 3s 时 ,振子 的 速度 为 负 的 最 大 值 , 加 速度 为 去 
D. 上 一 4s 时 ,振子 的 速度 为 正 , 加 速度 为 负 的 最 大 值 


答案 :人 A 


解析 :上 一 1 s 时 ,振子 在 正 的 最 大 位 移 处 ,振子 的 速度 为 零 ,由 4 二 


= 知 , 加 速度 为 负 的 最 大 值 ,A 项 正 


确 ;i 一 2 s 时 ,振子 位 于 平衡 位 置 , 加 速度 为 零 ,B 项 错误 ;tt 一 3 s 时 ， 人 的 最 大 位 移 处 ,加 速度 为 正 


的 最 大 值 ,C 项 错误 ;一 4s 时 ,振子 位 于 平衡 位 置 , 加 速度 为 零 ,D 


D 项 错 : 误 。 


感悟 方法 :解决 图 象 问 题 , 可 以 将 图 象 与 实际 情况 联系 起 来 ,也 可 以 运用 数 形 结合 的 策略 ,根据 “二 


ia 


受 迫 振动 和 共振 


簧 振子 振动 达到 稳定 


有 国有 


A.1 Hz 


答案 :和 A 


解析 :本 题 考查 受 迫 振动 的 特点 , 意 在 考查 考生 对 受 迫 振动 特点 的 等 握 情 


此 振动 频率 等 于 驱动 力 的 频率 , 即 为 1 Hz,A 正 确 。 


感悟 方法 :要 注意 受 迫 振动 与 共振 的 区 别 与 联系 ,共振 是 


现 匀速 转动 把 手 , 给 弹簧 振子 以 周期 性 的 驱动 力 , 测 


人才 也 2 


之 迫 


09 


得 弹 
) 


1 有 5 


况 。 弹 簧 振子 做 受 迫 振动 , 因 


白 振 动 的 一 种 特殊 状态 。 


考点 5 波 的 传播 特性 

[ 例 5] 手 持 较 长 软 强 端 点 O 以 周期 了 在 竖 直 方向 上 做 简 谐 运动 ,带动 强 上 的 其 他 质点 振动 形成 简谱 波 沿 强 水平 
传播 ,示意 如 图 。 强 上 有 另 一 质点 P, 且 OP 的 平衡 位 置 间距 为 上 。t 一 0 时 ,O 位 于 最 高 点 ,P 的 位 移 恰好 
为 零 ,速度 方向 竖 直 向 上 ,下 列 判 断 正确 的 是 (  ) 
A. 该 简 谐 波 是 纵波 
B. 该 简 谐 波 的 最 大 波长 为 2 
C.e= 言 时 ,P 在 平衡 位 置 上 方 


D.? 一 党 时 ,P 的 速度 方向 竖 直 向 上 


答案 :C 


解析 :振动 方向 与 传播 方向 重 直 , 故 该 简 谐 波 是 横 波 ,A 错误 ; 卫 距 离 O 的 最 近 距 离 一 二 1, 所 以 最 大 波 


长 等 于 4, 了 错误 ;经 过 工 T,P 位 于 波峰 ,所 以 去 工 时 , 疡 丰 吉 杭 信 革 上 人工 站 ;在 并 时 , 忆 正在 从 
波峰 回 到 平衡 位 置 ,速度 方向 竖 直 向 下 ,D 错误 ， 
感悟 方法 :对 于 波 的 传播 过 程 ,我 们 要 紧 紧 抓 住 两 点 :从 微观 来 看 ,每 个 质点 都 在 做 受 迫 振动 ,是 靠近 波 
源 的 质点 带动 远离 波源 的 质点 ;从 宏观 看 ,整个 波形 是 整体 沿 着 波 的 传播 方向 平移 的 。 

考点 6 波 的 周期 性 

【 例 6] 一 列 简 谐 横 波 沿 工 轴 正 方向 传播 ,在 ;一 0 和 ;一 0.20 s 时 的 波形 分 别 如 图 中 实 线 和 虚线 所 示 。 已 知 该 波 
的 周期 T>0.20 s。 下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 


cm 


思 16 xcm 

A. 波 速 为 0.40 mys 

B. 流 长 为 0.08 m 

C.Z 一 0.08 m 的 质点 在 上 = 王 0.70 s 时 位 于 波 谷 

D. zx 一 0. 08 m 的 质点 在 上 0.12 s 时 位 于 波 谷 

E. 若 此 波 传人 另 一 介质 中 其 波 速 变 为 0.80 my/s, 则 它 在 该 介质 中 的 波长 为 0.32 m 


答案 :ACE 
解析 :根据 波形 图 可 知 ,波长 人 一 16 cm 一 0.16 m, 选 项 也 错误 ;根据 t 一 0 时 刻 和 0.20 s 时 刻 的 波形 图 和 


该 波 的 周期 了 >0.20 ss 可知, 该 波 的 周期 T 王 0. 40 s, 波 速 "一 对 一 0. 40 my/s, 选 项 A 正确 ; 简 谐 波 洛 工 


轴 正 方向 传播 ,z 一 0.08 m 的 质点 在 三 0 时 刻 沿 y 轴 正 方向 振动 ,在 上 一 0.70 s 时 位 于 波 谷 ,在 上 一 0. 12 
s 时 位 于 y>0 的 某 位 置 (不 是 位 于 波 谷 ) ,选项 C 正确 ,D 错误 ; 若 此 波 传 入 另 一 介质 中 ,周期 下 不 变 , 其 
波 速 变 为 忌 二 0.80 m/s, 由 入 一 坟 T 可 得 它 在 该 介质 中 的 波长 为 " 一 0.80X0.4 m 一 0.32 m, 选 项 下 
正确 。 

感悟 方法 :对 于 波 的 传播 ,我 们 要 紧 紧 抓 住 时 间 与 空间 的 周期 性 特点 。 
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考点 7 双向 波 问 题 
【 例 7] 由 波源 S 形成 的 简 谐 横 波 在 均匀 介质 中 向 左右 传播 。 波 源 振动 的 频率 为 20 Hz, 波 速 为 16 m/s。 已 知 介 
质 中 也.Q 两 质点 位 于 波源 S 的 两 侧 , 且 PP.Q 和 3S 的 平衡 位 置 在 一 条 直线 上 ,P、Q 的 平衡 位 置 到 S 的 平衡 
位 置 之 间 的 距离 分 别 为 15.8 m、14.6 m,P、Q 开始 振动 后 ,下 列 判 断 正确 的 是 ( ) 
A.P.Q 两 质点 运动 的 方向 始终 相同 
B. 了、Q 两 质点 运动 的 方向 始终 相反 
C. 当 S 恰好 通过 平衡 位 置 时 , 忆 .Q 两 点 也 正好 通过 平衡 位 置 
D. 当 S 恰好 通过 平 衔 位置 册 上 运动 时 , 尸 在 波峰 
E. 当 S 恰好 通过 平衡 位 置 向 下 运动 时 ,Q 在 波峰 


答案 :BDE 
解析 ;由 风 一 A 太 可知, 波 的 波长 为 0 myzm 一 (19 十 工 )),zw 一 (18 十 邢 )h, 根 据 小 传播 的 周期 
性 可 知 ,P、Q 两 质点 的 振动 情况 正好 相反 ，, 即 运动 方向 始终 相反 ,A 项 错误 ,B 项 正确 ;距离 相差 半 波 长 
整数 倍 的 两 点 ,同时 通过 平衡 位 置 , 而 也 .Q 两 质点 与 S 的 距离 不 为 半 波 长 的 整数 倍 ,C 项 错误 ;由 波 的 


传播 特点 知 ,波源 经 过 平衡 位 置 向 上 运动 时 ， 距 其 (十 半 )， 的 点 在 波峰 位 置 ,D 项 正确 ;波源 经 过 平衡 


ww )， ) 的 点 在 波峰 位 置 ,E 项 正确 。 
感悟 方法 :对 于 “双向 波 ”, 我 们 要 注意 抓 住 空间 上 的 对 称 特点 。 
考点 8 由 振动 图 象 来 画 波动 图 象 
【 例 8 一 列 简 谐 横 波 沿 直线 传播 ,该 直线 上 平衡 位 置 相距 9 m 的 <. 两 质点 的 振动 图 象 如 图 所 示 。 下 列 描述 该 
波 的 图 象 可 能 正确 的 是 ( ) 


答案 :AC 
解析 :由 振动 图 象 可 知 ,a 在 正 的 最 大 位 移 处 时 ,0 在 平衡 位 置 向 y 轴 负 方向 运动 。 如 果 波 从 4a 传播 到 0 
上 3 


则 9 一 ( 十 z)A( 其 中 Us0 2 让 类 可 能 为 12 ms …， 如 果 波 从 吕 传播 到 a, 则 9 二 


罗 轩 
] We 36 36 
( 亏 +aj) (其 中 1 一 0,1,2,…), 则 波长 可 能 为 36 Re my4 和 Iny…we， 可 郊 只 有 A、 C 图 是 可 能 蕊 的 。 


感悟 方法 :根据 振动 图 象 可 以 获得 波动 的 振幅 .周期 信息 ;根据 振动 图 象 可 以 获得 波动 的 质点 振动 与 波 
动 的 方 癌 关系 。 
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考点 9 振动 图 象 与 波动 图 象 的 配合 
【 例 9】 图 (a) 为 一 列 简 谐 横 波 在 :一 0. 10 s 时 刻 的 波形 图 , 忆 是 平衡 位 置 在 zx=1.0 m 处 的 质点 ,Q 是 平衡 位 置 在 
二 4.0 m 处 的 质点 ;图 (Cb) 为 质点 Q 的 振动 图 象 , 下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 


狗 (ay) 


A. 在 :=0.10s 时 ,质点 Q 向 y 轴 正 方向 运动 

B. 在 二 =0.25s 时 ,质点 书 的 加 速度 方向 与 > 轴 正 方向 相同 
CC 从 ;三 0.10s 到 上 :0.25 sS ,该 波 沿 工 轴 负 方 向 传播 了 6 m 
D. 从 上 =0. 10 s 到 : 王 0.25 s, 质 点 乙 通 过 的 路 程 为 30 cm 


E. 质点 Q 简 谐 运动 的 表达 式 为 >y 王 0. 10sin 10rz( 国 际 单位 制 ) 


答案 :BCE 

解析 :本 题 考查 波 的 传播 规律 .波形 图 、 振 动 图 象 等 , 意 在 考查 考生 对 简 谐 运动 规律 的 理解 和 应 用 能 力 及 
从 波形 图 .振动 图 象 中 读 取 物 理 信 息 的 能 力 , 由 振动 图 象 可 知 , 在 t 一 0.10Ss 时 ,质点 QQ 向 y》 人 
动 ,A 项 错误 ;结合 波形 图 及 质点 运动 方向 与 波 的 传播 方向 的 “上 坡 下 、 下 坡 上 ?规律 可 知 , 波 沿 工 轴 有 负 


向 传播 , 题 图 (a) 中 质点 王 经 Al 一 0.25 s 一 0. 10 s 王 0. 15 s 一 寺 时 间 ,位移 变 为 负 值 , 即 此 时 质点 卫 的 
加 速度 方向 沿 y 轴 正 方向 ,B 项 正确 ; 波 在 工 了 时 间 内 活 过 轴 负 方向 传播 二 一 my,C 项 正确 ;任意 质点 
在 半 个 周期 内 通过 的 路 程 为 2 倍 振幅 , 即 20 本 时 间 内 通过 的 路 


程 等 于 振幅 ,而 题 图 (a) 中 质点 己 在 半 个 周期 后 过 平衡 位 置 并 向 负 的 最 大 位 移 处 运 动 , 工 了 时 间 内 
通 过 的 路 程 小 于 振幅 ,所 以 TD) 项 错误 ; 由 振动 图 象 , 质 点 Q 的 振幅 A 王 10 cm 一 (0 10 m, 周期 为 全 到 S，CU) 


= 地 一 10x rad/s, 所 以 其 运动 表达 式 为 y 王 Asin owt 王 0. 10sin 10rt(m), 了 项 正确 。 


感悟 方法 :要 抓 住 振动 图 象 与 波动 网 旬 的 联系 。 


考点 10 波 的 登 加 
【 例 10】 两 列 振动 方向 相同 .振幅 分 别 为 A， 和 A, 的 相干 简 谐 槛 波 相 遇 。 下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 
A. 波 峰 与 波 谷 相遇 处 质点 的 振幅 为 |A, 一 A 人 ,| 
B. 波峰 与 波峰 相遇 处 质点 离开 平衡 位 置 的 位 移 始终 为 A, 十 A， 
C. 波峰 与 波 谷 相 遇 处 质点 的 位 移 总 是 小 于 波峰 与 波峰 相遇 处 质点 的 位 移 
D. 波 绊 与 波 吧 相通 外 质点 的 振幅 一 定 大 于 波峰 与 波 谷 相遇 处 质点 的 振幅 


答案 :AD 
解析 :本题 考查 了 波 的 干涉 波 的 登 加 规律 等 知识 点 , 意 在 考查 考生 的 逻辑 分 析 能 力 。 空 间 某 一 质点 的 
位 移 等 于 两 列 波 同时 在 该 点 引起 位 移 的 矢量 和 ,对 于 相干 波源 在 某 一 点 是 加 强 点 ,说 明 两 列 波 在 该 点 
振动 方向 始终 一 致 ,但 该 质点 的 位 移 不 是 始终 不 变 的 ,选项 了 错误 ;波峰 和 波 谷 相遇 处 的 点 是 减 能 点 ， 
两 列 波 在 该 点 振动 方向 始终 相反 ,但 其 合 位 移 不 一 定 总 小 于 加 强 点 的 位 移 , 选 项 C 错误 ;加 强 点 处 的 质 
点 的 振幅 为 A;, 十 A，, ,减弱 点 处 的 质点 的 振幅 为 |A: 一 A: | ,选项 AD 正确 。 

感悟 方法 :空间 菏 一 质点 的 位 移 .速度 等 于 两 列 波 同 时 在 该 点 引起 的 位 移 .速度 的 天 量 和 。 
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考点 11 波 的 干涉 

【 例 11】 两 列 频率 相同 、 振 幅 均 为 A 的 简 谐 横 波 P.Q 分 别 沿 +z 和 一 并 轴 方 向 在 同一 介质 中 传播 ,两 列 波 的 振动 
方向 均 沿 ， 轴 , 某 时 刻 两 波 的 波 面 如 图 所 示 , 实 线 表 示 尸 波 的 波峰 、Q 波 的 波 谷 ;虚线 表示 己 波 的 波 谷 .Q 
波 的 波峰 。a .2、c 为 三 个 等 间距 的 质点 ,d 为 .ec 中 间 的 质点 。 下 列 判断 正确 的 是 ( ) 


A. 质点 4 的 振幅 为 2A B. 质点 2 始终 静止 不 动 


C. 图 示 时 刻 质 点 < 的 位 移 为 0 D. 图 示 时 刻 质点 & 的 振动 方向 治 一 > 轴 


答案 :CD 

解析 :由 题 意 知 ,两 列 波 频率 相等 、 波 长相 等, 实 线 表 示 书 波 的 波峰 、Q 波 的 波 谷 ,虚线 表示 王波 的 波 
谷 `.Q 波 的 波峰 , 故 ac 两 点 为 减弱 点 ,0 点 为 加 强 点 ,由 于 振幅 均 为 A, 所 以 ac 两 点 始终 静止 不 动 , 则 
选项 A、B 错误,C 正确 ; 题 图 图 示 的 时 刻 Cg 点 处 王波 向 下 运动 ,Q 波 向 下 运动 ,所 以 质点 坟 沿 着 y 轴 负 
方向 振动 , 则 选项 D 正确 。 

感悟 方法 :要 注意 区 分 波 的 琶 加 与 波 的 干涉 的 区 别 与 联系 : 琶 加 是 波 的 特有 现象 ,干涉 是 三 加 的 一 种 特 
丈 现象 。 


考点 12 波 的 衍射 


【 例 12】 利 用 发 波 水 权 得 到 的 水 面 波形 如 图 Ca)(Cb) 所 示 , 则 ( ) 


图 (a) 图 〈b) 
A. 岁 Ca)(b) 均 显示 了 波 的 干涉 现象 


C. 图 Ca) 显示 了 波 的 干涉 现象 ,图 (b) 显 示 了 小 的 衍射 现象 
D. 图 Ca) 显示 了 波 的 衍射 现象 ,图 (b) 显 示 了 波 的 干涉 现 旬 


答案 :D 

解析 :图 (a) 表 明 波 通过 狭 缝 后 发 生 衍 射 ; 图 (b) 中 出 现 稳定 的 振动 加 强 和 振动 减弱 区 域 , 是 波 的 干涉 现 
象 ,所 以 D 正 确 。 

感悟 方法 :本 题 考 查 波 的 衍射 . 波 的 干涉 , 意 在 考查 考生 对 波 的 衍射 和 波 的 干涉 演示 实验 的 理解 能 力 。 
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On 


C 过 关 演 练 
放 江 有 


2 


0 


有 


:如 图 , 轻 弹 簧 上 端 固 定 , 下 端 连 接 一 小 物 块 , 物 块 沿 竖 直方 向 做 简 谐 运动 。 以 竖 直 向 上 为 正方 向, 物 块 做 简 谐 


运动 的 表达 式 为 ?一 0. lsin(2.5xt) m。t=0 时 刻 ,一 小 球 从 距 物 块 刀 高 处 自由 落下 ;zt 一 0.6 s 时 ,小 球 恰好 与 
物 块 处 于 同一 高 度 。 取 重力 加 速度 的 大 小 为 &= 10 my/s ,以 下 判断 正确 的 是 (  ) 


] 


A.1/ 一 1.7 m B. 和 角 谐 运动 的 周期 是 0.8s 
C.0.6 s 内 物 块 运动 的 路 程 是 0. 2 m D. 上 一 0.4Ss 时 , 物 块 与 小 球 运动 方 回 相反 


. 一 个 弹 竺 振子 泊 z 轴 做 简 谐 运动 , 取 平 衡 位 置 O 为 x 轴 坐标 原点 。 从 某 时 刻 开 始 计 时 ,经 过 四 分 之 一 周期 ， 


振子 具有 泊 轴 正方 向 的 最 大 加 速度 。 能 正确 反映 振子 位 移 zx 与 时 间 上 关系 的 图 象 是 ) 


X 和 X 


. A .了 8 两 列 波 在 共 时 刻 的 波形 如 图 所 示 ,经 过 :一 T 时 间 (T 为 波 A 的 周期 ) ,两 波 再 次 出 现 如 图 所 示 波 形 , 则 


两 波 的 流速 之 比 wa : zs 不 可 能 是 


) 
用 
于 到 


<- 一 ”一 | Fn 


上 .村 忆 (2 UL 


. 一 弹 鞭 振子 做 简 谐 振动 ,周期 为 工 , 则 ( ) 


A. 车: 时刻 和 (: 十 AD) 时 刻 振子 运动 位 移 的 大 小 相等 ,方向 相同 , 则 Ar 一 定 等 于 工 的 整数 信 
B, 若 :时 刻 和 (# 十 AD) 时 刻 振子 运动 的 速度 的 大 小 相等 方向 相反 , 则 At 一 定 等 于 二 的 整数 信 
C. 若 At 一 工 , 则 在 上 时 刻 和 (十 Ai 时 刻 振 子 运动 的 加 速度 一 定 相等 

D. 若 Ax 一 己 , 则 在 :时 刻 和 (十 AD) 时 刻 弹 货 的 长 度 一 定 相等 


. 未 地 区 地 震波 中 的 横 波 和 纵波 传播 速率 分 别 约 为 4 km/s 和 9 km/s。 一 种 简易 地 震 仪 由 坚 站 


直 弹 贰 振子 已 和 水 平 弹簧 振子 瑟 组 成 (如 图 所 示 )。 在 一 次 地 震中 ,震源 在 地 震 仪 下 方 , 观 

察 到 两 振子 相差 5 s 开始 振动 , 则 ( ) 万 
A. 卫 和 爷 开 始 振动 ,震源 距 地 震 仪 约 36 km 

B. 忆 和 抑 开 始 振动 ,震源 距 地 震 仪 约 25 km 

CC. 玩 开始 振动 ,震源 距 地 震 仪 约 36 km 

D. 互 匈 开 始 振动 ,震源 距 地 震 仪 约 25 km 


东 质 点 做 简 谐 运动 ,其 位 移 随 时 间 变 化 的 关系 式 为 一 Asin 开刀 则 质点 ) 


A. 第 1s 末 与 第 3s 末 的 位 移 相 同 
B. 第 1s 示 与 第 3s 末 的 速度 相同 
C.3Ss 末 至 5s 末 的 位 移 方向 都 相同 
D. 3 s 末 至 5 s 末 的 速度 方向 都 相同 
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7. 一 列 简 谐 横 波 沿 直线 传播 ,以 波源 O 由 平衡 位 置 开 始 振动 为 计时 起 点 ,质点 A 的 振动 图 象 如 图 所 示 。 已 知 
OA 的 平衡 位 置 相 距 0.9 m。 以 下 判断 正确 的 是 ( ) 


A. 波 长 为 1.2 m B. 波 源 起 振 方 回 沿 > 轴 正 方 回 
C. 波 速 大 小 为 0.4 my/s D. 质点 A 的 动能 在 上 一 4s 时 最 大 


8. 一 列 简 谐 波 治 工 轴 传 播 ,: 一 0 时 刻 的 波形 如 图 甲 所 示 ，, 此 时 质点 三 正治 y 轴 负 方向 运动 ,其 振动 图 象 如 图 乙 
所 示 , 则 该 波 的 传播 方 回 和 波 速 分 别 是 人 ) 


]JVcm 


由 世 
A. 沪 工 轴 负 方 回 ,60 my/s B. 沿 工 轴 正 方向 ,60 mys 
C. 沿 过 轴 负 方向 ,30 mys D. 沿 过 轴 正 方向 ,30 mys 


9. 图 (a) 为 一 列 傈 谐 横 波 在 上 2 s 时 的 波形 图 。 图 (b) 为 介质 中 平衡 位 置 在 z=1.5 m 处 的 质点 的 振动 图 象 ,已 
是 平衡 位 置 为 zx 一 2 m 的 质点 。 下 列 说 法 正确 的 是 ) 


JXcm 


多 (al) 


A. 波 速 为 0.5 my/s 
B. 波 的 传播 方 回回 右 
C.0 一 2 s 时 间 内 ,已 运 动 的 路 程 为 8 cm 
D.0 一 2 s 时 间 内 , 尸 回 > 轴 正 方 癌 运动 
E. 当 二 7s 时 ,已 恰好 回 到 平衡 位 置 
10. 一 简 谐 机 械 横 波 沿 zx 轴 正 方向 传播 ,波长 为 ,周期 为 了 = 一 0 时刻 的 波形 如 图 1 所 示 ,a\2 是 波 上 的 两 个 质 
点 。 图 2 是 波 上 某 一 质点 的 振动 图 象 。 下 列 说 法 正确 的 是 ) 


网 1 图 2 
A.t:= 一 0 时 质点 a 的 速度 比 质 点 2 的 大 B. 上 一 0 时 质点 a 的 加 速度 比 质点 2 的 小 
C. 图 2 可 以 表示 质点 4 的 振动 D. 图 2 可 以 表示 质点 2 的 振动 
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1 3. 


1 4. 


ss 
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LA 


一 何 谐 横 波 冶 工 轴 正 辐 传 播 , 图 1 表示 :一 0 时 刻 的 波形 图 ,图 2 是 介质 中 某 质 点 的 振动 图 象 , 则 该 质点 的 > 
坐标 值 合理 的 是 ) 


0. 
0. 
-0.1 
-0.2 
图 1 图 2 
皮 , 册 5 硕 及 1 5 十 (也 重 D. 3. 5_ m 


图 1 是 一 列 容 诺 横 波 在 于 1.25 s 时 的 波形 图 ,已 知 c 位 置 的 质点 比 w 位 置 的 质点 上 晚 0.5 s 起 振 。 则 图 2 所 
示 振 动 图 象 对 应 的 质点 可 能 位 于 ( ) 


JIMm 


HS 


网]1 图 2 
A.a<>z<p0 也 De (ee ee 由 < ee 
一 列 简 谐 横 波 沿 过 轴 正 辐 传 播 , 传 到 M 点 时 波形 如 图 所 示 ,再 经 0.6 s,N 点 开始 振动 , 则 该 波 的 振幅 A 和 频 
率 三 为 ( ) 


34567891011 
A.A=1 m, fr=5 Hz B. A 一 0.5 m, =5 Hz 

C.A=1 m, =2.5 Hz D. A 一 0.5 m, f 一 2.5 Hz 

一 位 游客 在 千岛 湖 边 欲 乘坐 游船 ,当日 风浪 较 大 ,游船 上 下 浮动 。 可 把 游船 浮动 简化 成 皮 直 方向 的 简 谐 运 
动 ,振幅 为 20 cm, 周 期 为 3. 0 s。 当 船上 升 到 最 高 点 时 ,甲板 刚好 与 码头 地 面 平 齐 ,地 面 与 甲板 的 高 度 差 不 超 
过 10 cm 时 ,游客 能 舒服 地 登 船 。 在 一 个 周期 内 ,游客 能 舒服 登 船 的 时 间 是 (  ) 

A.0.5S 已 了 辣 人 人。 上 1 ] 5 洛 

如 图 ,一 简 谐 横 波 在 zx 轴 上 传播 , 轴 上 wb 两 点 相距 12 m。t=0 时 w 点 为 波峰 ,0 点 为 波 谷 jt=0.5s 时 w 点 
为 波 谷 ,0 点 为 波峰 。 则 下 列 判断 中 正确 的 是 (  ) 


C 忆 
人 区 


A, 波 一 定 泊 工 轴 正 方向 传播 . 波长 可 能 是 8 m C. 周期 可 能 是 0.5 sS D. 波 速 一 定 是 24 my/s 
如 图 所 示 ,位 于 介质 工 和 下 分 界面 上 的 波源 S$ ,产生 两 列 分 别 沿 工 轴 负 方向 与 正方 向 传播 的 机 械 波 。 若 在 两 
种 介质 中 波 的 频率 及 传播 速度 分 别 为 户 、 户 和 mw , 则 ( ) 

| ! ]| 


人 
A. 广 王 2 访 , 轨 一 也. 访 三 六 ,一 0. oO 志方 一 廊 ,一 2v， 必 . 广 一 0.5 太一 也 
如 图 所 示 ,一 列 简 谐 横 波 向 右 传 播 ,P、Q 两 质点 平衡 位 置 相距 0.15 m。 当 书 运 动 到 上 方 最 大 位 移 处 时 ,Q 刚 
好 运动 到 下 方 最 大 位 移 处 , 则 这 列 波 的 波长 可 能 是 ( ) 


A.0.60 m B. 0. 30 m (LU 2U 向 [15 醒 


1 5， 


儿 吕 


Us 
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简 谐 横 波 在 同一 均匀 介质 中 沿 zx 轴 正 方向 传播 , 波 速 为 v。 若 某 时 刻 在 波 的 传播 方向 上 ,位 于 平衡 位 置 的 两 
质点 K&、. 相距 为 ,as 之 间 只 存在 一 个 波 谷 , 则 从 该 时 刻 起 ,下 列 四 幅 波 形 图 中 质点 & 最 早 到 达 波 谷 的 是 
《 ) 


图 中 实 线 和 虚线 分 别 表 示 一 列 简 谐 横 波 在 传播 方向 上 相距 3 m 的 两 质点 己 和 Q 的 振动 图 象 。 该 波 的 波长 
不 可 能 为 人 ) 


A. 志 m 
C. 二 nm 
图 甲 为 一 列 简 谐 横 波 在 :一 0. 10 s 时 刻 的 波形 图 ,P 是 平衡 位 置 为 zx=1 m 处 的 质点 ,Q 是 平衡 位 置 为 zx 一 4 
m 处 的 质点 ,图 乙 为 质点 Q 的 振动 图 象 , 则 ( ) 


JMcm Jecm 


A.:=0.15s 时 ,质点 Q 的 加 速度 达到 正 同 最 大 

B.z 一 0.15 s 时 ,质点 忆 的 运动 方向 治 > 轴 负 方 回 

C. 从 ;it=0.10 s 到 tt= 一 0.25 s, 该 波 沿 工 轴 正 方向 传播 了 6 mm 

D. 从 ;= 一 0. 10 s 到 :一 0.25 s, 质 点 一 通 过 的 路 程 为 30 cm 

如 图 所 示 为 一 列 沿 z 轴 负 方向 传播 的 简 谐 横 波 , 实 线 为 :一 0 时 刻 的 波形 图 ,虚线 为 :一 0.6 s 时 的 波形 图 , 淫 
的 周期 了 >0.6 s, 则 ( ) 


A. 波 的 周期 为 2.4S 

B. 在 :一 0.9s 时 ,P 点 沿 y 轴 正 方向 运动 
C. 经 过 0.4s,P 点 经 过 的 路 程 为 4 m 

D. 在 := 王 0.5s 时 ,Q 点 到 达 波 峰 位 置 


| 革 、。 


2 


2 ， 


24. 


ons 
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一 列 简 谐 横 波 沿 z 轴 正 方向 传播 ,: 时 刻 波形 图 如 图 中 的 实 线 所 示 ,此 时 波 刚 好 传 到 书 点 ,十 0.6 s 时 刻 的 波 
形 如 网 中 的 虚线 所 示 ,a、c、P、Q 是 介质 中 的 质点 , 则 以 下 说 法 正确 的 是 ( ) 


A. 这 列 波 的 波 速 可 能 为 50 my/s 

B. 质点 & 在 这 段 时 间 内 通过 的 路 程 一 定 小 于 30 cm 
.质点 “在 这 段 时 间 内 通过 的 路 程 可 能 为 60 cm 

D. 丰 了 =0.8S, 则 当 上 十 0.5 s 时 刻 , 质 点 .的 位 移 相 同 


E. 若 T=0.8s, 从 ti 十 0.4s 时刻 开 始 计 时 , 则 质点 c 的 振动 方程 为 y 一 0. lsin (总 z] my 
一 简 谐 横 波 以 4 my/s 的 流速 沿 工 轴 正 方向 传播 。 已 知 上 一 0 时 的 波形 如 图 所 示 , 则 ( ) 


乱 


让 


A. 波 的 周期 为 1s B.>Z= 一 0 处 的 质点 在 三 0 时 问 y 轴 负 方向 运动 
Le 处 的 质点 在 一 邯 s 时 速度 为 0 D. z 一 0 处 的 质点 在 :一 寺 s 时 速度 值 最 大 


如 图 ,一 列 简 谐 横 波 沿 工 轴 正方 向 传播 , 实 线 为 1 王 0 时 的 波形 图 ,虚线 为 上 一 0.5 s 时 的 波形 图 。 已 知 该 简 谐 
波 的 周期 大 于 0.5 s。 关 于 该 简 谐 波 , 下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 


cm 


A. 波 长 为 2 m B. 波 速 为 6 my/s 
C. 频率 为 1.5 Hz D. 上 王 1s 时 ,z=1m 处 的 质点 处 于 波峰 

E. 上 一 2 s 时 ,z 一 2 m 处 的 质点 经 过 平衡 位 置 

东 同 学 深 译 在 海面 上 ,虽然 水 面 波 正平 稳 地 以 1.8 my/s 的 速率 向 着 海滩 传播 ,但 他 并 不 向 海滩 靠近 。 该 同学 
发 现 从 第 1 个 波峰 到 第 10 个 波峰 通过 身 下 的 时 间 间 隔 为 15 s。 下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 

A. 水 面 波 是 一 种 机 械 波 

B. 该 水 面 波 的 频率 为 6 Hz 

CC. 该 水 面 波 的 波长 为 3 m 

D. 水 面 波 没 有 将 该 同学 推 向 岸 边 ,是 因为 波 传播 时 能 量 不 会 传递 出 去 

E. 水 面 波 没 有 将 该 同学 推 向 岸 边 ,是 因为 波 传播 时 振动 的 质点 并 不 随 波 迁 移 

如 图 为 一 列 沿 工 轴 负 方向 传播 的 简 谐 横 波 在 上 =0 时 的 波形 图 , 当 Q 点 在 := 王 0 时 的 振动 状态 传 到 己 点 时 , 则 
( ) 

A.1 cm<z<3 cm 范围 内 的 质点 正在 向 > 轴 的 负 方 向 运动 
B.Q 处 的 质点 此 时 的 加 速度 沿 > 轴 的 正方 向 

C.Q 处 的 质点 此 时 正在 波峰 位 置 

D.Q 处 的 质点 此 时 运动 到 己 处 
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2 WA 时 刻 的 波形 如 图 所 示 ,M 为 介质 中 的 一 个 质点 ,该 波 的 传播 速度 为 


2 6， 


过 


oOU， 


可 


40 my/s, 则 :一 一 时 ) 


A. 质 点 M 对 平衡 位 置 的 位 移 一 定 为 负 值 B. 质点 M 的 速度 方向 与 对 平衡 位 置 的 位 移 方 向 相 同 
C. 质点 M 的 加 速度 方 癌 与 速度 方 癌 一 定 相同 D. 质点 M 的 加 速度 与 对 平衡 位 置 的 位 移 方 回 相反 


如 图 ,wo.c.、d 是 均匀 介质 中 轴 上 的 四 个 质点 , 相 邻 两 点 的 间距 依次 为 2 m、 4m 和 6 m。 一 列 简 谐 横 波 以 
2 mys 的 波 速 沿 > 轴 正 方向 传播 ,在 上 = 一 0 时 刻 到 达 质 点 w 处 ,质点 a 由 平衡 位 置 开 始 竖 直 向 下 运动 ,上 一 3 s 
时 a 第 一 次 到 达 最 高 点 。 下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 


4 0 C C 
A. 在 :6s 时 刻 波 恰 好 传 到 质点 & 处 B. 在 :一 5 s 时 刻 质点 c 恰好 到 达 最 高 点 
C. 质点 2 开始 振动 后 ,其 振动 周期 为 4s D. 在 4S<i<6s 的 时 间 间 隔 内 质点 c 癌 上 运动 


EE. 当 质 点 & 向 下 运动 时 ,质点 2 一定 同上 运动 
图 示 为 一 列 沿 工 轴 负 方向 传播 的 简 谐 横 波 , 实 线 为 上 王 0 时 刻 的 波形 图 ,虚线 为 :一 0.6 ss 时 的 波形 图 , 波 的 周 
期 了 六 0.6 ss, 则 ( ) 


A. 波 的 周期 为 2.4s B. 在 := 一 0.9s 时 ,PP 点 沿 > 轴 正方 向 运动 

C. 经 过 0.4s, 忆 点 经 过 的 路 程 为 4 m D. 在 三 0.5s 时 ,Q 点 到 达 波 峰 位 置 

如 图 所 示 , 实 线 和 虚线 分 别 为 某 种 波 在 上 时 刻 和 z 上 十 Az 时 刻 的 波形 曲线 。B 和 C 是 横 坐 标 分 别 为 & 和 3 的 
两 个 质点 ,下 列 说 法 中 正确 的 是 ( ) 


f+ ArH 刻 
了 


! 时 到 
A. 任 一 时 刻 , 如 果 质 点 向 上 运动 , 则 质点 C 一 定向 下 运动 
B. 任 一 时 刻 ,如 果 质点 刀 速 度 为 零 , 则 质点 C 的 速度 也 为 夫 


C. 如 果 波 是 向 右 传播 的 , 则 波 的 周期 可 能 


D. 如 果 波 是 向 左 传播 的 , 则 波 的 周期 可 能 

如 图 所 示 ,S, 、S* 是 振幅 均 为 A 的 两 个 水 波 波源 , 某 时 刻 它 们 形成 的 波峰 和 波 谷 分 别 由 实 线 和 虚线 表示 。 则 
下 列 说 法 中 正确 的 是 ( ) 

A. 两 列 波 在 相遇 区 域 发 生 干 涉 


B. 两 列 波 在 相遇 区 域内 发 生 侠 加 三 一 AN 
CC. 此 时 各 点 的 位 移 是 二 0 二 220oE2A 


D. A 处 振动 始终 减弱 ,B、C 处 振动 始终 加 强 
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ae 


34. 


ws 


如 图 所 示 , 实 线 与 虚线 分 别 表示 振幅 、 频 率 均 相同 的 两 列 波 的 波峰 和 波 谷 。 此 刻 ,M 是 波峰 与 波峰 的 相 过 
点 ,下 列 说 法 中 正确 的 是 ( ) 


A. 该 时 刻 位 于 OO 处 的 质点 正 处 于 平衡 位 置 

B.P、N 两 处 的 质点 始终 处 在 平衡 位 置 

C. 随 着 时 间 的 推移 ,M 处 的 质点 将 向 O 处 移动 

D. 从 该 时 刻 起 ,经 过 四 分 之 一 周期 ,M 处 的 质点 到 达 平 衡 位 置 , 此 时 位 移 为 零 

E.OJM 连 线 的 中 点 是 振动 加 强 的 点 ,其 振幅 为 2A 

图 甲 为 一 列 简 谐 横 波 在 上 一 0. 10 s 时 刻 的 波形 图 ,已 是 平衡 位 置 为 zx= 王 1 m 处 的 质点 ,Q 是 平衡 位 置 为 zx 一 4m 处 
的 质点 ,图 乙 为 质点 Q 的 振动 图 和 用 , 则 ' ) 


JXcm 


A.:= 一 0.15s 时 ,质点 Q 的 加 速度 达到 正 向 最 大 

B. :一 0.15s 时 ,质点 忆 的 运动 方向 沿 y 轴 负 方向 

C. 从 ;=0.10s 到 :一 0.25 s, 该 波 沿 轴 正方 回 传 播 了 6 m 

D. 从 :上 =0.10 s 到 :一 0.25 s, 质 点 一通 过 的 路 程 为 30 cm 

一 渔船 回 鱼 群 发 出 超声 波 , 奉 鱼 群 正 向 渔船 靠近 , 则 被 鱼 群 反射 回来 的 超声 波 与 发 出 的 超声 波 相 比 ) 
A. 波 速 变 大 B. 流速 不 变 C. 频率 变 高 D. 频率 不 变 
关于 波动 ,下 列 说 法 正确 的 是 ) 

A. 各 种 波 均 会 发 生 俩 振 现象 

B. 用 上 日光 做 单 终 衍射 与 双 颖 干涉 实验 , 均 可 看 到 彩色 条 纹 

C. 声 波 传 播 过 程 中 ,介质 中 质点 的 运动 速度 等 于 声波 的 传播 速度 

D. 已 知 地 震波 的 纵波 速度 大 于 横 波 速度 ,此 性 质 可 用 于 横 波 的 预警 
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专题 十 光学 ”电磁波 ”相对 论 


考点 1 光 的 反射 
【 例 1] 某 人 手持 边 长 为 6 cm 的 正方 形 平面 镜 测量 身后 一 棵 树 的 高 度 。 测 量 时 保持 镜面 与 地 面 垂直 ,镜子 与 眼睛 
的 距离 为 0. 4 m。 在 某 位 置 时 ,他 在 镜 中 恰好 能 够 看 到 整 棵 树 的 像 然 后 他 向 前 走 了 6. 0 m ,发 现 用 这 个 镜 
子 长 度 的 羡 就 能 看 到 整 棵 树 的 像 。 这 棵 树 的 高 度 约 为 ( 
Eee 
1 
像 2 像 ! 1 镜面 
书本 
D. 4.0 m 


解析 : 设 初 态 时 树 与 镜面 距离 为 了 ,成 像 于 像 1 位 置 , 人 向 前 走 6 m 等 效 于 人 不 动 树 向 后 退 6 m, 则 树 成 


像 于 像 2 位 置 , 设 树 高 为 几 , 由 图 中 几何 关系 有 六 一 (个 式 ) (四 式 ), 由 四 @ 


联 立 解 得 站 王 4.5 my, 所 以 本 题 只 有 选项 C 正确 。 
感悟 方法 :平面 镜 成 像 问 题 ,要 抓 住 物 、 像 关于 平面 镜 的 对 称 性 。 


考点 2 光 的 折射 

【 例 2 如 图 所 示 ,一 东单 色光 从 空气 人 射 到 棱镜 的 4 已 面 上 ,经 AB 和 AC 两 个 面 折 身 
后 从 AC 面 进入 空气 。 当 出 射 角 之 和 入 射 角 ; 相等 时 ,出 射 光 线 相对 于 入 射 光 
线 偏转 的 角度 为 6。 已 知 棱镜 顶 角 为 ", 则 计算 棱镜 对 该 色光 的 折射 率 表达 式 


为 ( ) 
区 TO 
Wi 
A. B. 
] 广 一 Wi 
六 
D Siln w 
sin( < 一 六 
2 
答案 :和 A 
解析 ; 设 光线 在 全面 上 的 折射 角 为 ,由 郊 何 关 系 0 2(i 一 ra 一 27) 从 而 求 出 ;一 呈 人 ,r 一 全 ,由 折射 
人 
Sl1H 7 
定律 和 三 一 二 一 并 有 达 关 人 正确 。 
Slm 六 CQ 
0 


感悟 方法 :运用 折射 定律 求 折射 率 ,一 要 弄 清 公式 中 各 物理 量 的 物理 意义 , 必 一 个 要 掌握 数学 方法 。 
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考点 3 光 的 全 反射 


【 例 3 打磨 某 剖面 如 图 所 示 的 宝石 时 ,必须 将 OP .OQ 边 与 轴线 的 夹 角 0 切 磨 在 和 去 0 过 4 的 范围 内 ,才能 使 从 


MAN 边 垂 直人 射 的 光线 ,在 OP 边 和 OQ 边 都 发 生 全 反射 ( 仅 考 虑 如 图 所 示 的 光线 第 一 次 射 到 OP 边 并 反 
射 到 OQ 边 后 射 向 MXN 边 的 情况 ), 则 下 列 判断 正确 的 是 ' ) 


A. 右 0> ,光线 一 定 在 OP 边 发 生 全 反射 


B. 若 0>0 ,光线 会 从 OQ 边 射 出 
C. 各 0>0 ,光线 会 从 OP 边 射 出 


边 
D. 若 0>>0 ,光线 会 在 OP 边 发 生 全 反射 


答案 :D 


解析 :本 题 考 查 全 反射 现象 反射 定 律 , 意 在 考查 考生 对 全 反射 现象 的 理解 能 力 以 及 应 用 数学 工具 解决 
物理 问题 的 能 力 。 设 光线 第 一 次 入 射 到 OP 边 时 入 射 角 为 we, 光线 第 一 次 入 射 到 OQ 边 时 入 射 角 为 B, 全 
反射 临界 角 为 C, 由 几何 关系 有 :a 王 90" 一 0,8= 王 30 一 90"。 若 光线 在 OP 边 和 OQ 边 都 发 生 全 反射 ,可 得 
J 一 30" 十 导 , 凡 一 90" 一 C, 且 站 0 和 4 当时 浅 关 0 人 90 > 人 一 0 


去 站 时 和 王 的 一身 记 析 CR30 一 00 一 Co 你 上 可 得 ; 选 贡 上 卫 泛 琴 < 


感悟 方法 :对 于 全 反射 问题 ,关键 是 要 明确 发 生 全 反射 的 临界 条 件 和 相对 应 的 临界 情景 

考点 4 光 导 纤维 

【 例 4] 光 纤 通 信 是 一 种 现代 化 的 通信 手段 , 它 可 以 为 客户 提供 大 容量 ,高 速度 ,高 质量 的 通信 服务 ,为 了 研究 问题 
方便 ,我 们 将 光 导 纤维 简化 为 一 根 长 直 玻璃 管 ,如 图 所 示 。 设 此 玻璃 管 长 为 了 上 ,折射 率 为 %。 已 知 从 玻璃 管 
左 端面 射 和 玻璃 内 的 光线 在 玻璃 管 的 侧面 上 恰好 能 发 生 全 反射 ,最 后 从 玻璃 管 的 右 端面 射出 。 设 光 在 真 
空中 的 传播 速度 为 “, 则 光 通过 此 段 玻璃 管 所 需 的 时 间 为 (  ) 


解析 :用 CC 表示 临界 角 , 则 有 sin C= 二 , 光 在 介质 中 的 传播 速度 为 人 光 在 活 光 缆 轴 线 的 方向 上 做 


匀速 传播 。 所 用 时 间 为 1 一 -_ 了 上 -2 


感悟 方法 : 光 在 光 导 纤维 中 的 传播 是 匀速 传播 ,其 路 程 可 以 根据 几何 关系 获得 。 


90s 


考点 $ 光 的 色散 
[ 例 5] 如 图 所 示 , 一 束 可 见 光 穿 过 平行 玻璃 砖 后 , 变 为 w\0 两 束 单 色光 。 如 果 光 束 是 蓝光 , 则 光束 “ 可 能 


光 ) 


三 PR 计 沙 C. 绿 光 卫 . 车 光 


答案 :D 


解析 :由 题 图 可 知 , 光 束 Q& 的 折射 角 小 ,根据 "一 Sa 知 , 光 来 4 的 折射 率 大 于 光束 0 的 折射 率 , 频 率 越 


大 ,折射 率 越 大 , 且 已 知 光束 器 是 蓝光 ,选项 中 频率 大 于 蓝光 频率 的 只 有 紫光 , 故 光 束 Q 可 能 是 紧 光 ， 
项 正确 。 
感悟 方法 : 光 的 频率 越 大 ,折射 率 越 大 ,从 几何 上 来 看 ,光线 的 偶 折 越 厉 害 。 


考点 6 光 的 干涉 
【 例 6】 在 双 颖 干涉 实验 中 ,用 绿色 激光 照射 在 双 颖 上 ,在 颖 后 的 屏幕 上 显示 出 干涉 图 样 。 若 要 增 大 干涉 图 样 中 两 
相 邻 亮 条 纹 的 间距 ,可 选用 的 方法 是 ( ) 
A. 改 用 红色 激光 
B. 改 用 蓝 色 激光 
C. 减 小 双 颖 间距 
D. 将 屏幕 向 远离 双 缝 的 位 置 移动 
下 . 将 光源 向 远离 双 缝 的 位 置 移 动 


己 


答案 :ACD 
解析 :由 Az 一 导 ) 可 知 , 改 用 波长 更 长 的 激光 照射 在 双 颖 上 , 相 邻 亮 条 纹 的 间距 Ar 增 大 ,A 项 正确 ,也 


项 错误 ; 减 小 双 缝 间距 d , 相 邻 亮 条 纹 的 间距 Az 增 大 ,C 项 正确 ;将 屏幕 向 远离 双 终 的 位 置 移动 , 增 大 了 
屏幕 与 双 缝 的 距离 卫 , 相 邻 亮 条 纹 的 间距 Az 增 大 ,D 项 正确 ; 相 邻 亮 条 纹 的 间距 与 光源 到 双 缝 的 距离 无 
关 , 正 项 错误 。 


感悟 方法 :正确 理解 Az 一 另 ) 的 意义 。 


Se 


考点 7 光 的 偏振 
【 例 et 是 奶粉 质量 的 一 个 重要 指标 ,可 以 用 ”旋光 法 "来 测量 糖 溶液 的 浓度 ,从 而 
售 糖 量 。 侦 振 光 通过 糖 的 水 溶液 后 ,偏振 方向 会 相对 于 传播 方向 向 左 或 向 右 旋 转 一 个 信 庶 。 泣 一 角 
有 0 的 值 只 与 糖 溶 液 的 浓度 有 关 ,将 w 的 测量 值 与 标准 值 相 比较 ,就 能 确定 被 测 样品 的 含 
糖 量 了 。 如 网 所 示 ,S 是 自然 光源 ,A、B 是 偏振 片 ,转动 , 使 到 达 O 处 的 光 最 强 , 然 后 将 被 测 样品 已 置 于 
4 昌之 间 : 则 下 列 说 法 中 正确 的 是 ( ) 


有 然 交 淹 。 仿 握 片 被 测 笠 号 仿 拓 月 
A. 到 达 OO 处 光 的 强度 会 明显 减弱 
B. 到 达 O 处 光 的 强度 不 会 明显 减弱 
CC. 将 翁 振 族 妃 转 动 一 个 角度 ,使 得 O 处 光 强 度 最 大 , 俩 振 片 妃 转 过 的 角度 等 于 w 
大 ， 


D. 将 偶 振 片 A 转动 一 个 角度 ,使 得 0 处 光 强 度 最 大 , 俩 振 片 A 转 过 的 角度 等 于 wa 


2 
交 


答案 :ACD 

解析 :由 题 意 知 ,转动 妃 使 到 达 O 处 的 光 最 强 , 则 偏振 片 A .也 的 偏振 方向 相同 。 若 在 上. 忆 之 间 放 上 符 
检 糖 浴 液 , 因 糖 溶液 对 偏振 光 有 旋光 效应 ,使 偏振 光 的 偏振 方向 发 生 改 变 , 则 到 达 OO 处 的 光 强 度 会 明显 
减弱 。 若 适当 旋转 A 或 已 ,可 以 使 偏振 光 通 过 偏振 片 A、 糖 溶液 和 偏振 片 已 后 到 达 O 处 的 光 强 度 了 最 大， 
并 且 偏 振 片 旋转 的 角度 等 于 糖 溶液 的 旋光 度 w, 故 A.C.、D 正 确 。 

感悟 方法 :本 题 考查 光 的 偏振 的 实际 应 用 。 


考点 8 电磁 场 .电磁 波及 相对 论 
【 例 8] 我 国 成 功 研发 的 反 隐 身 先 进 米 波 雷达 堪 称 隐身 飞机 的 克星 , 它 标 志 着 我 国 雷 达 研 究 又 创新 的 里 程 碑 。 米 
波 雷 达 发 射 无 线 电波 的 波长 在 1 一 10 m 范围 内 , 则 对 该 无 线 电波 的 判断 正确 的 是 (  ) 


A. 米 波 的 频率 比 厘 米 波 频率 高 B. 和 机 械 波 一 样 需 笔 介 质 传 播 
(. 同 光 流 一 样 会 发 生 反 射 现象 D. 不 可 能 产生 干涉 和 衍射 现 角 


答案 :C 


解析 : 由 "一 二 可 知 , 波 长 越 长 ， 频率 越 低 , 故 米 波 的 频率 比 厘 米 波 频率 低 , 选 项 A 错误 ;无 线 电波 是 电磁 


波 , 它 的 传播 不 需 靠 介质 ,选项 也 错误 ;无 线 电 波 与 光波 一 样 具有 波 的 特性 ,会 发 生 反射 .折射 .干涉 和 衍 
aa 全 
感悟 方法 :无 线 电 波 与 光波 一 样 具有 波 的 特性 ,会 发 生 反射 .折射 .干涉 和 衍射 现象 。 


Us 
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作 这 x 汪 和 


. 从 桌面 上 有 一 倒立 的 玻璃 圆锥 ,其 项 点 恰好 与 桌面 接触 ,圆锥 的 轴 ( 图 中 虚线 ) 己 果 


某 物 体 左 右 两 侧 各 有 一 竖 直 放置 的 平面 镜 ,两 平面 镜 相互 平行 ,物体 距离 左 镜 4 mm, 右 镜 8 mm, 如 图 所 示 。 物 体 
在 左 镜 所 成 的 像 中 从 右 向 左 数 的 第 三 个 像 与 物体 的 距离 是 ' ) 


A.24 m 已 32 侧 (二 0 于 TD. 48 m 


. 太阳 光照 射 在 平坦 的 大 沙漠 上 ,知人 们 在 沙漠 中 辐 前 看 去 ,发现 前 方 某 处 射 来 亮光 ,好像 太 阳光 从 和 远 处 水 面 反 


射 来 的 一 样 ,使 人 们 往往 认为 前 面 有 水 ,但 走 到 该 处 仍 是 干燥 的 沙漠 ,这 种 现象 在 夏天 太阳 光照 射 池 育 路 面 时 
也 能 观察 到 ,对 这 种 现象 的 解释 正确 的 是 ( ) 


A. 越 徘 近 地 面 空气 的 折射 率 越 大 B. 这 是 区 的 干涉 形成 的 
C., 越 靠 近 地 面 空气 的 折射 率 越 小 D. 这 是 光 的 衍射 形成 的 


面 垂直 ,过 轴线 的 截面 为 等 边 三 角形 ,如 图 所 示 , 有 一 半径 为 -的 圆柱 形 平 行 光 束 垂 
直入 射 到 圆锥 的 底面 上 ,光束 的 中 心 轴 与 圆锥 的 轴 重 合 。 已 知 玻璃 的 折射 率 为 
1.5, 则 光束 在 更 面 上 形成 的 光斑 半径 为 ( ) 

A.r .7 

kw 1 六 


. 如 图 所 示 为 一 直角 棱镜 的 横 截 面 ,Apac=90 ,apc=60` 。 一 平行 细 光 束 从 O 点 沿 垂直 于 pc 面 的 方 问 射 人 


棱镜 。 已 知 棱镜 材料 的 折射 率 2 一 V2 , 若 不 考虑 原 人 射 光 在 bc 面 上 的 反射 光 , 则 有 光线 ( ) 
A. 从 ao 面 射 出 


有 人 而 /人 、、 
C. 从 pc 面 射 出 , 且 与 pc 面 斜 区 
| 


D. 从 uc 面 射 出 , 且 与 oc 面 垂 直 


. 如 图 所 示 ,口径 较 大 、 充 满 水 的 薄 壁 圆柱 形 玻璃 缸 克 有 一 发 光 小 球 , 则 ' ) 


[> 
A. 小 球 必 须 位 于 人生 底 中 心 才 能 从 侧面 看 到 小 球 
B. 小 球 所 发 的 光 能 从 水 面 任何 区 域 射出 
人 
也). 


小 球 所 发 的 光 从 水 中 进入 空气 后 频率 变 大 
小 球 所 发 的 光 从 水 中 进入 空气 后 传播 速度 变 大 


. 与 通常 观察 到 的 月 全 食 不 同 ,小 虎 同学 在 某 次 观看 月 全 食 时 ,看 到 整个 月 亮 是 暗 红 色 的 。 小 虎 画 了 月 全 食 的 


示意 图 ,并 提出 了 如 下 猜想 ,其 中 最 为 合理 的 是 ' ) 


A. 地 球 上 有 人 用 红色 激光 照射 月 球 
B. 太阳 照射 到 地 球 的 红 光 反射 到 月 球 
C. 太 阳光 中 的 红 光 经 地 球 大 气 层 折 射 到 月 球 
D. 太阳 光 中 的 红 光 在 月 球 表面 形成 干涉 条 纹 
“201。 


人 


4， 


则 。 


10. 如 图 所 示 ,空气 中 有 一 横 截 面 为 半圆 环 的 均匀 透明 柱 体 ,其 内 圆 半 径 为 外 圆 


和 


如 图 所 示 , 有 一 束 平 行 于 等 边 三 棱镜 截面 ABC 的 单 色光 从 空气 射 向 已 点 ,并 偏 折 到 下 点 。 已 知人 射 方 回 杜 
边 4AB 的 夹 角 为 一 30 ,正和 分别 为 边 BC 的 中 点 , 则 ( ) 


A. 该 棱镜 的 折射 率 为 VS 

B. 光 在 下 点 发 生 全 反射 

C. 光 从 空气 进入 棱镜 ,波长 变 小 

D. 从 正点 出 射 的 光 东 与 人 射 到 巨 点 的 光 东 平行 

空气 中 两 条 光线 c 和 1 从 方 框 左 侧 入 射 , 分 别 从 方 框 下 方 和 上 方 射出 ,其 框 外 光线 如 图 1 所 示 。 方 框 内 有 两 
个 折射 率 wx 一 1. 5 的 玻璃 全 反射 棱镜 。 图 2 给 出 了 两 个 棱镜 的 四 种 放置 方式 的 示意 图 ,其 中 能 产生 图 1 效果 


”vv 一 一 一 一 一 一 一 一 一 4 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


图 1! 网 2 
水 的 折射 率 为 2, 距 水 面 深 刀 处 有 一 个 点 光源 ,岸上 的 人 看 到 水 面 被 该 光源 照 亮 的 圆 形 区 域 的 生生 为 ' ) 


A. 2htan (arcsin 二 8 已 242 天 

] 
ee 2htan( arccos | 1 2ZAecaot(arccos 丈 ) 
半径 为 尺 ,R=V2r。 现 有 一 东单 色光 垂直 于 水 平面 从 A 端 射 人 透明 柱 体 , 只 


经 过 两 次 全 反射 就 垂直 于 水 平面 从 忆 端 射出 。 设 透明 柱 体 的 折射 率 为 2 江 
在 透明 柱 体内 传播 的 时 间 为 幻 若 真空 中 的 光速 为 c, 则 ( ) 


A.7 可 能 为 V3 B.72 可 能 为 2 
C. 7 可 能 为 22 D. 可 能 为 上 了 


以 往 , 已 知 材料 的 折射 率 都 为 正 值 (w>0)。 现 已 有 针对 某 些 电磁 波 设计 制作 的 人 工 材料 ,其 折射 率 可 以 为 负 
值 (一 0) , 称 为 负 折射 率 材料 。 位 于 空气 中 的 这 类 材料 ,入 射 角 ; 与 折射 角 r 依然 满足 sn- 一 %, 但 是 折射 线 


与 人 射线 位 于 法 线 的 同一 侧 ( 此 时 折射 角 取 负 值 )。 现 空气 中 有 一 上 下 表面 平行 的 负 折 射 率 材料 ,一 束 电 磁 
波 从 其 上 表面 射 人 ,下 表面 射出 。 知 该 材料 对 于 电磁 波 的 折射 率 "一 一 1, 正 确 反 映 电磁 波 穿 过 该 材料 的 传 
播 路 径 的 示意 图 是 ( ) 


2 


12. 如 图 ,半圆 形 玻璃 息 置 于 光 屏 PQ 的 左下 方 。 一 束 白光 治 半径 方向 从 A 点 射 人 玻璃 砖 , 在 O 点 发 生 反射 和 


| 


上 0， 


. 如 图 ,一 束 单 色光 射 人 一 玻璃 球体 ,入 射 角 为 60 。 已 知 光 线 在 玻璃 球 内 经 一 次 反射 后 ,再 


折射 ,折射 光 在 光 屏 上 呈现 七 色光 带 。 大 人 射 点 由 A 向 于 缓 慢 移动 ,并 保持 白光 沿 半 径 方向 人 射 到 OO 点, 观 
察 到 各 色光 在 光 屏 上 陆续 消失 。 在 光 带 未 完全 消失 之 前 ,反射 光 的 强度 变化 以 及 光 屏 上 最 先 消 失 的 光 分 别 


证 ( ) 


A. 减 弦 , 紧 兴 B. 减 蚤 , 红 放 
C. 增强 , 紧 光 D. 增强 , 红 光 


. 发 出 日 沦 的 细 线 光源 ac, 长 度 为 0 , 坚 直 放 置 , 上 端 < 恰好 在 水 面 以 下 ,如 图 所 示 。 现 考虑 线 光 源 ao 发 出 的 


乱 近 水 面 法 线 ( 岁 中 的 虚线 ) 的 细 光 束 经 水 面 折射 后 所 成 的 像 , 由 于 水 对 光 有 色散 作用 ,大 以 4 表示 红 光 成 的 
像 的 长 度 ,2 表示 紫光 成 的 像 的 长 度 , 则 ( ) 


六 在 志和 过 六 0 
(Le 儿 有 过 


次 折射 回 到 空气 中 时 与 人 射 光 线 平 行 。 此 玻璃 的 折射 率 为 ( ) 

A.V2 B. 1.5 C.V3 D. 2 
国定 的 半圆 形 玻璃 砖 的 横 截 面 如 图 。O 点 为 圆心 ,OO 为 直径 MN 的 垂 线 。 足 人 够 大 的 光 屏 PQ 紧 靠 玻璃 砖 
右 侧 且 垂直 于 MN 。 由 A.、B 两 种 单 色 光 组 成 的 一 东 光 沿 半径 方向 射 向 O 点 ,入 射 光 线 与 OO 夹 角 0 较 小 
时 , 光 屏 NQ 区 域 出 现 两 个 光斑 ,逐渐 增 大 0 角 。 当 0%=v 时 , 光 屏 NQ 区 域 A 光 的 光斑 消失 ,继续 增 大 0 角 ， 
当 0 王 8 时 , 光 屏 NQ 区 域 妃 光 的 光斑 消失 , 则 ( ) 9 

A. 玻 璃 砖 对 A 光 的 折射 率 比 对 吾 光 的 大 
B. A 光 在 玻璃 砖 中 传播 速度 比 妃 光 的 大 
Ca<0<8 时 , 光 屏 上 只 有 1 个 光斑 


D. 8<0<<> 时 , 光 屏 上 只 有 1 < 珊 


中 国 古 人 对 许多 自然 现象 有 深刻 认识 ,唐人 张 志 和 在 4 玄 真子 . 涛 之 灵 》 中 写 道 ， 雨 色 映 日 而 为 虹 ”, 从 物理 
学 的 角度 看 , 虹 是 太阳 光 经 过 雨滴 的 两 次 折射 和 一 次 反射 形成 的 ,如 图 所 示 是 彩虹 成 因 的 简化 示意 网 ,其 中 
4 是 两 种 不 同 频率 的 单 色光 , 则 两 论 ' ) 


b 
A. 在 同 种 玻璃 中 传播 ,ea 光 的 传播 速度 一 定 大 于 2 光 
B. 以 相同 角度 斜 射 到 同一 玻璃 板 透 过 平行 表面 后 ,2 光 侧 移 量 大 
C. 分 别 照射 同一 光电 管 , 若 2 光 能 引起 光电 效应 ,a 光一 定 也 能 
D. 以 相同 的 人 射 角 从 水 中 射 人 空气 ,在 空气 中 只 能 看 到 一 种 光 时 ,一 定 是 4 放 
“203。 


下 


2 


呈 


2 


明代 学 者 方 以 智 在 ( 阳 糙 倒影 》 中 记载 … 凡 宝石 面 凸 , 则 光 成 一 条 ,有 数 棱 则 必 有 一 面 五 色 ” ,表明 上 日 光 通 过 多 
棱 唱 体 折 射 会 发 生 色 散 现 象 。 如 图 所 示 ,一 东 复 色光 通过 三 棱镜 后 分 解 成 两 束 单 色 光 5、.2, 下 列 说 法 正确 的 
) 

A. 石 增 大 人 射 角 :, 则 2 光 先 消失 

B. 在 该 三 棱镜 中 a 光波 长 小 于 0 光 

C.a 光 能 发 生 偏 振 现 象 ,0 光 不 能 发 生 

D. 在 .2 光 分 别 照射 同一 光电 管 都 能 发 生 光 电 效 应 , 则 < 光 的 过 止 电压 低 


. 迷 矿 中 瓦斯 保 炸 危害 极 大 。 某 同学 查 资 料 得 知 含 有 瓦斯 的 气体 的 折射 率 大 于 干净 空气 的 折射 率 , 于 是 ,他 设 


计 了 一 种 利用 光 的 干涉 监测 矿井 瓦斯 浓度 的 仪器 ,原理 如 图 所 示 。 在 双 颖 前面 放置 两 个 完全 相同 的 透明 容 
涛 人 .了 , 容 带 人 与 干净 的 空气 相通 ,在 容 融 召 中 通信 矿井 中 的 气体 ,观察 屏 上 的 干涉 条 纹 , 就 能 够 监测 瓦斯 
浓度 。 以 下 说 法 正确 的 是 (  ) 

出 人 + 进 


A. 如 末 屏 的 正中 央 是 亮 纹 ,说明 召 中 的 气体 与 A 中 的 空气 成 分 相同 ,不 含 瓦斯 

B. 如 末 屏 的 正中 央 是 瞳 纹 ,说 明 如 中 的 气体 与 A 中 的 空气 成 分 不 相同 ,可 能 含有 瓦斯 
CC. 如 末 屏 上 干涉 条 纹 不 停 地 移动 ,说 明 吕 中 的 气体 瓦斯 含量 稳定 

D. 只 有 用 单 色光 照射 单 颖 时 , 才 可 能 在 屏 上 出 现 干涉 条 纹 


下列 有 关 光 现象 的 说 法 正确 的 是 ( ) 


A. 在 光 的 双 缝 干涉 实验 中 , 知 仅 将 入射 光 由 紫光 改 为 红 光 , 则 条 纹 间 距 一 定 变 大 

B. 以 相同 人 射 角 从 水 中 射 向 空气 ,紫光 能 发 生 全 反射 , 红 光 也 一 定 能 发 生 全 反射 

C. 紫光 照射 某 金 属 时 有 电子 向 外 发 射 , 红 光照 射 该 金属 时 也 一 定 有 电子 向 外 发 射 

D. 提 摄 琉璃 橱窗 内 的 物品 时 ,往往 在 镜头 前 加 装 一 个 偏振 片 以 增加 透射 光 的 强度 

如 图 , 尸 是 公 振 片 , 忆 的 透 振 方向 (用 带 有 箭头 的 实 线 表示 ) 为 紧 直 方向 。 下 列 四 种 人 射 光 束 中 ,照射 已 时 能 
在 己 的 另 一 侧 观 察 到 透射 光 的 是 ( ) 


A. 太阳 光 二 
B. 治 竖 直方 向 振动 的 光 2 
CC 洛 水 平方 回 振 动 的 光 光束 


D. 洽 与 紧 直 方向 成 45 角 振 动 的 光 

光 在 科学 技术 .生产 和 生活 中 有 着 广泛 的 应 用 ,下 列 说 法 中 正确 的 是 人 ) 

A. 为 使 提 摄 的 水 面 下 景物 更 清晰 ,可 利用 偏振 现象 在 照相 机 镜头 前 加 一 偏振 片 ,减少 反射 光 的 影响 

B. 用 三 梭 镜 观察 日 光 看 到 的 彩色 图 样 是 利用 光 的 衍射 现象 

CC. 在 论 寻 纤维 束 内 传送 图 象 是 利用 光 的 色散 现象 

D. 光学 镜头 上 的 增 透 膜 是 利用 光 的 干涉 现象 

抽 制 高 强度 纤维 细 丝 可 用 激光 监控 其 粗细 ,如 图 所 示 ,观察 光束 经 过 细 丝 后 在 光 屏 上 所 产生 的 条 纹 即 可 以 判 
靳 细 丝 粗细 的 变化 ' ) 


激光 估 


A. 这 里 应 用 的 是 光 的 衍射 现象 B. 这 里 应 用 的 是 光 的 干涉 现象 
CC. 如 琳 屏 上 条 纹 变 宽 ,表明 抽 制 的 丝 变 粗 D. 如 果 屏 上 条 纹 变 宽 ,表明 抽 制 的 丝 变 细 
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23. 2005 年 10 月 4 日 ,瑞典 皇家 科学 院 宣布 ,将 该 年 度 诺 贝尔 物理 学 奖 授 予 两 名 美国 科学 家 和 一 名 德国 科学 


24. 


2 


20， 


家 。 美 国 科学 家 约 瘟 。 和 霍 尔 和 德国 科学 家 特 奥 多 尔 。 享 施 之 所 以 获奖 ,是 因为 对 基于 激光 的 精密 光谱 学 发 
展 作 出 了 贡献 。 另 一 名 美国 科学 家 罗 颁 ， 格 劳 伯 因为 “对 光学 相干 的 量子 理论 ”的 贡献 而 获奖 。 目 前 一 种 用 
于 摧毁 人 造 卫 星 或 空间 站 的 激光 武 融 正在 研制 中 ,如 图 所 示 , 某 空间 站 位 于 地 平 线 上 方 , 现 准备 用 一 束 激光 
射 回 该 空间 站 , 则 应 把 激光 磊 ( ) 
CU 

A. 沿 视线 对 着 空间 站 上 胶 高 一 些 
B. ? 视 线 对 看 空间 站 及 低 一 些 
C. x 间 站 直接 及 准 

条 件 不 足 , 无 法 判断 
如 图 是 各 电场 的 电场 强度 已 随时 间 : 的 变化 图 象 , 其 中 能 回 外 发 射 的 电磁 波 是 ( ) 


天 下 


物理 学 原理 在 现代 科技 中 有 许多 重要 应 用 。 例 如 ,利用 波 的 干涉 ,可 将 无 线 电波 的 干涉 信号 用 于 飞机 降落 的 
导航 。 issue 它们 类 似 于 杨 氏 干涉 实验 中 的 双 
颖 。 两 天 线 同 时 都 发 出 波长 为 Xi 和》 的 无 线 电波 。 飞 机 降落 过 程 中 , 当 接 收 到 和 和》 的 信号 都 保持 最 强 
时 ,表明 飞机 已 对 准 跑道 。 下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 


A. 天 线 发 出 的 两 种 无 线 电波 必须 一 样 踢 

B. 导航 利用 了 入 与 和 :两 种 无 线 电 波 之 间 的 干涉 

C., 两 种 无 线 电 波 在 空间 的 强 蚤 分 布 稳定 

D. 两 种 无 线 电 波 各 自在 空间 的 强 弱 分 布 完 全 重合 

如 图 所 示 是 一 个 水 平 放置 的 玻璃 圆 环形 的 小 槽 , 槽 内 光滑 , 权 的 宽度 和 这 度 处 处 相同 , 现 将 一 个 二 径 略 小 于 

槽 宽 的 带 正 电 的 小 球 放 在 槽 中 ,让 它 获得 一 个 初速 度 w ,与 此 同时 ,有 一 个 变化 的 磁场 垂直 穿 过 玻璃 环形 小 

模 外 径 所 对 应 的 圆 面积 ,磁感应 强度 的 大 小 跟 时 间 成 正比 例 增 大 ,方向 竖 直 向 下 , 设 小 球 在 运动 过 程 中 电 人知 
量 不 变 , 则 ' ) 


.小 球 受 到 的 同心 力 大 小 不 变 B. 小 球 受 到 的 向 心力 大 小 不 断 增 大 
C. 磁场 力 对 小 球 做 了 蕊 D. 小 球 受到 的 磁场 力 大 小 与 时 间 成 正比 


0 


2 


。 


04， 
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下 列 说 法 符合 实际 的 是 ' ) 

A. 医 院 里 常用 X 射线 对 病房 和 手术 室 消 毒 

B. 医院 里 常用 紫外 线 对 病房 和 手术 室 消 毒 

C. 在 人 造 卫 星 上 对 地 球 进 行 拍 摄 是 利用 紫外 线 有 较 好 的 分 辨 能 

D. 在 人 造 卫 星 上 对 地 球 进行 拍摄 是 利用 红外 线 有 较 好 的 穿 透 云 委 烟尘 的 能 

关于 电磁 波谱 ,下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 

A. 伦琴 射线 是 高 速 电子 流 射 到 固体 上 ,使 固体 原子 的 内 层 电子 受到 激发 而 产生 的 

B. y 射线 是 原子 的 内 层 电 子 受 激发 产生 的 

C. 在 电磁 波谱 中 ,最 容易 发 生 衍 射 现象 的 是 7Y 射线 

D. 紫外 线 比 紫光 更 容易 发 生 衍 射 现 象 

在 狭义 相对 论 中 ,下 列 说 法 中 哪些 是 正确 的 ( ) 

(1) 一 切 运动 物体 相对 于 观察 者 的 速度 都 不 能 大 于 真空 中 的 光速 ; 

(2) 质 量 长度. 时间 的 测量 结果 都 是 随 物 体 与 观察 者 的 相对 运动 状态 的 改变 而 改变 的 ; 

(3) 惯 性 系 中 的 观察 者 观察 一 个 相对 他 做 匀速 运动 的 时 钟 时 ,会 看 到 这 个 时 钟 比 与 他 相对 郑 止 的 相同 的 时 钟 
走 得 慢 些 。 

站。 这 十 KS》 B. (1)(2) 

CT 2 D. (2)(3) 

如 果 你 以 接近 于 光速 的 速度 朝 某 一 星体 飞行 ,如 图 所 示 ,你 是 否 可 以 根据 下 述 变化 发 觉 目 己 是 在 运动 人 ) 


A. 你 的 质量 在 增加 B. 你 的 心脏 跳动 在 慢 下 来 
C. 你 在 变 小 D. 你 永远 不 能 由 上 自身 的 变化 知道 你 的 速度 


一 


总 苛 


OO 


专题 一 ”质点 的 直线 运动 
过 关 演 练 ] 
.答案 :B 


解析 :在 研究 问题 时 ,为 了 抓 住 主要 矛盾 ,同时 使 问题 得 到 简化 ,可 以 忽略 次 要 矛盾 。 光 速 和 声速 相差 很 大 ,在 传播 4.1 km 的 距离 


时 , 光 运 动 的 时 间 非 常 小 ,对 于 估算 来 说 完全 可 以 忽略 ,其 运算 方法 是 :声速 v 王 340 my/s 王 0. 34 km/s,y 一 夫 一 0. 34t 末 km, 显然 


速 加 倍 后 不 再 成 立 。 
.答案 :C 
解析 :关卡 刚 放行 时 ,该 同学 加 速 的 时 间 一 一 1 s， 运动 的 距离 为 一 ol 一] my, 然后 以 2 my/s 的 速度 匀速 运动 ,经 4s 运 动 的 


距离 为 8 m, 因 此 第 1 个 5s 内 运动 上 距 离 为 9 m, 过 了 第 2 关 , 到 第 3 关 时 再 用 时 3.5 s, 大 于 2 s, 因 此 能 过 第 3 关 ,运动 到 第 4 关 前 共 
用 时 12.5 s, 而 运动 到 第 12 s 时 ,关卡 关闭 ,因此 被 挡 在 第 4 关 前 ,C 项 正确 。 


.答案 :AC 


解析 :熟练 应 用 义 变 速 直 线 运 动 的 公式 ,是 处 理 问 题 的 关键 ,对 汽车 运动 的 问题 一 定 要 注意 所 求解 的 问题 是 否 与 实际 情况 相符 


如 条 立即 做 匀 加 速 直 线 运动 斩 三 2 s 内 的 位 移 zx 一 mu 十 本 of 二 20 m>18 m, 此 时 汽车 的 速度 为 四 二 区 十 二 二 12 m/s<12.5 my/s， 


汽车 没有 超速 ,A 项 正确 ;如 果 立 即 做 勺 减 速 运动 ,速度 减 为 零 需 要 时 间 声 三 二 6 s, 此 过 程 通过 的 位 移 为 > ,一 本 4 一 
6.4m,C 项 正确 ,D 项 错误 。 
.答案 :C 


解析 :假设 某 时 刻 刚 好 有 一 球 A 抛 出 手 , 由 题 意 知 空中 有 4 个 球 ,经 过 0. 40 s 就 有 一 个 球 落 在 手中 ,那么 A 球 经 过 1.6s 落 入 手 


中 ,A 球 上 升 到 最 高 点 只 需 0. 80 S /一 8 一 3.2 m。 


.答案 :A 


解析 :本 题 考 查 岁 象 问 题 , 意 在 考查 考生 的 绽 合 分 析 能 力 和 应 用 数学 知识 解决 物理 问题 的 能 力 , 汽 车 做 初速 度 为 零 的 义 加 速 直线 
运动 , 则 z= 芋 , 故 "一 上 岁 线 为 以 并 轴 为 对 称 轴 、 开 口 向 右 的 抛物 线 的 一 部 分 ;在 某 一 时 刻 开 始 减速 ; 设 加 速度 大 小 为 w ,开始 减 


速 时 的 速度 w ,汽车 的 位 移 为 mm, 则 > 三 - 轴 为 对 称 轴 、 开 口 向 左 的 抛物 线 的 一 部 分 ,选项 A 


正确 。 


.答案 :BD 


解析 :由 一 上: 图 象 知 ,0 一 1 s 甲 始终 是 沿 正方 回 运 动 , 乙 是 先 沿 负 方 向 运动 ,后 又 沿 正方 向 运动 ,选项 A 错误 ;根据 乙 图 线 所 构成 
的 工 轴 上 下 图 形 面 积 相 等 可 知 乙 在 0~7 s 内 位 移 为 0, 选项 B 正 确 ; 甲 在 0~4s 阶段 一 直 在 沿 正方 向 运动 ,选项 C 错误 ;在 上 一 6 sS 
时 刻 , 甲 、 乙 图 线 上 的 斜率 都 为 负 , 所 以 加 速度 方向 相同 ,选项 D 正确 。 


.答案 :BC 


解析 :从 z 一 上 图 象 可 以 看 出 ,在 几 时刻, 汽车 亿 上 a 汽车 ,选项 A 错误 ;在 六 时 刻 , 汽 车 运动 图 象 的 斜率 为 负 值 , 表 示 4 汽 车 速 
度 反 向 ,而 < 汽车 速度 大 小 和 方向 始终 不 变 , 故 选项 B 正 确 ; 从 刀 时 刻 到 疡 时刻, 图 象 和 斜率 的 绝对 值 先 减 小 至 堆 后 增 大 ,反映 了 
汽车 的 速率 先 减少 至 零 后 增加 ,选项 C 正确、D 错误 。 


,答案 :ABC 


解析 :由 图 可 知 甲 的 加 速度 w 比 乙 的 加 速度 汶 大 ,在 达到 速度 相等 的 时 间 工 内 两 车 相对 位 移 为 。 苛 ww 一 % 十 ,速度 相等 时 甲 
比 乙 位 移 多 % <w% , 乙 车 还 没有 追 上 甲 ,此 后 甲 车 比 乙 车 快 ,不 可 能 追 上 ,A 对 ; 若 %<ym, 乙 车 追 上 甲 车 时 乙 车 比 甲 车 快 ,因为 甲 车 
加 速度 大 , 甲 车 会 再 追 上 乙 车 ,之 后 乙 车 不 能 再 追 上 甲 车 ,B 对 ; 若 %=% ,恰好 在 速度 相等 时 追 上 ,之 后 不 会 再 相遇 ,C 对 ; 备 w% 一 > 
(% 二 y) ,两 车 速度 相等 时 还 没有 亿 上 ,并且 甲 车 快 , 更 追 不 上 ,D 错 。 


人 


9. 答 案 :A 


解析 :由 于 图 线 与 坐标 轴 所 夹 的 面积 表示 物体 的 位 移 , 在 0~ 司 时 间 内 , 甲 车 的 位 移 大 于 乙 车 ,由 "一 二 可 知 , 甲 车 的 平均 速度 大 于 


乙 车 ,A 正确 ,C 错误 ;因为 乙 车 做 变 减 速 运动 , 故 平 均 速 B 错误 ;又 图 线 的 切线 的 斜率 等 于 物体 的 加 速度 , 则 申 、 


乙 两 车 的 加 速度 均 逐 渐 减 小 ,D 错误 。 
10. 答案 :C 


解析 : 当 6 一 90" ,为 竖 直 上 抛 运动 ,对 应 的 位 移 为 zx 一 10 mu 一 V2g 瑟 =10V2 m/s; 当 0= 王 0 时 ,为 水 平面 ,由 牛顿 第 二 定律 得 加 


- 冯 ; 设 斜 面 的 倾角 为 0, 则 一 jg(Csin 0 十 pcos 0) 一 70Q， 


速度 的 大 小 为 < 一 we, 物体 以 芭 滑 动 , 对 应 的 位 移 为 x 一 10V3 mw 二 了 


-一 gGsin gpecos b) ,将 6 一 30" 代 入 , 解 得 4 一 一 10 m/s ,所 以 物体 上 滑 的 位 移 x 一 一 至 一 10 m。 

11. 答案 :B 
解析 :一 : 图 象 斜 率 相同 , 即 加 速度 相同 ,A 选项 不 正确 ;0 一 0.4s 内 小 球 做 自由 落体 运动 ,通过 的 位 移 即 为 高 度 0. 8 m'B 选项 正 
确 ; 前 0.4 s, 小 球 自 由 下 落 0.8 m, 后 0.2s 反 弹 向 上 运动 0.2 m, 所 以 整个 过 程 中 小 球 的 位 移 为 0.6 m':C 选项 不 正确 ;整个 过 程 
中 小 球 的 平均 速度 大 小 为 1 m/s,D 选项 不 正确 。 

12. 答案 :A 
解析 : 设 经 时 间 上 ,4A.B 相遇 , 则 相遇 时 A 的 速度 v 一 台 一 84, 忆 的 速度 v= 一 &x, 因 为 相遇 时 速度 大 小 相等 ,得 出 也 二 28 一 2 A 对 ; 


一 区 ,由 选项 A 知 册 一 20, 得 出 xy 的 大 小 为 3 人 错 ; 由 竖 直 上 抛 运动 的 对 称 


性 可 知 ,A 在 空中 运动 的 时 间 是 刀 的 2 倍 ,C 错 ;物体 A 上 升 的 最 大 高 度 和 物体 召 自由 下 落 的 高 度 相 等 ,因此 ,两 物体 A.B 者 地 
速度 相等 ,D 错误 。 进 一 步 分析 可 知 , 相 遇 时 刻 为 物体 忆 下 落 的 中 间 时 刻 , 由 初速 度 为 零 的 飞 加 速 EN 
间 间 隔 内 位 移 之 比 关 系 可 判断 出 相遇 时 刻 , 物 体 已 下 落 高 度 和 物体 A 上 升 高 度 之 比 为 1: 
13. 答案 :D 
解析 :根据 图 线 可 得 鼠 =5z 十 4, 即 也 一 4 一 5z, 与 匀 变 速 直线 运动 的 速度 一 位 移 关 系 式 了 一双 二 2az 对 比 可 得 质点 的 初速 度 二 
2 m/s, 加 速度 ac 王 2.5 m/s ,选项 A.B 错误 ;质点 2 s 末 的 速度 玫 三 功 十 迪 = 王 7 m/s, 选 项 C 错误 ;质点 在 第 3 s 内 的 位 移 三 


相遇 时 A 上 升 的 高 度 > 


(wz 十 本 ui ) = (wz 十 可 ai ) 一 8.25 m, 选 项 D 正 确 。 


14. 答案 :和 A 
解析 :0 一 所 时 间 内 ,空降 兵 做 勺 加速 直 线 运 动 , 其 平均 速度 0 正确 ,B 错误 ; 一 忆 时 间 内 ,空降 兵 做 加 速度 逐渐 变 小 的 减 


速 运动 ,其 v 一 : 图 线 下 面 的 面积 比 由 ww 匀 减 速 到 也 对 应 的 面积 小 , 故 5 一 一 于 


,C、D 均 错误 。 
15. 答案 :D 
解析 :由 Y 一 :图 象 可 以 看 出 ,小 车 的 速度 先 增 大 后 减 小 ,最 大 速度 约 为 0.8 m/s, 故 A.B 均 正确 ;小 车 的 位 移 为 v 一 : 图 象 纵 轴 与 横 轴 
所 围 的 “面积 ”,z 一 85X0.1X1l m=8.5 m>>8 m, 故 CC 正确 ;图 线 弯曲 表明 小 车 速度 变化 不 均匀 ,不 表示 小 车 做 曲线 运动 , 故 D 错误 。 
16. 答案 :B 
解析 :电梯 匀速 上 升 , 电 梯 中 上 抛 一 个 小 球 ,小 球 相 对 电梯 做 竖 直 上 抛 运动 ,相对 电梯 的 初速 度 为 g&:,B 正确; 地 面 上 的 人 看 到 小 


球 抛 出 时 的 初速 度 为 v 十 gt,A 错误 ;地 面 上 的 人 看 到 小 球 上 升 的 时 间 为 (十 喜 , 因 此 ,地 面 上 的 人 看 到 球 上 升 的 最 大 高 度 为 


训 g(? 十 宇 ) ,CD 错误 
17. 答 案 :B 
解析 :可 以 利用 v 一 :图 象 (这 里 的 是 速率 ,曲线 下 的 面积 表示 路 程 \) 定 性 地 进行 比较 。 在 同一 个 v 一 :图 
象 中 做 出 户 .d 的 速率 图 线 ,显然 开 始 时 v 的 加 速度 较 大 ,斜率 较 大 ;由 于 机 械 能 守恒 ,未 速率 相同 , 即 曲线 未 
端 在 同一 水 平 图 线 上 。 为 使 路 程 相同 ( 曲 线 和 横 轴 所 围 的 面积 相同 ) ,显然 g 用 的 时 间 较 少 ,B 正确 。 
18. 答案 :了 B 
解析 :他 们 同时 从 起 跑 线 起 跑 且 均 做 匀速 直线 运动 , 故 他 们 运动 的 一: 关系 图 象 均 是 经 过 原点 的 倾斜 直 ，， 
线 , 斜 率 大 小 代表 速度 大 小 ,由 题 图 知 wz 之 ww ,B 正确 ,A 错误 ;而 v 一 :关系 图 线 是 平行 于 横 轴 的 直线 ,由 题 
图 可 知 ,oz 盖 好 CD 错误 
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答案 :D 
解析 :由 图 可 知 ,0~1s 内 加 速度 均匀 增加 ,物体 做 变 加 速 直 线 运 


选项 A 错误 ;加 速度 图 线 与 时 间 轴 所 半 的 面积 表示 速度 的 变 


动 ， 
化 量 , 则 1 s 内 速度 变化 量 Av 王 却 久 2X1 my/s 王 1 m/s, 由 于 初速 度 内 二 1 m/s, 故 1s 末 的 速度 为 2 m/s, 选 项 B 错 误 ;0 一 1 s 内 


了 
儿 
物体 沿 正 向 加 速 ,1s 末 后 加 速度 反 向 ,物体 将 沿 原 方向 做 减速 运动 ,选项 C 错误 ;0 一 3 s 内 速度 的 变化 量 Av 王 


NI my/s, 则 3s 未 物体 的 速度 为 0.0~3 s 内 物体 一 直 沿 正方 向 运动 ,3 s 末 物体 离 出 发 点 最 远 ,选项 D 


正确 。 

答案 :和 A 

解析 : 甲 看 到 楼 房 义 速 上 升 , 说 明 甲 相对 地 面 勺 速 下 降 ; 乙 看 到 甲 勺 速 上 升 ,说 明 乙 相对 地 面 也 匀速 向 下 运动 , 且 之 之 m,B、D 错 
误 ;: 甲 看 到 两 匀速 上 升 , 两 看 到 乙 匀 速 下 降 ,说 明 两 可 能 静止 ,或 者 可 能 匀速 上 升 , 或 者 可 能 勺 速 癌 下 运动 且 吓 过 由 过 vz ,CC 不正 
确 ,A 正确 。 

答案 :和 A 


解析 : 设 质点 从 忆 到 C 所 用 时 间 为 T, 则 从 了 到 万 的 时 间 为 2T, 由 Az=aT 有 心 一 阅 一 x ,得 T= /全 -一 ,质点 经 过 C 点 的 速 


了 5 CC 加 
度 we 王 3 ,因此 A 项 正确 。 


答案 :CD 
解析 : 设 开 始 提 摄 照片 时 , 滑 块 的 初速 度 为 w, 滑 块 做 匀 减 速 直 线 运动 的 加 速度 大 小 为 w, 第 1s 内 的 位 移 为 ,最 后 2s 内 的 位 
移 为 尽 ,根据 习 变 速 直线 运动 的 规律 ,有 : 


一 本 cf 即 2. 5 一 内 一 本 4 


ee ] 2 8 ] 必 
5 5 = 


2 了 


其 中 忆 王 2 s, 则 0 一 2 一 了 axX4,@ 


联 立 中 四 两 式 解 得 :ae 王 1 m/s ,mm 王 3 my/s。 


滑 块 运动 的 总 时 间 :一 “一 3 s， 


3 


滑 块 运动 的 总 位 移 z 一 子 : 一 方 


久 3 m 一 4.5 m。 


答案 :C 


解析 : 因 物 体 做 勺 变速 直线 运动 ,加 速度 < 不 随时 间 变 化 ,本 是 “一 :图 象 ; 若 物体 做 匀 加 速 直 线 运动 , 则 位 移 z 王 w /十 二 4 


条 抛物 线 ,两 是 zx 一 上 图 象 ; 物 体 做 勺 加速 直线 运动 时 v 一 mm 十 at,v 与 上 为 线性 关系 , 乙 是 v 一 上 图 象 ; 若 匀 减 速 直线 运动 ,o 一 mw 一 
dt 可 以 用 甲 表示 , 故 C 正 确 。 


答案 :B 

解析 :从 表 中 可 以 看 出 ,速度 之 比 为 ww :mm:m:wm=2:3:4:5 时 ,思考 距离 之 比 为 :zz = 一 2:3:4:5, 制 动 距 离 
之 比 为 而 :人 :三 34 5 故 2 32 王 20: XXX 王 4553 :4 王 18 :YY, 了 一 24。 

答案 :BC 


解析 : 当 滑 块 速度 大 小 减 为 忆 ,其 方向 可 能 与 初速 度 方向 相同 ,也 可 能 与 初速 度 方向 相反 ,因此 要 考虑 两 种 情况 , 即 v 一 马 或 v= 


-过 代 入 公式 人 一 2 宇 得 ,( 一 于 或 /一 池 , 故 选 B.C 
& S 8 
答案 :BC 
解析 : 若 4 二 0 且 保 持 不 变 ,4= 2 一 宇和 4 一 一 芋 得 :一 佐 , 由 于 速度 v 一 二 在 增加 ,所 以 在 逐渐 变 大 ,A 错 ,B 对 ;在 “另类 匀 


Z 十 忆 
2 


变速 直线 运动 "中 ,由 于 速度 随 位移 均 匀 增 加 ,所 以 物体 在 中 间 位 置 处 的 速度 为 ,C 对 ,D 错 。 
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27. 答案 :BD 

解析 : 测 出 了 该 质点 在 第 3 s 内 及 第 7 s 内 的 位 移 , 可 以 得 到 运动 的 加 速度 w, 可 以 得 到 2.5 s 未 和 6.5s 末 的 瞬时 速度 。 应 用 速度 
公式 可 以 求 出 初速 度 , 故 可 以 求 出 任 一 时 刻 的 瞬时 速度 ,选项 A 错误 ,B.D 正 确 ;应 用 位 移 公 式 可 以 得 到 任意 时 间 内 的 位 移 , 选 

项 CC 销 误 。 

28. 答案 :AB 
解析 :物体 在 斜面 的 运动 有 两 种 可 能 :一 种 是 冲 上 和 斜面 速度 减 为 0 时 ,保持 静止 ,A 项 正确 ; 另 一 种 是 向 上 勾 减 速 为 0 后 ,又 向 下 
做 勺 加 速 运动 ,由 工 一 上 :图 象 斜 率 表 示 速 度 ,分 析 得 B 项 正确 。 

29. 答案 :BD 
解析 :由 题 网 可 知 , 启 用 ABS 后 当时 刻 车 速 较 大 ,选项 A 错误 ;0~ 刀 的 时 间 内 启用 ABS 加 速度 更 小 ,选项 B 正 确 ;启用 ABS 后 
一 所 的 时 间 内 加 速度 较 大 ,而 0~ 冯 的 时 间 内 加 速度 较 小 ,选项 C 错误 ;启用 ABS 后 ,刹车 后 前 行 的 距离 比 不 启用 ABS 短 , 选 
D 正 确 。 

30. 答案 :C 
解析 : 设 加 速 后 物体 最 大 速度 为 w, 则 加 速 运动 的 加 速度 个。 仙人 度 大 小 设 =- 记 = 忆 ， 则 加 速 .减速 
过 程 中 的 加 速度 大 小 之 比 为 ww := 王 4 :8 王 2 ,选项 A 错误 ;对 于 义 变 速 直 线 运动 ,平均 速度 等 于 初速 度 与 末 速 度 的 平均 值 ， 
则 题 述 加 速 运动 和 减速 运动 的 速度 平均 值 相等 ,所 以 加 速 ,减速 过 程 中 的 平均 速度 大 小 之 比 为 1:1, 选 项 了 B 错 误 ; 两 个 阶段 运动 
的 时 间 之 比 为 8s:4s=2:1, 根 据 位 移 等 于 平均 速度 乘 以 时 间 可 知 ,加 速 ,减速 过 程 中 的 位 移 大 小 之 比 为 2: 1, 选项 CC 正确 ;由 
于 加 速度 等 于 速度 的 变化 率 , 所 以 加 速 .减速 过 程 中 速度 的 变化 率 大 小 之 比 为 1:2, 选 项 D 错误 

31. 答案 :和 A 
解析 :由 图 可 知 , 心 脏 每 跳动 一 次 , 纸 带 向 前 移动 大 约 是 4 个 小 方 格 的 距离 , 约 2.0 cm, 则 心脏 每 跳动 一 次 所 需 时 间 约 下 80 s; 此 
人 心脏 一 分 钟 跳动 的 次 数 为 w= T 大 一 75 次 , 故 本 题 只 有 选项 A 正确 。 

32. 答案 :和 A 
解析 :由 题 贺 可知 ,小 球 做 匀 加 速 直 线 运动 , 若 位 置 “1” 是 初始 位 置 ,初速 度 为 0, 相等 时 间 内 的 位 移 之 比 为 1:3:5:7, 与 图 示 不 
符 ，A 错误 ; 相 邻 的 两 段位 移 之 差 为 一 块 砖 的 厚度 ,由 As=d=aT 可 得 ,4 一 筷 ,B'C 正确 ;位 置 “3” 是 位 置 “2? 和 位 置 “4? 的 中 间 时 
如 ， 一 项 | 人 
刻 ,由 可 一 "得 , 心 二 卫 'D 正 确 。 

33. 答案 :D 
解析 :由 圆 简 沿 关 时 针 方 向 知 条 纹 低 端 由 左 向 右 移动 ,由 于 视觉 暂 留 现象 ,我 们 感觉 到 右 端 条 纹 在 沿 竖 直 方向 向 下 运动 , 圆 简 转 
动 一 圈 , 用 时 0. 5 s, 感 觉 到 条 纹 竖 直方 向 向 下 运动 了 ,因此 向 下 运动 速度 为 20 cm/s, 故 选 D 

34. 答案 :C 
解析 ; 当 ;!=0 时 ,对 应 =4m; 当 :一 2s 时 ,对 应 郊 王 20 m,t=0 到 ;1 一 2 s 时 间 内 的 平均 速度 大 小 WE 一 8 my/s,t 一 2 s 时 
瞬时 速度 v= 王 6 六 三 24 m/s,C 正 确 。 

35. 答案 :BC 
解析 :由 题 意 知 , 武 警 战士 先 以 向 下 的 最 大 加 速度 加 速 下 滑 ,再 以 向 上 的 最 大 加 速度 减速 下 滑 , 着 地 时 速度 为 6 m/s, 这 样 的 下 滑 
过 程 所 需 时 间 最 短 , 设 武警 战士 在 空中 下 滑 的 最 大 速度 为 ww 加速 段 的 加 速度 为 ,减速 段 的 加 速度 为 ,根据 运动 学 公式 得 / 王 
, 解 得 v 一 20 my/s,C 项 正确 ,D 项 错误 ; 设 武警 战士 在 空中 下 滑 的 最 短 时 间 为 已 根据 运动 学 公式 得 :一 - 得 
1 一 9.5 s,B 项 正确 ,A 项 错误 。 

专题 二 相互 作用 
[过 关 演 练 ] 
1. 答案 :C 


解析 :本题 考查 物体 的 受 力 分 析 。 避 物体 受 力 分 析 如 图 , 故 召 物体 受 4 个 力 的 作用 而 处 于 平衡 状态 ,C 项 正确 。 
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答案 :C 

解析 : 当 拉力 水 平时 , 物 块 做 匀速 运动 , 则 下 =pozg, 当 拉力 方向 与 水 平方 向 的 夹 角 为 60" 时 , 物 块 也 刚好 做 匀速 运动 , 则 Fcos 60" 王 
有 区 60 ) , 联 立 解 得 7 -了 ， A、B,、D 项 错误 ,C 项 正确 。 

.答案 :BD 


解析 :由 题 意 ,在 下 保持 方向 不 变 , 大 小 发 生变 化 的 过 程 中 ,物体 < 均 保 持 静 止 ,各 绳 角度 保持 不 变 ; 选 w 受 力 分 析 得 , 绳 的 拉力 
了 一 ms8& ,所 以 物体 < 受到 绳 的 拉力 保持 不 变 。 由 滑轮 性 质 ,滑轮 两 侧 绳 的 拉力 相等 ,所 以 2 受到 强 的 拉力 大 小 ,方向 均 保持 不 变 ， 
C 选 项 错误 ;4 受到 强 的 拉力 大 小 方向 均 不 变 , 所 以 OO 的 张力 不 变 ,A 选项 错误 ;对 2 进行 受 力 分 析 , 并 将 各 力 沿 水 平方 向 和 坚 
百 方 癌 分 解 , 如 图 所 示 。 由 受 力 平衡 得 : 玉 十 /一 忆 FF 十 NT 一 mpg。 工 和 72og 始终 不 变 , 当 下 大 小 在 一 定 范围 内 变化 时 ; 支 
持 力 在 一 定 范 围 内 变化 ,B 选 项 正确 ;摩擦 力也 在 一 4 D 选项 正确 。 


.答案 :AcC 


解析 :本 题 考查 整体 法 和 隔离 法 及 受 力 分 析 .物体 平衡 条 件 的 应 用 等 知识 , 意 在 考查 考生 对 新 情景 的 分 析 能 力 和 综合 运用 知识 的 
能 力 , 把 两 个 物体 看 做 一 个 整体 ,由 两 个 物体 一 起 沿 水 平方 向 做 匀速 直线 运动 可 知 水 平方 向 f=Fcos 0,C 正确 ,D 错误 ;整体 法 对 
7 7 组 成 的 系统 受 力 分 析 , 坚 直方 向 mg 十 ms g 王 N 十 Fsin 0,A 正 确 ,B 错误 。 


.答案 :C 


解析 :由 于 轻 环 不 计 重 力 , 故 细 线 对 轻 环 的 拉力 的 合力 与 圆 踊 对 轻 环 的 文 持 力 等 大 反 向 , 即 沿 半径 方向 ;又 两 侧 细 线 对 轻 环 拉力 相 
等 , 故 轻 环 所 在 位 置 对 应 的 圆 弧 半径 为 两 细 线 的 角 平 分 线 , 因 为 两 轻 环 间 的 距离 等 于 圆 跑 的 半径 , 故 两 轻 环 与 圆 踊 圆心 构成 等 边 
三 角形 ;又 小 球 对 细 线 的 拉力 方向 竖 直 疝 下 ,由 几何 知识 可 知 , 两 轻 环 间 的 细 线 夹 角 为 120 ,对 小 物 块 进行 受 力 分 析 , 由 三 力 平 衡 
知识 可 知 ,小 物 块 质量 与 小 球 质量 相等 , 均 为 mm,C 项 正确 。 


.答案 :BD 


解析 : 选 重 物 M 及 两 个 木 块 既 组 成 的 系统 为 研究 对 象 ,系统 受 力 情况 如 图 甲 所 示 , 根 据 平 衡 条 件 有 2F=CM 十 2)gs, 即 请 王 
22& ,与 两 挡 板 间距 离 无 关 , 故 挡 板 间距 离 稍 许 增 大 后 ,已 不 变 ,所 以 选项 A 错误 ,选项 了 B 正 确 ;如 图 乙 所 示 , 将 绳 的 张力 瑚 沿 


百 , FT 不 变 ,0 变 大 ,cos0 变 小 , 故 玉 变 大 ; 选 左边 木 


OO OO 两 个 方 回 


块 72 为 研究 对 象 ,其 受 力 情况 如 图 两 所 示 , 根 据 平衡 条 件 得 三 局 sin 0, 当 两 挡 板 间距 离 稍 许 增 大 后 , 书 变 大 ,0 变 大 ,sin0 变 大 ， 
因此 FA 变 大 , 故 选项 C 错误 ,选项 D 正确 。 
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四 
答案 :D 
解析 ;由 于 缓慢 地 推动 斜面 体 , 小 球 一 直 处 于 动态 平衡 ,小 球 受 到 大 小 方向 不 变 的 重力 ,方向 不 变 的 斜面 的 支持 力 , 还 所 
有 绳 的 拉力 ,三 力 构 成 封闭 三 角形 ,如 图 所 示 , 开 始 时 绳 的 拉力 与 支持 力 的 夹 角 为 锐角 , 随 着 绳 的 拉力 Fi 按 顺 时 针 转 
动 , 其 大 小 先 减 小 后 增 大 ,而 支持 力 F\ 一 直 增 大 ,D 项 正确 。 
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8. 答案 :AB 
解析 : 设 两 杆 间 距离 为 &, 绳 长 为 /0,Ox .0 段 长 度 分 别 为 .和 12, 则 一 乙 十 和 ,两 部 分 绳子 与 竖 直 方向 夹 角 分 别 为 c 和 有 , 受 力 分 析 
如 图 所 示 。 


,一 一 ,和 /7 均 不 变 ， 


对 
/ 2cos w 


绳子 中 各 部 分 张力 相等 , 丈 三 也 = 民 , 则 一 8。 满 足 2Feos ao 一 mg,d 一 4sin ao 十 Wisin ao 一 /sin wo, 即 sn co 一 


则 sin a 为 定 值 ,x 为 定 值 ,cos c 为 定 值 ,绳子 的 拉力 保持 不 变 , 衣 服 的 位 置 不 变 , 故 A 正确,C.D 错 误 ; 将 杆 N 向 右 移 一 些 ,d 增 大 , 则 
sin a 增 大 ,cos vc 减 小 ,绳子 的 拉力 增 大 , 故 也 正确 。 


9. 答 案 :BC 
解析 :根据 物体 的 平衡 可 知 ,三 条 绳 上 拉力 的 水 平分 力 的 合力 为 零 ,C 项 正确 :由 于 三 条 绳 的 长 度 不 同 ,因此 三 条 绳 与 竖 直 方 回 的 夹 角 
不 同 , 如 果 三 条 强 水 平分 力 间 的 夹 角 相 等 , 则 三 条 绳 上 张力 一 定 不 等 ,A 项 错误 ;由 力 的 平衡 可 知 , 杆 对 地 面 的 压力 等 于 杆 的 重力 与 三 
条 绳 拉力 的 竖 直 分 力 之 和 ,B 项 正确 ;三 条 绳 的 拉力 的 合力 和 杆 的 重力 的 方向 均 竖 直 向 下 ,它们 不 是 一 对 平衡 力 ,D 项 错误 

10. 答案 :D 


解析 :保持 两 木 棍 倾角 不 变 , 两 木 棍 间 距 减 小 时 ,每 根木 棍 对 圆 简 支 持 力 的 角度 变 小 , 则 支持 力 变 小 , 摩 掠 力 变 小 ,而 圆 简 沿 和 斜面 
下 滑 的 分 力 不 变 , 故 圆 简 将 匀 加 速 滑 下 ,D 正确 。 
11. 答 案 :C 
解析 :由 于 斜面 光滑 ,尽管 物 块 在 斜面 上 做 简 谐 运动 ,但 由 于 物 块 对 斜面 的 摩 氛 力 为 零 , 对 斜面 的 正 压 力 始 终 等 于 重力 沿 垂下 竺 
台 终 


面 方向 的 分 力 , 因 此 地 面 对 斜 面体 的 摩擦 力 始 终 是 一 个 恒 力 ,C 正确 。 
12. 答案 :B 

解析 :弹力 方向 与 两 物体 的 接触 面 垂 直 , 与 形变 的 方向 相反 , 即 弹力 一 定 治 OPB 方 同 ,选项 了 正确 。 
13. 答案 :BCD 


解析 : 取 A.、 刀 整体 为 研究 对 象 ,由 于 A.、B 在 斜面 上 以 相同 的 速度 匀速 下 滑 , 所 以 整体 受 力 平衡 ,(m 十 mp )gsin 0 一 /CO 十 72p ) gcos 0， 
选项 B 正 确 ; 取 A 为 研究 对 象 , 由 受 力 平衡 可 知 A 受 至 的 静摩擦 力 为 F 一 msgsin 0, 由 牛顿 第 三 定律 可 知 , 妃 受到 A 的 静 摩 探 
力 大 小 也 为 masgsin 0, 选 项 C 正确 ,A 错误 ; 取 下 A 物体 后 , 忆 物 体 的 受 力 在 沿 斜 面 方向 上 仍 满足 msgsin 0 一 papgcos 0, 即 忆 物 
体 仍 能 匀速 下 滑 ,选项 D 正确 。 

14. 答案 :D 
解析 :弹簧 测 力 计 的 读数 与 弹簧 的 形变 量 成 正比 , 按 图 乙方 式 外 壳 受 力 忆 = 王 FE 二 C, 则 弹簧 测 力 计 的 读数 下 = 丈 一 C; 按 图 两 方式 
阐 千 的 读数 直接 由 丈 引 起 , 则 弹 筑 测 力 计 的 读数 为 F 。 

15. 答案 :B 
解析 :因为 小 虫 在 半球 形 碗 内 沿 达 面 缓慢 向 上 疏 , 所 以 可 认为 小 虫 一 直 处 于 平衡 状态 ,小 虫 受 重力 mg( 竖 直 向 下 )、 碗 的 文 持 力 N 
(指向 球 心 ) 静摩擦 力 态 沿 切面 向 上 ) 三 力 的 作用 。 沿 径 向 、 切 向 建立 坐标 轴 , 小 虫 沿 径 向 平衡 ,可 得 N=m8cos u; 沿 切 向 平衡 得 表 

摩擦 力 /一 mgsin ax; 随 着 小 虫 向 上 爬 ,x 逐渐 增 大 ,静摩擦 力 二 mgsin 也 逐渐 增 大 , 当 静 摩 掠 力 达 到 最 大 时 即 爬 到 最 高 点 ,此 时 /三 

7gsin wa 一 /gcos wy 所 以 tan av 一 0。 

16. 答案 :B 


解析 : 
选 思 ,7 组 成 的 整体 作为 研究 对 象 进 行 分 析 , 则 三 力 平衡 必 共 点 , 故 书 : 亚 王 tan 60 一 V3 ,选项 B 正 确 。 
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答案 :C 

解析 :系统 静止 时 ,与 动 滑轮 接触 的 那 一 小 段 绳 子 受 力 情况 如 图 所 示 ,同一 根 绳 上 的 拉力 书 .已 总 是 相等 的 , 它 
们 的 合力 下 与 下 是 一 对 平衡 力 ,以 己 . 忆 为 邻 边 所 作 的 平行 四 边 形 是 蓉 形 , 故 msg 三 2mzagsin 0。 绳 的 端点 由 
Q 点 移 同 己 点 时 ,由 于 ma ma 的 大 小 不 变 , 故 0 不 变 , 因 此 避 下 降 ,A 上 升 。 

答案 :B 


解析 : 设 绳子 与 竖 直 方向 的 夹 角 为 0, 在 竖 直方 向 上 由 平衡 条 件 有 C 王 2Fcos 0, 所 以 F 一 zaga, 因 坐 者 比 躺 着 竖 


直方 向 的 夹 角 小 一 些 , 所 以 坐 着 时 拉力 小 些 , 故 选项 了 正确 ,选项 A 错误 ;两 种 方式 吊 床 对 该 人 的 作用 力 大 小 为 人 的 重力 ,所 以 
选项 CD 错误 。 

答案 :A 

解析 :解析 : 取 运 动员 为 研究 对 象 ,他 受到 重力 和 绳索 的 拉力 ,三 个 力 为 共 点 力 。 强 索 与 竖 直方 向 的 夹 角 为 0, 在 竖 直 方向 上 由 平 


衡 条 件 有 G= 王 2Fcos 0, 所 以 证 5 让 选 先 项 A 正确。 


答案 :了 B 

解析 :分析 轻 质 滑 轮 的 受 力 如 图 所 示 , 由 滑轮 模型 的 特点 可 知 五 王 了 厂 
根据 平 衔 条 件 可 知 , 亿 “了 合力 与 C 等 大 反 网 , 且 1 一 了 

所 以 Tsna 二 Tsn as 了 =C 


Cr 
中 了 二 
从 C 点 到 半圆 周 上 , 夹 角 不 变 所 以 拉力 大 小 不 变 ,再 沿 支架 缓慢 地 向 已 点 靠近 时 , 夹 角 增 大 ,所 以 选项 B 正确 。 
7 
(人 从 人 铠 
Cr 

答案 :C 
解析 :是 上 层 的 人 的 两 只 脚 分 别 给 中 间 的 人 的 作用 力 为 0.5G, 中 间 层 的 左 .右边 的 人 的 每 一 只 脚 的 作用 力 为 0.5G, 中 间 层 给 的 
作用 力 为 G, 下 层 自身 的 重量 为 G, 所 以 其 两 脚 受 的 作用 力 部 共 为 0. 5G 十 G 二 G=2.5G, 每 一 只 脚 对 地 面 的 压力 为 二 2 一 1.25G， 
C 对 。 
答案 :C 
解析 ;小 球 只 受 重力 和 杆 的 弹力 作用 . 杆 的 弹力 下 的 坚 直 分 量 与 重力 平衡 ,水 平分 量 产 生 加 速度 , 即 Fo 一 mg,Fiy 一 ma 所 以 C 
正确 。 
答案 :B 


解析 :对 购物 车 进行 受 力 分 析 ,购物 车 受到 的 人 的 推力 下 二 mgtan 30 ,对 人 进行 受 力 分 析 , 人 受到 的 摩 探 力 疡 二 Mgsin 0 十 Fcos 0 
一 (M 十 加) sin 0, 沿 斜 面向 上 ,人 受到 的 弹力 RN=Magcos 6 一 Fsin 0 一 Mgcos 6 一 mgsin gtan 0,A、C 错 ,B 对 ;小 张 对 车 的 推力 和 车 
对 小 张 的 推力 是 一 对 作用 力 与 反作用 力 , 大 小 相等 方向 相反 ,D 错 。 

答案 :和 A 

解析 : 拉 A 之 前 ,A 静止 时 ,mg=Azi ,弹簧 的 压缩 量 为  , 当 已 刚 要 离开 地 面 时 ,弹簧 的 伸 长 量 为 ,mg 一 Ar ,所 以 A 上 升 的 距 


离 为 了 上 一 站 十 心 一 2 区, 故 A 正 确 。 


答案 :AD 
解析 :在 两 图 中 ,A 相对 召 有 向 左 的 运动 趋势 ,因而 受到 方向 向 右 的 摩擦 力作 用 , 妃 相对 A 有 向 右 运 动 的 趋势 ,因而 受到 方向 巾 左 
的 摩 掠 力作 用 。 由 题 意 知 ,A、B 两 物体 都 相对 静止 ,但 它们 对 地 的 运动 是 不 相同 的 。 甲 图 中 ,A.B 以 共同 加 速度 同 左 做 匀 加 速 


。213。 
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31。 
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直线 运动 ,A 所 受 摩 掠 力 对 A 的 运动 起 阻碍 作用 ;而 了 受到 的 摩擦 力 对 也 向 左 的 加 速 运动 来 说 是 动力 , 它 是 召 能 产生 加 速度 的 
外 部 条 件 。 乙 图 中 ,A、B 都 将 静止 在 水 平面 上 ,处 于 平衡 状态 ,但 它们 相对 于 地 的 运动 趋势 是 不 同 的 。 在 拉力 下 的 作用 下 ,A 有 
相对 于 地 面向 左 运动 的 趋势 ,B 对 A 的 摩 氛 力 方向 向 右 , 所 以 是 阻力 。 妃 物 在 拉力 作用 下 有 向 右 运动 的 趋势 , 它 受 到 的 A 对 它 的 
摩 掠 力 方向 向 左 , 所 以 是 阻力 。 综 上 所 述 ,选项 AD 正确 。 

答案 :C 

解析 :由 几何 关系 知 , CAB= 人 DBA=60", 分 析 C 点 受 力 由 三 角形 定 则 容易 求 出 CD 绳 的 拉力 为 天 二 


各 mg, 分 析 呈 点 受 力 ,由 三 角形 定 则 知 ,当下 与 BD 绳 垂直 时 ,施加 的 力 最 小 ,如 图 所 示 ,F= 忆 sin 60"= 本 mi&， 


选项 C 正确 。 
答案 ;B 
解析 :在 圆柱 体 缓慢 转动 的 过 程 中 , 物 块 忆 的 重力 是 定 值 ,不 随时 间 发 生变 化 ,A 错 ; 物 块 王 受 三 个 力 的 作用 , 竖 直 向 下 的 重力 G， 
沿 半径 指向 外 的 支持 力 F\, 沿 切线 方向 的 静摩擦 力 Fi 因 圆柱 体 缓慢 移动 ,所 以 物 块 已 在 任意 位 置 所 受 合力 为 零 ,D 错 :对 三 力 
正 交 分 解 , 设 重力 G 与 支持 力 F、 方向 所 夹 锐角 为 8 则 Fs 一 mgcos ,从 A 转 至 A' 的 过 程 中 0 先 减 小 后 增 大 ,所 以 F 先 增 大 后 减 
小 ,B 对 ;而 天 先 减 小 后 增 大 ,C 错 。 

答案 :BD 

解析 :对 题 图 甲 分 析 , 夯 出 平行 四 边 形 如 图 A 所 示 , 由 图 知 , 斜 拉线 受到 的 拉力 等 于 2mg, 轻 杆 对 己 点 的 作用 力 等 于 /3 mg。 对 题 
图 乙 分 析 , 画 出 平行 四 边 形 如 图 也 所 示 , 由 图 知 , 斜 拉线 受到 的 拉力 等 于 mg ,两 根 细 线 对 滑轮 的 合力 等 于 mg, 所 以 B.D 对 。 


答案 :和 A 

解析 :由 于 两 包装 箱 的 质地 相同 , 则 动 摩擦 因 数 相同 。 无 论 两 包装 箱 匀速 还 是 匀 加 速 运动 ,&.2 之 间 均 无 相对 运动 趋势 , 改 无 相互 
作用 力 ,包装 箱 只 受 3 个 力 的 作用 ,A 正确 ,B 错 误 ; 当 传送 带 因 故 突 然 停 止 时 ,两 包装 箱 加 速度 仍然 相同 , 故 两 者 之 间 仍 无 相互 
作用 力 ,C 错误 ;传送 带 因 故 突然 停止 后 ,包装 箱 受 到 的 摩 氛 力 与 俘 止 前 无 法 比较 ,所 以 D 销 误 

答案 :D 


。 oO 
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解析 :图 甲 的 情形 中 , 钢 索 对 人 的 作用 力 为 mx gcos 30 ,小 于 人 的 重力 ,B 错误 ;此 时 人 的 加 速度 wx 一 gsin 30,A 
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错误 ;图 乙 的 情形 中 , 轻 绳 紧 直 ,人 的 加 速度 为 零 , 滑 环 匀速 下 滑 , 钢 索 对 轻 环 一 定 有 摩擦 力 ,C 错误 ; 知 轻 环 突然 被 卡 而 停止 ,人 
将 以 环 为 圆心 做 圆周 运动 ,此 时 轻 绳 对 人 的 拉力 一 定 大 于 人 的 重力 ,D 正确 。 
答案 ,去 
解析 :以 A 为 研究 对 象 ,所 受 合 外 力 为 0, 故 C 对 A 有 向 右 的 摩擦 力 ,A 对 C 有 向 左 的 摩擦 力 ,A 选项 正确 ;对 物体 妃 来 说 , 因 其 

合 外 力 为 0, 故 ,C 间 没 有 摩擦 力 ,B 选项 错误 ;以 A,B,C 整 体 为 研究 对 象 , 在 下 作用 下 向 左 匀速 运动 ,所 受 合 外 力 为 0, 故 
知 地 面 对 C 有 回 右 的 摩擦 力 ,C 对 地 有 向 左 的 摩擦 力 ,C 受到 A 和 地 面 给 它 的 两 个 摩擦 力 的 作用 ,选项 C,D 均 错 误 
答案 :AD 
解析 :把 下 .C 看 做 一 个 整体 ,对 其 受 力 分 析 , 绳 子 对 吾 的 拉力 在 竖 直 方向 有 向 上 有 分 量 , 所 以 水 平面 对 C 的 支持 力 比 下 .C 的 总 
重力 要 小 , 故 A 正 确 ; 徊 A,.B 的 质量 存在 关系 MAg=Mogsinb0 时 ,了 B 在 斜面 C 上 无 相对 运动 趋势 ,所 以 此 时 BC 之 间 无 摩 握力 
作用 , 故 B 错 误 ; 把 也 .C 看 做 一 个 整体 ,对 其 受 力 分 析 , 不 论 B.C 间 摩 擦 力 大 小 .方向 如 何 , 绳 子 对 巨 的 拉力 在 水 平方 向 上 始终 
有 加 右 的 分 量 , 所 以 整体 有 向 右 的 运动 趋势 ,所 以 水 平面 对 C 的 摩擦 力 方向 一 定向 左 , 故 C 错误 ; 若 将 细 线 剪断 , 妃 向 下 滑动 时 ， 
忠 对 C 有 回 下 的 滑动 摩擦 力 , 则 C 有 向 左 的 运动 趋势 ,因此 水 平面 对 C 有 向 右 的 摩擦 力 , 故 D 正确 。 
答案 :和 A 
解析 :将 两 个 小 球 看 成 一 个 整体 ,并 以 此 为 研究 对 象 。 由 于 同时 施加 在 两 个 小 球 上 的 两 个 恒 力 大 小 相等 .方向 相反 . 则 对 这 个 整 
体 而 言 , 这 两 个 力 互相 平衡 ,其 合力 应 为 0。 这 样 该 系统 只 受 两 个 外 力 , 即 绳 对 wa 的 拉力 和 地 球 对 两 球 竖 直 向 下 的 重力 。 根 据 力 
的 平衡 条 件 可 知 , 这 两 个 力 应 平衡 ,并 且 绳 对 < 的 拉力 只 能 竖 直 向 上 。 


了 | 二 


34. 答案 :AC 


解析 :要 人 动 掉 全 部 沙子 ,沙子 治 车 厢 底 部 方向 应 有 :azgsin 6 二 这 7agcos 0, 即 tan 6 二 请, 选项 A 正确; 要 留 有 部 分 沙子 在 车 厢 , 则 
tan 0 一 jp ,tan 0 富 ,所 以 C 项 正确 。 


35. 答案 :BD 


CA 


解析 :物体 静止 于 斜面 上 时 ,在 斜面 所 在 的 平面 上 受 力 分 析 如 图 甲 所 示 , 它 受 三 个 力作 用 :水 平 力 下 物体 重力 沿 斜 面向 下 的 分 力 
Csin 0 和 藤 摩 探 力 Fa ,三 力 平 衡 , 合 力 为 零 。 由 图 甲 可 知 ,F 之 Csin 0, 当 将 外 力 下 撤去 时 ,在 斜面 所 处 的 平面 内 物体 的 受 力 将 
发 生 突 变 , 灾 为 图 乙 所 示 情 况 , 因 为 斜面 对 物体 的 最 大 静摩擦 力 大 于 Csin 0, 所 以 物体 仍 静止 于 斜面 上 ,由 平衡 条 件 可 知 此 时 的 静摩擦 力 
Fo 大 小 等 于 Gsin 0, 而 静摩擦 力 忆 ; 的 方向 在 其 大 小 发 生 突变 的 同时 也 发 生 了 突变 :由 原来 沿 斜面 指向 右上 方 变 为 沿 斜 面向 上 。 
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专题 三 牛顿 运动 定律 


才 关 演练 | 
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答案 :C 

解析 :由 于 箱子 在 下 降 的 过 程 中 受到 空气 的 阻力 ,加 速度 的 大 小 要 小 于 重力 加 速度 ,由 牛顿 第 二 定律 可 知 物体 一 定 要 受到 箱子 底 
部 对 物体 的 文 持 力 的 作用 ,所 以 A 错误 ;箱子 刚 从 飞机 上 投下 时 ,箱子 的 速度 为 零 , 此 时 受到 的 阻力 的 大 小 也 为 零 , 此 时 加 速度 的 
大 小 为 重力 加 速度 ,物体 处 于 完全 失重 状态 , 箱 内 物体 受到 的 文 持 力 为 零 ;箱子 接近 地 面 时 ,速度 最 大 ,受到 的 阻力 最 大 ,所 以 箱子 
底部 对 物体 同上 的 支持 力也 是 最 大 的 ,所 以 也 错误 ,C 正确 ;由 以 上 的 分 析 可 知 , 箱 子 底部 对 物体 向 上 的 支持 力 随 速度 的 增 大 而 增 
大 , 箱 内 物体 不 可 能 “" 球 起 来 ,所 以 D 错误 。 


.答案 :C 


解析 :小 车 受 重力 、 文 持 力 及 人 对 小 车 的 压力 及 摩擦 力 而 处 于 平衡 状态 ;将 重力 分 解 , 则 在 沿 和 斜面 方向 向 下 的 分 力 为 Msgsin wu; 要 使 
小 车 处 于 平衡 状态 , 则 人 对 小 车 应 有 沿 斜 面向 上 的 大 小 为 Msgsin wu 的 力 ; 由 牛顿 第 三 定律 可 知 , 人 受 向 下 的 大 小 为 Mesin w 的 摩 氛 
力 ; 对 人 受 力 分 析 , 人 受 重 力 、 支持 力 、 同和 下 的 摩擦 力 ; 则 人 受到 的 合力 为 gsin w 十 Mgsin wu; 由 牛顿 第 二 定律 可 知 < 三 


ES es 4 一 (1 十 志 )gsin ax, 故 C 正 确 。 


]7L 


.答案 :C 


解析 : 题 图 甲 中 直线 的 函数 关系 式 为 一 一 A722 十 0, 设 小 车 质量 为 M, 当 小 车 内 放置 夸 码 时 ,根据 牛顿 第 二 定律 有 ,小 车 受到 的 合力 大 


术 F 一 (zx 十 Ma, 即 一 一 去 六 十 天 ,两 式 对 比 可 知 M 瑟 ,F= 元 , 故 只 有 选项 E 


.答案 :AC 


解析 ; 当 书 一 mg, 即 to 一 mgvo 一 2 时 , 园 环 水 平方 向 不 受 摩 擦 力 , 则 圆 环 的 加 速度 最 大 为 < 一 二 ,A 正确 ,B 错误; 当 滑动 摩 氛 力 


民 二 是 
书 一 ApCAo 一 mg) 一 下 时 ,对 应 的 速度 最 大 正确 ,D 错误 。 


.答案 :CD 


解析 :由 牛顿 第 二 定律 得 :a 一 一 一 2& 一 二 一 5,F 一 时 ,o 王 一 & 为 纵 轴 上 的 截 距 ,由 图 线 知 , 截 距 相等 ,所 以 8 二 so, 图 线 的 斜率 
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为 二 ,人 的 斜率 大 于 也 的 斜率 ,所 以 办 芭 os 


.答案 :BC 


解析 : 细 线 烧 断 前 ,对 忆 球 有 Az 王 mgsin 0, 细 线 烧 断 瞬间 , 弹 得 弹力 与 原来 相等 , 忆 球 受 力 平 衡 ,as 王 0,A 球 所 受 合 力 为 mgsin 0 十 
AZz 一 2gsin 0, 解 得 wo 三 25gsin0 故 A、D 和 错误 ,BC 正确 。 


.答案 :B 


解析 :运动 员 由 B-~C 的 过 程 中 , 先 向 下 加 速 后 向 下 减速 , 即 先 失重 后 超重 ,但 跳板 的 形变 量 一 直 变 大 ,所 以 跳板 所 受 的 压力 一 下 
变 大 ,A 项 错 ,B 项 对 ;运动 员 由 C->~ 召 的 过 程 中 , 先 向 上 加 速 后 向 上 减速 , 即 先 超 重 后 失重 ,跳板 所 受 的 压力 一 直 变 小 ,C、D 项 销 。 
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答案 :D 
解析 :剪断 连接 球 "的 细 线 后 ,， 球 会 向 上 加 速 运动 ,造成 两 球 之 间 的 静电 力 有 增 大 ,剪断 细 线 前 由 整体 法 乓 二 Mg 十 mg 十 72pg8， 
下 一 所 pg 十 开 。 剪 断 细 线 后 对 箱 和 av 球 有 下 一 Mg 十 mug 十 Fu 一 RN 一 pg 十 Fu 由 于 FaRu 所 以 用 三 所 让 忆 故 选 了 


.答案 :BD 


解析 :由 于 两 球 由 同 种 材料 制 成 , 甲 球 的 质量 大 于 乙 球 的 质量 ,因此 甲 球 的 体积 大 于 乙 球 的 体积 , 甲 球 的 半径 大 于 乙 球 的 半径 , 设 


球 的 半径 为 ", 根 据 牛顿 第 二 定律 ,下 落 过 程 中 mg 一 杂 r 一 ma:a 一 一 一 一 一 5 一 杀 变 速 直线 运动 ,是 
0 义 本 Tr 


下 落 过 程 中 半径 大 的 球 下 落 的 加 速度 大 ,因此 甲 球 下 落 的 加 速度 大 ， 由 /一 可 ai 可 知 , 下 落 相 同 的 距离 , 甲 球 所 用 的 时 间 短 ,AL 


项 错误 ;由 也 一 2 可知, 甲 球 末 速 度 的 大 小 大 于 乙 球 未 速度 的 大 小 ,B 项 正确 ;由 于 甲 球 受 到 的 阻力 大 ,因此 克服 阻力 做 的 功 多 ， 
D 项 正确 。 
答案 :D 
解析 :不 受 空气 阻力 的 物体 ,整个 上 抛 过程 中 加 速度 恒 为 g, 方 向 竖 直 向 下 , 题 图 中 的 虚线 表示 该 物体 的 速度 一 时 间 图 象 ; 受 空气 


阻力 的 物体 在 上 升 过 程 中 ， mg 十 一 md, 即 4 一 & 十 生 ， 随 着 物体 速度 的 减 小 ,物体 的 加 速度 不 断 减 小 , 故 A 项 错误 ;物体 上 升 到 


最 高 点 时 ,速度 为 零 ,此 时 物体 的 加 速度 也 是 g&, 方 向 竖 直 向 下 , 故 图 中 实 线 与 上 轴 交 点 处 的 切线 的 斜率 应 与 虚线 的 斜率 相同 , 故 

D 项 正确 ,BC 项 错误 。 

.答案 :BC 

解析 : 设 每 节 车 厢 的 质量 为 2, 这 列车 厢 的 节 数 为 2 东边 车 厢 的 节 数 为 zx, 西边 车 厢 的 节 数 为 2 一 zx。 当 机 车 在 东边 拉 车 厢 时 ,对 
边 车 厢 受 力 分 析 , 由 牛顿 第 二 定律 可 得 FF= (2 一 z) za; 当 机 车 在 西边 拉 车 厢 时 ,对 东边 车 厢 受 力 分 析 , 由 牛顿 第 二 定律 可 得 一 


: 云 74xZz, 联 立 可 得 1 一 富 ， Zz 为 3 的 倍数 , 则 7 为 5 的 倍数 ,选项 BC 正确 ,选项 A.D 错误 
答案 :B 
解析 : 设 一 根 橡皮 条 的 拉力 为 F, 有 :onF 一 png 一 mu, 得 :4 一 一 7 一 pg ,可见 更 换 材料 ,只 是 改变 了 物体 与 水 平面 之 间 的 动 摩擦 因 


数 大 小 ,并 不 影响 0 角 的 大 小 。 
答案 :B 
解析 :行李 放 在 传送 带 上 ,传送带 对 行李 的 滑动 摩擦 力 使 行李 开始 做 匀 加 速 直 线 运动 ,随后 行李 又 以 与 传送 带 相等 的 速率 做 匀速 


2 证 一 


直线 运动 。 加 速度 为 < 二 pxg 王 1 m/s ,历时 时 s 达到 共同 速度 ,位移 汪 全 有 is0.5 三 ,此 后 色 速 运动 丰 径 二 本 

到 达 忆 , 共 用 2.5s, 乘 客 到 达 于 历时 (一 -一 s, 故 也 正确 ; 若 传送 带 速度 足够 大 ,行李 一 直 加 速 运动 ,最 短 运 动 时 间 加 r 王 
一 一 耳 一 2 s,D 项 错误 

答案 :C 

解析 :本 题 考查 用 整体 法 .隔离 法 分 析 物 体 受 力 以 及 牛顿 第 二 定律 的 应 用 。 以 加 .mm 以 及 弹簧 秤 组 成 的 系统 为 研究 对 象 , 则 整体 


向 右 的 加 速度 < 一 元 二 守 一 2 m/sg ;再 以 由 为 研究 对 象 , 设 强生 的 弹力 为 忆 , 则 书 一 F 一 思 a, 得 FE 一 28 N,A.B 错 误 ; 突 然 撤去 已 的 


瞬间 , 弹 壬 的 弹力 不 变 ,此 时 ze 的 加 速度 “一 一 一 7 m/s ,CC 正 确 ; 突 然 撤去 书 的 瞬间 ,弹簧 的 弹力 也 不 变 , 此 时 思 的 加 速度 < 二 


0 大竹 枉 全 ， 


答案 :A 

解析 : 当 物 体 在 水 平地 面 上 滑动 时 ,所 受 摩擦 力 应 该 是 滑动 摩擦 力 , 是 不 变 的 ; 当 物 体 速 度 减 为 零 后 ,其 所 受 静 摩擦 力 随 丰 均匀 减 

小 ,可 见 必 然 在 忆 时 刻 物 体 的 速度 刚 变 为 零 ,因此 下 是 从 六 时 刻 开始 减 小 的 , 综 上 所 述 只 有 A 正确 。 

答案 :B 

解析 :由 于 两 小 球 加 速度 方向 相同 ,所 受 弹力 方向 也 应 该 相同 ,所 以 轻 杆 对 小 球 的 弹力 方向 与 细 线 平行 向 上 ,选项 A 错误 ,B 正 

确 ;对 细 线 悬挂 的 小 铁 球 受 力 分 析 , 由 牛顿 第 二 定律 可 得 ,小 车 一 定 以 向 右 的 加 速度 gtan vc 做 匀 变 速 运动 ,可 能 向 右 匀 加 速 , 也 可 
能 回 左 勾 减 速 ,选项 C、D 错误 
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答案 :D 

解析 : 滑 块 在 水 平方 向 受 回 左 的 滑动 摩 扩 力 Fr 和 弹 筑 向 右 的 拉力 Ar 合力 Fe 三 玉 一 Az= 王 ma 而 过 逐渐 增 大 ,所 以 加 速度 < 先 减 
小 后 反 回 增 大 ,速度 先 增 大 后 减 小 。 

答案 ;BC 

解析 :本 题 主 要 考查 牛顿 第 二 定律 及 物体 的 运动 规律 。 有 拉力 存在 时 ,由 于 物 块 和 木板 发 生 相 对 滑动 ,所 以 木板 的 加 速度 大 于 物 
块 的 加 速度 , 撤 掉 拉力 时 木板 速度 大 于 物 块 速度 ,由 于 木 块 与 木板 间 存 在 摩擦 ,所 以 木板 减速 直至 一 起 匀速 运动 , 木 块 加 速 直 至 
一 起 匀速 运动 ,所 以 BC 正确 ,A.、D 错误 

答案 :B 

解析 :将 人 的 加 速度 分 解 ,水 平方 向 w, 一 acos 0, 竖 直方 向 ,=wsin 0。 对 于 人 根据 牛顿 第 二 定律 ,在 水 平方 向 有 /= za, ,在 竖 直 
方向 有 FA 一 mg 三 ma, 人 处 于 超重 状态 ,C 错误 ; 当 加 速度 由 a 变 为 计时 ,摩擦 力 变 为 原来 的 一 半 , 但 支持 力 不 为 原来 的 一 半 , 则 
它们 的 比值 也 发 生变 化 , 故 AD 错误,B 正 确 。 

答案 :C 

解析 :重力 治 和 糙 面 回 下 的 分 力 为 玉 三 mgsin30 二 4N, 可 知 2 一 3 s 内 物体 加 速度 最 大 ,A 错 ;由 于 0~1s 内 和 1 一 2 s 内 加 速度 等 
大 反 向 ,2 s 末 物体 的 速度 大 小 为 零 ,B 错 ,C 对 ;在 2 一 3 s 内 的 加 速度 大 小 为 ci, 则 有 mgsin 30 一 王 王 mas as 二 3.75 m/s ,而 


而 = my/s 二 1.25 m/s ,上 升 距 离 % 二 1.25 m, 下 降 距 离 为 号 一 一 1 875 m>5,D 错 。 
答案 :BD 


解析 :由 题 图 乙 可 知 :A.B 一 起 先 做 加 速度 减 小 的 变 加 速 运动 ,后 做 加 速度 增 大 的 变 减 速 运动 ,所 以 了 项 正确 ;全 过 程 运动 方 回 
不 变 ,2m 时 刻 ,A、B 位 移 最 大 ,所 以 D 项 正确 ;A、C 项 错误 

答案 :C 

解析 :利用 整体 法 和 隅 离 法 ,对 A. 如 组 成 的 整体 和 物体 如 分 别 由 牛顿 第 二 定律 列 式 求解 , 即 得 C 选 项 正确 。 本 题 容 易 错 选 A 或 
C ,草率 地 认为 A.B 置 于 粗糙 水 平面 上 时 要 受到 摩擦 力 的 作用 , 力 下 的 大 小 不 变 , 因 此 盖 :应 该 短 一 些 , 或 认为 由 于 A,.B 质量 关系 
未 知 , 故 二、L 的 大 小 关系 无 法 确定 。 

答案 :B 

解析 :对 于 A,. 刀 整体 根据 牛顿 第 二 定律 有 :天 十 本 (Ca 十 mp)a 设 人 .了 间 的 作用 力 为 下 , 则 对 吾 根 据 牛顿 第 二 定律 可 得 :下 十 


开赴 6 人 必 
7 二 7 


=4s 时 F=0,A、B 两 物体 开始 分 离 , 此 后 召 做 勺 加 速 直 线 运动 ,而 A 做 加 速度 逐渐 减 小 的 加 速 运动 , 当 二 4.5s 时 ,A 物 体 的 加 


上 一 7 , 解 得 :了 一 711B 


- N。 当 t 一 0 时 ,A 物体 的 加 速度 为 5 ,zt 一 2s 时 4 的 加 速 度 为 = 一 , 故 A 错 首 误 ; 当 : 


速度 为 零 而 速度 不 为 零 。/>4.5s 后 ,A 所 受 合 外 力 反 向 , 即 A.B 的 加 速度 方向 相反 。 当 t>4s 后 ,B 的 加 速度 始终 为 wu 一 忆 。 


7]2 8 


综 上 所 述 ,选项 B 正 确 。 
答案 :C 


L)B 


解析 :由 牛顿 第 二 定律 可 得 ,加 速度 二 和 ' 卫 减速 到 0 的 时 间 为 二 一 十 一 1 s,1s 内 全 各 自发 生 的 位 移 za 一 


6 ma 一 加 一 避 co 一 1 m, 由 zx 十 za<9 m 可 知 ,两 物体 相遇 发 生 在 召 停 下 后 。 设 两 物体 经 过 时 间 所 相遇 ,7z 二 


zA 十 zz 一 9 m ,zy 一 WAt> 生 ss 0At 2 ， 解 得 2 一 2 SC 项 正确 。 


-对 雨滴 受 力 分 析 , 根 据 牛顿 第 二 定律 得 ,mgsin 0 一 777C ， 
人 


OO 了 站 
由 运动 规律 得 ,* 一 于 af , 解 得 ,一 人/ 二 亡 , 当 0=45" 时 注 最 小 ,C 项 正确 。 


答案 :D 
解析 :由 图 象 可 得 , 雪 概 在 A 点 加 速度 二 2.5 m/s' ;最 终 雪 要 匀 速 运动 时 最 大 速度 ww 二 10 m/s; 设 空气 的 阻力 系数 为 &, 雪 概 扇 


和 斜面 间 的 动 摩 掠 因数 为 ww, 则 由 牛顿 第 二 定律 得 : 
Mgsin 37 "一 pgcos 37 一 5R 一 14a ,Mgsin 37 一 pigcos 37 一 10& 王 0, 代 人 数据 解 得 :px 一 0.125, 一 20 N， s/nm， 


答案 :C 
解析 :如 图 所 示 , 设 房 顶 宽 为 20, 斜 边 长 为 ， 


“217。 


27. 答案 :B 
解析 :A 忆 两 点 在 以 万 为 圆心 半径 为 R= 10 m 的 圆 上 ,在 AE 上 的 滑行 时 间 与 洪 AD 所 在 的 直径 自由 下 落 的 时 间 相 同 ,= A/ 
二 1 5 作品 
& 
28. 答案 :ACD 
解析 :通过 题 图 可 知 , 物 块 在 恒 力 下 作用 下 先 做 匀 减 速 直线 运动 ,然后 做 反 向 匀 加 速 直 线 运动 。 物 体 做 匀 减 速 直 线 运 动 的 加 速度 
大 小 为 w 一 忆 -一 3 m/s , 物 块 做 匀 减 速 惠 直 线 运动 的 时 间 为 4 一 忆 一 2s, 故 A 正确; 物 块 做 匀 加 速 直线 运动 的 加 速度 大 小 为 ws 一 
区 my/s , 反 向 加 速 到 出 发 点 的 时 间 之 王 < 一 2V3 s, 故 B 错 误 ; 根 据 牛 顿 第 二 定律 得 下 十 书 =mmal ,下 一 局 三 ma ， 联 工 两 
式 解 得 FE=2 N, FI=1N, 则 动 摩 擦 因数 为 & 一 “一 0.1, 故 CD 正确 ， 
29. 答案 :C 
解析 : 若 将 滑轮 视 为 轻 质 , 即 mm 一 0, 而 绳 为 轻 质 , 故 太一 化 ,由 牛顿 第 二 定律 we& 一 开 一 夺 人 人 一 加 80 得 4 人 ， 
一 2 和 当 7 一 0 时 对 各 选项 逐一 进行 验证 ,只 有 C 正确 ; 当 加 = 时 , 则 也 王 歼 = g, 同 时 对 各 选项 逐一 验证 ,只 有 C 正确 。 
30. 答案 :ABD) 三 =/1g 
解析 :因为 未 剪断 轻 强 时 水 平面 对 小 球 的 弹力 为 零 , 小 球 在 绳 没有 断 时 受到 轻 绳 的 拉力 Fr 和 弹 短 的 弹力 下 作用 
而 处 于 平衡 状态 。 依 据 平衡 条 件 得 : 轻 弹簧 的 弹力 为 = mgtan 0 一 20 N, 故 选项 A 正确 。 剪 断 轻 强 后 小 球 在 竖 
直方 向 仍 平衡 ,水 平面 支持 力 与 小 球 所 受 重力 平衡 , 即 及 一 mw&: 由 牛顿 第 二 定律 得 小 球 的 加 速度 为 < 一 es | 
ne 
度 为 0, 选项 C 错误 、D 正 确 。 
31. 答案 :B 
解析 :由 图 象 可 知 运 动员 运动 前 mg 一 忆 二 500 Nm 二 50 kg 
由 图 象 可 知 运动 员 运动 稳定 后 每 次 腾空 时 间 为 :; 一 11 s 一 9.4 s=1.6s 
运动 员 离开 弹簧 床上 升 的 最 大 高 度 为 也 = 二 g( 二 ) =3.2 m, 选 项 了 正确 。 
32. 答案 :D 
解析 :D 项 中 4 一 市 习 9090 时 ,in0<1l ,此 时 o 一 辣 0>8, 这 是 不 可 能 出 现 的 ,因此 ,D 项 错误 ,符合 题 意 ,A、B、C 均 正确 。 
33. 答案 :B 
解析 :在 4.B 相对 滑动 前 ,对 A\ 有 整体 由 牛顿 第 二 定律 得 < 一 区 一 兴 , 故 A. 有 的 加 速度 随时 间 的 增 大 而 增 大 ,速度 一 时 间 图 旬 
一 向 上 索 昌 的 曲线 ;A 相对 妃 刚 好 要 滑动 时 ,对 也 由 牛顿 第 二 定律 得 < ER 
的 加 速度 4 一 所 为 一 恒 量 ,速度 一 时 间 图 象 是 一 倾斜 向 上 的 直线 , 故 卫 正确， 
34. 答案 :ACD 


解析 : 当 小 木 块 刚 放 到 传送 带 上 时 pzg 王 na 得 < 王 Apg 

设 小 木 块 加 速 到 时 运 运动 的 距离 为 了 ,由 也 一 24L, 得 十 一 于 
(1) 当世 委 时 ,小 木 块 一 直 加 速 ,v 亏 az 得 7 或 由 L 一 村 oz 得 EU 二 或 由 [去 必得 /地 , 故 C、D 正 确 。 

(2) 当 艺 盖 有 时 ,小 木 块 先 加 速 后 匀速 ,加速 阶 段 有 一品 得 生 一 志 ,匀速 阶段 有 厂 一 已 三 本 得 声 二 一刻 十 妃 得 /一 二 十 
一? 散 A 正确 。 
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35. 答案 :BC 


[过 关 
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<C 刀 


解析 :(1) 如 果 小 物体 已 的 速度 w 小 于 水 平 传送 带 的 速度 ww, 则 小 物体 尸 受 到 的 滑动 摩擦 力 方 向 水 平 向 右 , 四 当 小 物体 尸 受 到 
的 滑动 摩擦 力 大 于 小 物体 Q 所 受到 的 重力 时 ,在 滑动 摩擦 力 和 细 强 的 弹力 的 作用 下 使 得 小 物体 已 继续 加 速 , 当 小 物体 已 的 速度 
与 水 平 传送 带 的 速度 ww 相同 时 ,停止 加 速 ,由 于 小 物体 书 受 到 水 平 向 右 的 最 大 静摩擦 力 ( 略 大 于 滑 动 摩擦 力 ) 大 于 小 物体 Q 所 受 
到 的 重力 ,小 物体 书 将 与 水 平 传 送 带 一 起 做 匀速 直线 运动 直至 从 水 平 传送 带 的 右 侧 滑 出 , 则 也 图 中 的 v 一 上 图 象 与 之 对 应 ;GO 当 
小 物体 已 受到 的 请 动 摩擦 力 等 于 小 物体 Q 所 受到 的 重力 时 ,在 滑动 摩擦 力 和 细 绳 的 弹力 的 作用 下 使 得 小 物体 已 以 速度 w 做 匀 
速 直 线 运 动 直 至 从 水 平 传送 融 的 右 侧 滑 出 ,无 一 上 图 象 与 之 对 应 ;四 当 小 物体 己 受 到 的 滑动 摩擦 力 小 于 小 物体 Q 所 受到 的 重力 
时 ,有 可 能 在 滑动 摩擦 力 和 细 强 的 弹力 的 作用 下 使 得 小 物体 已 做 义 减 速 直 线 运 动 直 至 从 水 平 传送 带 的 右 侧 滑 出 ,无 "一 :网 象 与 
之 对 应 ;也 有 可 能 在 滑动 摩擦 力 和 细 绳 的 弹力 的 作用 下 使 得 小 物体 已 做 匀 减 速 直线 运动 直至 速度 变 为 零 然后 做 加 速度 不 变 的 反 
方 癌 的 勺 加 速 直 线 运 动 直 至 从 水 平 传送 带 的 左 侧 滑 出 ,无 v 一 上 :图 象 与 之 对 应 ;(2) 如 果 小 物体 尸 的 速度 w 大 于 水 平 传送 寓 的 速 
度 wm , 则 小 物体 书 受 到 的 滑动 摩擦 力 方向 水 平 向 左 , 在 滑动 摩 探 力 和 细 强 的 弹力 的 作用 下 使 得 小 物体 已 做 匀 减 速 直线 运动 ， 
由 有 可 能 小 物体 已 一 直 做 勺 减 速 直 线 运动 直至 从 水 平 传 送 带 的 右 侧 滑 出 ,无 v 一 上 :图 象 与 之 对 应 ;:@ 思 有 可 能 速度 与 水 平 传送 促 的 
速度 w 相同 时 ,停止 减速 , 震 小 物体 已 受到 水 平 向 右 的 最 大 静摩擦 力 大 于 或 等 于 小 物体 Q 所 受到 的 重力 ,小 物体 已 将 与 水 平 传 
送 带 一 起 做 勺 速 直线 运动 直至 从 水 平 传送 训 的 右 侧 滑 出 ,无 v 一 上 :图 象 与 之 对 应 ;在 小 物体 书 受 到 水 平 向 右 的 最 大 静 摩 探 力 小 于 
小 物体 Q_ 所 受到 的 重力 ,小 物体 书 将 又 开始 做 勺 减 速 直 线 运动 ,有 可 能 一 直 做 匀 减 速 直线 运动 直至 从 水 平 传送 帝 的 右 侧 滑 出 ， 
无 "一 上 图 象 与 之 对 应 ;有 可 能 先 减速 到 零 然 后 做 加 速度 大 小 不 变 的 反 向 的 义 加 速 直线 运动 直至 从 水 平 传送 市 的 左 闪 清 出 , 则 (C 
图 中 的 v 一 上 图 象 与 之 对 应 


演练 


解析 :物体 做 速率 逐渐 增加 的 直线 运动 时 ,其 所 受 合 外 力 的 方向 一 定 与 速度 方向 相同 ,A 项 对 ; 当 物 体 做 平 抛 运动 时 ,速率 在 变化 ， 
合 外 力 的 方向 没 变 ,B 项 错 ; 当 物体 做 变速 率 圆 周 运 动 时 其 所 受 合 外 力 的 方向 一 定 不 指向 圆心 ,C 项 错 ; 当 物体 做 勺 速率 曲线 运动 
时 ,其 所 受 合 外 力 的 方向 总 是 与 速度 方向 垂直 , 合 外 力 只 改变 速度 方向 ,不 改变 速度 大 小 ,D 项 对 。 


.答案 :BC 


解析 :根据 题 述 , 设 .8 分 别 是 C 的 速度 方向 与 CA .CB 的 夹攻 ,vccos oa 二 wyvccos 8 一 mm ,由 此 可 知 C 的 速度 大 小 一 定 不 小 于 A 、B 
的 速度 大 小 ,选项 A 错误 ,B 正 确 。 根 据 题 意 ,满足 条 件 的 C 的 速度 方向 不 一 定 在 CA 和 CB 的 夹 角 范围 内 ,选项 D 错误 ,C 正确 。 


.答案 :C 


; 乙 沿 OB 运动 , 乙 的 速度 矢量 图 如 图 , 合 速度 必须 泊 


解析 : 设 游 速 为 ww 水 速 为 mw,OA=OB=:, 则 甲 运动 时 间 二 =- 一 一 + 一 


OB 方向 , 则 乙 时 间 亡 王 =X2, 联 立 解 得 :加 之 万 ，C 正确 。 


”0 


.答案 :C 


解析 :开始 时 小 球 相 对 观察 者 是 做 自由 落体 运动 , 当 车 突然 加 速 时 ,等 效 成 小 球 相 对 汽车 向 左 突然 加 速 , 刚 开始 加 速 时 ,水 平方 回 
的 相对 速度 较 小 , 随 着 时 间 的 延长 ,水 平方 向 的 相对 速度 逐渐 增 大 , 故 观 察 者 看 到 的 小 球 的 运动 轨迹 应 该 是 上 图 。 


.答案 :D 


解析 :由 于 船 的 速度 大 小 相等 , 且 与 河岸 的 夹 角 相 同 ,所 以 船 速 在 垂直 于 河岸 方向 上 的 分 速度 大 小 相同 ,渡河 的 时 间 由 船 垂 二 河 虱 
的 速度 的 大 小 决定 , 故 船 到 达 对 岸 的 时 间 相 等 ; 船 的 位 移 决定 于 平行 河岸 方向 的 速度 大 小 ,结合 题 意 知 % 二 Y 。 


.答案 :C 


解析 :由 受 力 的 特点 知 , 滑 动 摩擦 力 总 是 与 物体 的 相对 运动 的 方向 相反 ,所 以 滑动 摩 氛 力 应 沿 速度 切线 方向 ,而 雪 要 还 做 匀速 圆周 
运动 , 即 合 外 力 提供 向 心力 ,切线 方向 的 合力 为 零 ,选项 C 正确 。 


9 


OO 


] 


上 2 


] 


] 4. 


9。 


.答案 :B 


解析 :足球 做 平 抽 运 动 , 平 抛 运动 的 高 度 为 儿 , 平 抛 运动 的 水 平 位 移 4 一 A/” 十 ( 芋 ) ,足球 的 位 移 为 A/( 亏 ) 十 尼 十 > ,A 项 错 


于 ( 皂 +Y ) ,B 项 正确 ;足球 末 速 度 的 大 小 = V 本 十 区 一 


夺 


= /2 


误 ;足球 运动 的 时 间 ;= \/ 丝 ,足球 的 初速 度 为 w = 


各 (于 十 ) 二 25，C 项 错误 ;足球 初速 度 的 方向 与 球门 线 夹 角 的 正切 值 为 an b= 立 一 于 ,D 项 错误 。 
了 


.答案 :ACD 


解析 :由 几何 关系 可 求 得 路 线 四 .OO .@@ 的 长 度 分 别 为 2r 十 rr、 27r 十 2rr、 2rr ,比较 可 知 ,路 线 四 最 短 ,A 项 正确 ;由 开 王 7 于吉 知 ; 


R 越 小 ,速率 越 小 ,因此 沿路 线 四 速率 最 小 ,B 项 错误 ;沿路 线 四 .@ 、 轩 运动 的 速率 分 别 为 \/ ar 、/ aer /一 wor ,由 三 条 路 


线 长 度 与 速率 的 比值 比较 可 知 ,选择 路 线 @ 四 所 用 时 间 最 短 ,C 项 正确 ;F 王 ma 可知, 三 条 路 线 的 圆 绝 上 赛车 的 向 心 加 速度 大 小 相 
等 ,D 项 正确 。 


.答案 :AcC 


解析 :本 题 考查 了 圆周 运动 与 受 力 分析 。% 与 上 所 受 的 最 大 静摩擦 力 相 等 ,而 2 随 圆 盘 转 动 需要 的 向 心力 较 大 ,所 以 2 和 爷 消 动 ,A 
项 正确 ;在 未 滑动 之 前 ,&.2 各 自 受 到 的 摩擦 力 提供 其 向 心力 ,因此 2 受到 的 摩擦 力 大 于 w 受到 的 摩 氛 力 ,B 项 错误 ;2 处 于 临界 状 


于 va 的 临界 角速度 ,a 所 受 摩 擦 力 


态 时 ,ng 一 mw:。27, 解 得 ,C 项 正确 ;a 处 于 临界 状态 时 kxg 一 af, 则 一 A/ 2 


没有 达到 最 大 值 ,D 项 错误 
答案 :C 


解析 :物体 在 其 轨迹 最 高 点 已 处 只 有 水 平 速度 ,其 水 平 速 度 大 小 为 weos e, 根 据 牛顿 第 二 定律 得 mg 一 j se ,所 以 在 其 和 


二 7 


迹 最 高 点 已 处 的 曲率 半径 是 po= 一 So。，C 正确 。 

.答案 :D 

解析 : 物 块 向 右 匀 速 运动 时 , 强 中 的 张力 等 于 物 块 的 重力 Msg ,因为 2F 为 物 块 与 夹子 间 的 最 大 静摩擦 力 , 当 物 块 向 上 摆动 做 圆周 
运动 时 ,静摩擦 力 大 于 Mg ,说 明 物 块 做 匀速 运动 时 所 受 的 静摩擦 力 小 于 2F,A 项 错误 ; 当 小 环 碰 到 钉子 已 时 ,由 于 不 计 夹 子 的 质 

站 2F,B 项 错误 ;如 果 物 块 上 升 的 最 大 高 度 不 超过 细 杆 , 则 根据 


机 械 能 守恒 可 知 ,Mg1 一 二 Mz , 即 上 升 的 最 大 高 度 / 'C 项 错误 ; 当 物 块 向 上 摆动 的 瞬间 ,如 果 物 块 与 夹子 间 的 静 摩 探 力 刚 


-区 


好 为 2F, 此 时 的 速度 是 最 大 速度 , 则 2F 一 Mg 一 M3Y- , 解 得 v 一 人/ SS) ,D 项 正确 ， 


答案 :D 
解析 :小 钢 球 从 4 到 C 的 过 程 中 水 平方 向 的 分 速度 w, ,先是 匀速 直线 运动 ,后 是 匀 加 速 直线 运动 ,A.B 错误 ;小 钢 球 从 A 到 C 的 
过 程 中 竖 直方 向 的 分 速度 w, ,先是 加 速度 为 g 的 匀 加 速 直线 运动 ,后 是 加 速度 为 如 的 匀 加 速 直线 运动 ,C 错误 ,D 正确 。 

答案 :D 


解析 : 设 小 球 刚好 过 呈 点 的 速度 为 wb, 由 78 一 六 史 得 ,op 一 Vs 有 R , 当 落 至 与 已 点 等 高 的 水 平面 上 时 , 平 抛 的 水 平 位 移 zx 王 


bi | 一 V2R>R, 故 经 过 点 后 小 球 不 可 能 落 至 也 点 ,只 有 D 正确 。 
了 
解析 :飞镖 做 平 抛 运动 ,运动 时 间 为 :一 二 一 , 当 v50 my/s 时 ,0.1 s, 飞 镖 下 落 高 度 为 /一 本 8 苹 5 cm, 落 在 6 环 以 内 , 故 A 错 


误 ,B 正确; 若 要 击 中 第 10 环 的 圆 内 , 则 飞镖 运动 时 间 上 过 v0.002 s, 解 得 飞镖 的 速度 w 至少 应 为 50V5 my/s,C 正确 ; 同 理 若 要 击 


中 靶子 , 则 飞镖 运动 时 间 :上 二 V0.02 s, 所 以 飞镖 的 速度 v 至 少 应 为 25V2 my/s,D 正确 。 
答案 :B 


解析 : 设 2 摆 至 最 低 点 时 的 速度 为 w,， 所 拉 绳 子 长 度 为 ,由 机 械 能 守恒 定律 可 得 :mg!L(1 一 cos 607) 一 本 mo , 解 得 v 一 VsgL。 设 2 


2 


16. 


号 


2 


5 


28， 


摆 至 最 低 点 时 绳子 的 拉力 为 下 ,由 圆周 运 去 动 知 识 得 :天 一 z2og 王 1 一 , 解 得 Fr 一 272g ,对 演员 C 有 FT 一 Mg 所 以 ,演员 C 的 质 


量 与 演员 2 的 质量 之 比 为 2:1 
答案 :C 


解析 : 当 光 束 转 到 与 竖 直方 向 夹 角 为 0 时 ,云层 底面 上 光 点 转动 的 线 速度 为 -we_ 。 设 云层 底面 上 光 点 的 移动 速度 为 w, 则 有 


coOS 0 


尺 、 和 及 
eg 0 一 -7, 解 得 云层 底面 上 光 点 的 移动 速度 "一 已 %5, 选 项 C 正确 。 


.答案 :D 


解析 :A .了 同 轴 转 动 , 角 速度 相同 ,选项 B 错误 ;由 = 王 wr 可 知 ,A.、 如 线 速度 不 同 , 选 项 A 错误 ; 设 图 示 时 刻 杆 转动 的 角速度 为 w， 
对 于 已 点 有 vsin 0=w 二 


S1 


Do 人 2 而 及、 两 点 角速度 相同 , 则 有 一 wwl, 联 立 解 得 内 二 二 zesm (, 故 选项 C 错误 ,选项 D 正确 。 


.答案 :D 


解析 : 设 小 球 释 放 点 距 木板 上 奖 的 水 平 距离 为 刀 , 由 几何 关系 可 知 ,0 王 45， 所 以 下 落 高 度 为 六 ,根据 自由 落体 运动 规律 ,未 速度 
zz 一 V28A ,也 就 是 平 抛 运动 的 初速 度 , 设 平 抛 运动 的 水 平 位 移 和 竖 直 位 移 , 分 别 为 和 y 因 6 一 45 ,所 以 zy, 由 平 抛 运 动 规律 


林 , 联 立 解 得 zx= 王 48, 由 题 意 可 知 4V27 十 V27 一 V2 工 , 解 得 1 一 亏 上 ,所 以 选项 D 正确 。 


溺 二 从 一 
答案 :ABC 


解析 :根据 题 意 分 析 可 知 ,乒乓 球 在 球台 上 的 运动 轨迹 具有 对 称 性 ,显然 发 球 时 的 高 度 等 于 刀 , 从 发 球 到 运动 到 P 点 的 水 平 位 移 
等 于 工 志 ,所 以 可 以 求 出 球 的 初速 度 大 小 ,也 可 以 求 出 球 从 发 出 到 第 一 次 落 在 球台 上 的 时 间 。 由 于 对 方 运动 员 接 球 的 位 置 未 知 ， 


所 以 无 法 求 出 球 从 发 出 到 被 对 方 运动 员 接 住 的 时 间 。 

答案 :和 A 

解析 :本 题 主 要 考查 运动 的 合成 与 分 解 。 橡 皮 的 运动 可 分 解 为 竖 直 向 上 和 水 平 向 右 。 如 图 ,可 知 橡皮 水 
平 向 右 的 速度 与 铅笔 水 平 向 右 的 速度 相同 , 故 w 恒定 ;橡皮 竖 直 向 上 的 速度 等 于 竖 直 方向 绳子 缩短 的 速 
度 ,等 于 水 平方 向 绳子 缩短 的 速度 , 即 为 铅笔 的 速度 , 故 邮 恒定 。 所 以 橡皮 的 速度 vs = V 下 十 愉 恒 定 
故 A 项 正确 。 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 A。 5 

答案 : 也 

解析 : 设 轻 杆 对 小 球 的 作用 力 大 小 为 下 ,方向 向 上 ,小 球 做 完整 的 圆周 运动 经 过 最 高 点 时 ,对 小 球 , 由 牛顿 第 二 定律 得 mg 一 下 = 


771 2 , 当 轻 杆 对 小 球 的 作用 力 大 小 下 一 72g 时 ,小 球 的 速度 最 小 ,最 小 值 为 零 ,所 以 选项 A 错 。 由 77g 一 上 上 三 7 2 可 得 在 最 高 点 轻 


杆 对 小 球 的 作用 力 下 二 mg 一 六 5， , 若 小 球 在 最 低 点 的 初速 度 从 ww 逐渐 增 大 ,小 球 经 过 最 高 点 时 的 速度 也 逐渐 增 大 ,所 以 轻 杆 


对 小 球 的 作用 力 正 先 减 小 后 增 大 ( 先 为 支持 力 后 为 拉力 ) ,由 牛顿 第 三 定律 可 得 小 球 在 最 高 点 对 轻 杆 的 作用 力 先 减 小 后 增 大 , 因 
此 选项 也 对 。 在 最 低 点 ,由 下 一 mg= 几 红 可 得 轻 杆 对 小 球 的 作用 力 ( 拉 力 )F= mg 十 刀 革 , 若 小 球 在 最 低 点 的 初速 度 从 w 逐渐 


增 大 ， WA 选项 C 错 。 轻 杆 绕 水 平 轴 在 竖 直 平 面 内 运动 ,小 球 不 是 做 匀速 圆周 运动 ,所 以 合 
外 力 的 方向 不 是 始终 指向 圆心 ,选项 D 铬 。 
答案 :也 


解析 :要 使 在 最 高 点 时 盒子 与 小 球 之 间作 用 力 恰好 为 wmg, 则 盒子 顶部 对 小 球 必然 有 向 下 的 弹力 m&, 则 有 m8g 十 msg= 呈 -, 解 得 该 合 


子 做 匀速 圆周 运动 的 速度 u= V38 玉 ,该 盒子 做 匀速 圆周 运动 的 周期 为 T= 2 一 xA/ ,选项 人 错误 ,B 正 确 :在 最 低 点 时 ,全 
子 与 小 球 之 间 的 作用 力 和 小 球 重力 的 合力 提供 小 球 运动 的 向 心力 ,由 下 -mg= 2 , 解 得 下 一 3mg, 选 项 C.D 错误 
答案 :C 


解析 :小 车 突然 停止 运动 , 球 召 也 随 之 停止 运动 , 履 F 王 75， 
| 则 

忆 , 一 mg 王 见 二 光 ， 5 一 m(g 十 邯 ) 一 3mg 

所 以 形 一 于。 
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24. 


0 


也 训 


和 


2 


2 


答案 :BCD 


解析 : 设 和 斜面 倾角 为 0,A 点 到 BC 面 的 高 度 为 凡 , 则 -2 有 g 丰 Sin 0, 平 抛 落 到 卫 点 时 ,一 二 二 ,以 较 大 的 速度 平 搜 , 落 到 如 


大 冯 
本 三 2 /2 本 
面 上 时 ,j 二 广 85a ,可 得 出 :一 Se 一 一 访 王 避 , 故 A 正 确 , BC、D 错误 
gsSin 0 8 
答案 :BD 
解析 :小 球 在 最 高 点 恰好 对 轨道 没有 压力 时 ,小 球 妨 所 受 重 力 充当 向 心力 ,mg 一 六 全 ,mw = VS 民 , 小 球 从 最 高 点 运动 到 最 低 点 过 


程 中 ,只 有 重力 做 功 , 小 球 的 机 械 能 守恒 ,27zm8g 必 十 二 元 7 过 一 村 , 解 以 上 两 式 可 得 :v= V58gR,B 项 正确 ;小 球 在 最 低 点 时 ， 


= 一 57g ,在 最 高 点 和 最 低 点 所 需 向 心力 的 差 为 4mg,A 项 错误 ;小 球 在 最 高 点 ,重力 和 内 管 对 小 球 的 支持 力 可 以 提供 向 


这) 
上 向 一 71] 民 


心力 ,所 以 小 球 通过 最 高 点 的 最 小 速度 可 以 为 零 , 再 由 机 械 能 守恒 定律 可 知 ,2mgR 一 于 mao , 解 得 六 王 2 VS8gR ,C 项 错误 ; 当 v 之 
VB 玉 时 ,小 球 在 最 低 点 所 受 支持 力 局 一 mg 十 2 ,由 最 低 点 运动 到 最 高 点 ,2mgR 十 二 moi= 二 mr ,小 球 对 轨道 压力 天 十 mg 
= 性 呈 , 解 得 已 一 六 于 一 5mg, 忆 一 已 一 6mg, 可 见 小 球 “对 轨道 首 最 低 点 压力 比 小 球 对 轨道 最 高 点 压力 都 大 6mzg,D 项 正确 。 
答案 :C 

解析 ,由 题 知 ,C 点 的 速度 大 小 为 we 一 al, 设 尼 与 绳 之 间 的 来 角 为 ,把 x 沿 绳 和 垂直 绳 方向 分 解 可 得 ,om 一 wecos 0, 在 转动 过 程 
中 0 移 减 小 到 零 再 反 向 增 大 , 故 别 先 增 大 后 减 小 , 重 物 M 做 变速 运动 ,其 最 大 速度 为 wl,C 正确 。 

答案 :CD 

解析 :解决 本 题 的 关键 是 全 面 理解 “ 小 球 不 脱离 圆 轨 道 运动 ?所 包含 的 两 种 情况 :(1) 小 球 通过 最 高 点 并 完成 圆周 运动 ;(2) 小 球 没 
有 通过 最 高 点 ,但 小 球 没有 脱离 圆 轨 道 。 对 于 第 (1) 种 情况 , 当 闷 较 大 时 ,小 球 能 够 通过 最 高 点 ,这 时 小 球 在 最 高 点 处 需要 满足 的 
条 件 是 下 ,可 求 得 w 志 2V5 my/s, 故 选项 C 正确 ;对 于 第 (2) 种 情况 , 当 mw 
较 小 时 ,小 球 不 能 通过 最 高 点 ,这 时 对 应 的 临界 条 件 是 小 球 上 升 到 与 圆心 等 高 位 置 处 ,速度 恰好 减 为 零 , 根 据 机 械 能 守恒 定律 有 
gr 一 dl ,可 求 得 wmw 和 2vV2 my/s, 故 选项 D 正确 。 


答案 :D 
解析 :如 图 所 示 , 设 平 抛 初 速度 为 w, 落 到 万 处 时 的 竖 直 速度 为 w， 所 用 时 间 为 二 对 RtAAFD， 


人 7 大 


人 1 
有 一 。 在 速度 三 角形 中 tan cx 一 总 , 解 以 上 三 式 得 器 郊 一 ee 
D 对 。 
答案 :ABD 


解析 : 甲 被 抛 出 后 ,做 平 抛 运动 ,属于 勺 变速 曲线 运动 ; 乙 被 抛 出 后 ,做 竖 直 上 抛 运动 ,属于 匀 变 速 直线 运动 。 它 们 的 加 速度 均 为 
重力 加 速度 ,从 抛 出 时 刻 起 ,以 做 自由 落体 运动 的 物体 为 参考 系 , 则 甲 做 水 平 向 右 的 匀速 直线 运动 , 乙 做 竖 直 向 上 的 匀速 直线 运 
动 , 于 是 相遇 时 间 


元 到 


L 一 一 一 一 


介 j 了 ， 


乙 上 升 到 最 高 点 需要 时 间 :6 一定 
RS 


要 使 甲乙 相遇 发 生 在 乙 下 降 的 过 程 中 ,只 要 使 几 一: 一声 即 可 ， 人 得 


志 
一 ww<v5 百 四 


2 


一 太 才 


若 相 遇 点 离 地 面 高 度 为 写 , 则 分 


1 
2 3 


e 


9 


加 


2 


3 


34. 


3 


将 四 式 代 人 上 式 , 可 得 内 = 一 Vg 万 图 

由 @ 一 四 式 可 知 ,A.B、D 项 正确 。 

答案 :BC 

解析 : 女 运 动员 做 圆锥 摆 运 动 , 由 对 女 运 动员 受 力 分 析 可 知 ,受到 重力 、 男 运动 员 对 女 运 动员 的 拉力 ， 
如 图 所 示 , 竖 直方 向 合力 为 零 , 由 Fsin 30 王 G 得 下 三 2G,B 项 正确 。 水 平方 向 的 合力 提供 匀速 圆周 
运动 的 向 心力 ,有 Fcos 30" 王 maam， 即 2mzgcos 30 一 maam 所 以 am 一 V3g,C 项 正确 。 

答案 :B 

解析 :此 题 为 杆 模 型 ,小 球 在 最 高 点 的 速度 可 以 为 零 ,选项 A 错误 ,B 正 确 ; 小 球 在 水 平 线 co 以 下 管 
道中 运动 时 ,内 侧 管 壁 对 小 球 没 有 作用 力 , 外 侧 管 壁 对 小 球 一 定 有 作用 力 ,选项 C 错误 ;小 球 在 水 平 线 6 以 上 管道 中 运动 时 ,内 
侧 管 壁 对 小 球 有 没有 作用 力 要 视 小 球 的 速度 情况 而 定 ,选项 D 错误 。 

答案 :BC 


解析 :小 球 从 万 到 A 过 程 ,由 机 械 能 守恒 定律 有 :mg( 且 一 2R) 一 了 oo 四 


小 球 从 A 端 抛 出 后 
外 

“下 一 84 @O) 

站 G) 


联 立 以 上 各 式 得 :z 王 2 V2R 万 一 4R 。 田 

故 选项 A 错 ,B 对。 由 团 式 可 知 ,只 要 五 二 2 及, 小 球 就 可 以 做 平 抛 运动 , 故 选 项 C 对 ,D 错 。 

答案 :AD 

解析 :两 球 恰 在 斜面 中 点 己 相 遇 , 则 在 水 平方 向 上 它们 的 位 移 相 同 , 即 玉 : 一 wmtcos 60" ,得 ww :mm=2:1,A 正 确 ,B 错 误 ; 若 小 球 4 

以 2 六 水 平 抛 出 , 竖 直 方向 上 < 球 的 分 速度 不 变 ,2 球 做 自由 落体 运动 不 变 , 若 还 能 相遇 , 则 仍然 在 与 已 点 等 高 处 相遇 ,但 2 的 水 

平 初速 度 变 为 2w ,水 平方 向 相遇 点 会 向 左 移 动 , 所 以 两 小 球 不 能 再 相遇 ,C 错误 ;小 球 <、 原来 在 已 点 相遇 ,2 球 竖 直方 向 的 平均 
度 等 于 wsin 0,0 球 的 水 平 速度 变 为 2w ,小 球 0 会 落 在 已 点 上 方 ,在 这 段 时 间 里 ,a 球 在 竖 直方 向 的 速度 会 大 于 球 在 竖 直方 

向 做 自由 落体 运动 的 平均 速度 , 则 5 球 落 在 斜面 上 时 ,au 球 在 0 球 的 下 方 ,D 正 确 。 


答案 :D 
解析 :初速 度 为 零 的 匀 变 速 直线 运动 推论 :(1) 从 静止 开始 通过 连续 相等 的 位 移 所 用 时 间 之 比 记 : 忆 二 1:(CV2 一 1) :CCV3 一 
vV2) : …;(2) 前 彤 .前 2. 前 3 … 所 用 的 时 间 之 比 为 1:V2 :V3: 本 题 中 ,三 把 飞 刀 做 的 都 是 斜 扫 运动, 斜 抛 运动 可 以 分 


解 为 水 平方 向 的 匀速 直线 运动 和 竖 直 方向 上 的 匀 变 速 直 线 运 动 。 因 为 三 把 飞 刀 都 是 垂直 打 在 木板 上 ,所 以 飞 刃 在 竖 直 方向 上 做 
匀 减 速 直 线 运 动 , 且 末 速 度 为 零 ,而 在 水 平方 向 上 做 匀速 直线 运动 .采用 逆向 思维 ,把 飞 刃 在 竖 直方 向 上 的 和 运动 看 做 是 反 回 的 初 


速度 为 零 的 匀 加 速 直 线 运 动 , 运 用 上 述 推论 可 知 ,三 次 飞行 时 间 之 比 为 和 :an :ti=vV3 :V2 : 1, 根据 公 式 v 一 红 可 知 ,三 次 初速 
度 的 竖 直 分 量 之 比 为 ww : wnw :up=vV3 :V2 :1, 所 以 选项 BC 错误 ; 设 O 点 到 竖 直 墙 的 水 平 距离 为 工 , 三 次 初速 度 的 水 平分 量 


分 别 为 rrM 、WzrN 和 7zP ,它们 也 是 三 把 飞 刀 击 中 本 板 时 的 合 速度 , 则 wx 一 wNv 一 Uptp 一 , 叉 ty LN :tp < 避 和 1 ,所 以 TaM TVrN 
:一 鸭 : 交 :1 可 见 ,它们 大 小 不 等 ,所 以 三 把 飞 刀 在 击 中 板 时 的 动能 不 相同 ,选项 A 错误 ;因为 an bg 一 从, 所 以 tang ;tan 


区 局 站 遍 二 3 和: 1 5 六 山 D 正确 。 
答案 :AcC 


解析 :要 使 物体 从 O 点 平 抛 出 去 ,在 O 点 有 mg 过 2 , 解 得 物体 从 O 点 平 抽出 去 的 最 小 速度 ww 一 VS 玉 。 设 二 CO O 一 0, 由 机 械 
能 守恒 定律 ,mgR(1 一 cos 有 一 郴 7 , 解 得 二 CO O=0=60 ,选项 A 正 确 ,B 错 误 ; 由 平 抛 运动 规律 ,z 一 v， R= 孔 本 8 ， 解 得 落地 


点 距 O, 最 近 为 V2 尺 。 若 物体 从 A 点 下 滑 , 到 达 O 点 时 速度 为 一 V2gR 。 由 平 抛 运动 规律 ,z 一 坎 ， R= 亏 8，, 解 得 落地 扣 距 0 
最 远 为 2 尺 ,选项 C 正确 ,D 销 误 


2 


1 


CD 


专题 五 “万 有 引力 与 航天 


十 关 演练 


[过 


答案 :B 
解析 : 行 想 检验 "使 月 球 绕 地 球 运动 的 力 "与 “使 苹果 落地 的 力 ” 遵 循 同样 的 规律 一 一 万 有 引力 定律 , 则 应 满足 G 二 沁 一 ma, 即 加 速 


4 与 距离 ”~ 的 平方 成 反比 ,由 题 中 数据 知 ,选项 了 B 正 确 , 其 余 选 项 错误 


.答案 :C 


解析 :本 题 考查 开 普 勒 定 律 , 意 在 考查 考生 对 开 普 勒 三 定律 的 理解 。 由 于 火星 和 木星 在 椭圆 轨道 上 运行 ,太阳 位 于 椭圆 轨道 的 一 
个 焦点 上 ,A 项 错误 ;由 于 火星 和 木星 在 不 同 的 轨道 上 运行 , 且 是 椭圆 轨道 ,速度 大 小 变化 ,火星 和 木星 的 运行 速度 大 小 不 一 定 相 


等 ,B 项 错误 ;由 开 普 勒 第 三 定律 可 知 ,2 一 呈 本 国 ,CC 正确 ;由 于 火星 和 木星 在 不 同 的 轨道 上 ,运行 速度 不 等 , 故 相 同时 


起 了 7 
间 内 ,它们 与 太阳 的 连 线 在 相同 的 时 间 内 扫 过 的 面积 不 相等 ,D 项 错误 。 


.答案 :AD 


CIM77z 下 大 阳 MA 昌 。 起 
及 - 了 上 月 人 人 


距离 不 同 , 所 以 引力 大 小 有 差异 。 


解析 :由 万 有 引力 定律 三 


,代入 数据 可 知 ,太阳 的 引力 远大 于 月 球 的 引力 ;由 于 月 心 到 不 同 区 域 海水 的 


.答案 :AC 


解析 :由 GY22 一 站 世 一 or( 至 ) 得 :io 一 A/ CT 一 2xA/ 蕊 ,可 知 ,轨道 半径 越 大 , 线 速度 越 小 ,周期 越 大 ,A 项 正确 ,了 B 项 错 


AT77a 


误 ; 若 测 得 周期 和 轨道 半径 ,由 GY 纪 一 mr( 于) 


芭 ) 可 知 , 可 以 测 得 星球 的 质量 ,但 由 于 星球 的 半径 未 知 ,不 能 求 得 星球 的 平均 密 


度 ,D 项 错误 ; 知 测 得 张 角 0, 可 求 得 星球 半径 尺 与 轨道 半径 > 的 比值 为 和 一 sin 三 ， 


( 南 ) = 一 至- 因此 C 项 正确 。 


.答案 :B 


AM 4 克 
解析 :对 于 地 球 同 步 卫星 ,57 王 忆 ,FE 二 一 772 一 力 二 一 mm = 


3 攻 5 3 2 
站 /一 A/ 一 R,A 错误 
不 


得 v -一 人 ,而 第 一 宇宙 速度 ww 一 人/ 号,o<w, 故 了 正确 。 


_CM7 CIM771 
r2 。 〔 民 十 大 ) 


, 故 C 错误 


和 厅 。GM 
2 ( 尺 十 万 ) 


CAM 二 
而 8 一 六 , 故 aa<<gyD 和 错误 。 


解析 :卫星 运行 速度 为 一 A/ S 一 , 因 同 步 卫 星 的 轨道 首 半 径 大 于 近 地 卫 星 的 轨道 半径 ,所 以 有 也 >w ,同步 卫星 与 地 球 自 转 的 角 速 


度 相 同 ,由 一 wzr 可 知 ,ww 之 um 。 卫 星 做 圆周 运动 的 加 速度 为 a 一 所 , 因 同步 卫星 的 轨道 首 半 径 大 于 近 地 卫 星 的 轨道 半径 ,所 以 有 


az 之 al ,同步 卫星 与 地 球 上 自转 的 角速度 相同 , 由 4 一 过 和 可知 而 es 


.答案 :C 


AT77t 


解析 : 人造 地 球 卫星 绕 地 球 做 匀速 圆周 运动 ,万 有 引力 提供 向 心力 :G 习 所 一 由 艺 ,故人 造 地 球 卫星 的 动能 及 一 二 mi 巡 一 二 CO， 


记 


00。 


CNM77? 


而 引力 势能 轧 一 一 2 ,人造 地 球 卫星 机 械 能 一 已 ,十 忆 。 由 能 量 守恒 定律 , 因 摩 氛 而 产生 的 热量 :Q= 已 一 已 = (Eu 十 En) 一 
(Fe 十 Es) ,代入 R 和民, 得 :Q= 二 2 ( 郊 一 雯 ), 故 选 C 

.答案 :了 B 

解析 :地 球 自转 周期 变 小 ,卫星 要 与 地 球 保持 同步 , 则 卫星 的 公转 周期 也 应 随 之 变 小 ,由 G 兴 纪 一 mr 和 可 得 饶 天 , 则 卫星 


10. 


上 


CAM 


离 地 球 的 高 度 应变 小 ,要 实现 三 颗 卫 星 履 凑 全 球 的 目的 , 则 卫星 周期 最 小 时 ,由 数学 几何 关系 可 作出 如 图 。 


卫星 
Wi O 
由 开 普 勒 第 三 定律 蕊 一 盖 , 代 入 题 中 数据 ,得 520 一 到 加 


生 一 到 ， 


由 中 包 解 得 记 s4 h。 

.答案 :B 

解析 :由 题 设 条 件 可 知 ,卫星 在 转移 轨道 经 过 赤道 上 空 时 的 速度 ww 三 1.55X10 m/s, 同 步 卫 星 
的 环绕 速度 为 v 一 3.1X10 my/s, 设 发 动机 给 卫星 的 附加 速度 为 记 , 由 平行 四 边 形 定 则 ,三 个 速 


度 之 间 关 系 如 图 所 示 ,由 余弦 定理 可 得 思 一 V 十 要 一 2vw cos 30 全 1.9X10? my/s。 

答案 :C 

ee ee 度 必 须 达 到 第 二 宇宙 速 
度 , 若 发 射 速 度 达 到 第 三 宇宙 速度 “ 嫦 帮 一 号 ?将 脱离 太阳 系 的 束缚 , 故 选 项 A 错误 ;在 绕 月 


asiaaaaaaao or aa B 铺 
误 ;卫星 所 受 月 球 的 引力 F=GY 所 , 故 选项 C 正确 ;在 绕 月 圆 轨道 上 ,卫星 受 地 球 的 引力 小 于 受 月 球 的 引力 , 故 选 项 D 错误 ， 


.答案 :ACD 


解析 :由 GX2 一 mg ,得 &= 2 人, 已 知 火星 半径 是 地 球 半径 的 亏 ,质量 是 地 球 质量 的 寺 , 则 火星 表面 的 重力 加 速度 是 地 球 表面 重 


2 
-一 7 / 解 得 : '_ S& 20 


力 加 速度 的 二 , 即 为 末 gg, 选 项 C 正确 ; 设 欠 星 质 量 为 M ,半径 为 尺 ,由 万 有 引力 等 于 重力 可 得 


度 为 :po= 直 一 28 ,选项 A 正 确 ;由 G 革 2 一 性 交 ,和 


王 跃 以 岂 在 地 球 上 起 跳 时 ,根据 竖 直上 抛 的 运动 规律 得 出 跳 起 的 最 大 高 度 是 :一 区 ,由 于 火星 表面 的 重力 加 速度 是 纯 &, 王 路 以 


相同 的 初速 度 在 火星 上 起 跳 时 ,可 跳 的 最 大 高 度 几 一 二 /, 故 D 正确 。 


答案 :AD 


， 
4 六 


CI 


AT777 王 ， 和 六 宙 多 
机 


解析 :飞船 绕 X 星球 做 匀速 圆周 运动 ,万 有 引力 提供 向 心力 ,由 牛顿 第 二 定律 知 C -一 选项 


, 则 X 星球 质量 M 


二 4 本 叶 -和 
和 


wu , 知 h 轨 道 处 的 向 心 加 速度 w 一 全 习 一 Ce ,而 对 绕 X 星球 表面 飞行 的 飞船 有 G 潜 汪 一 ml& 


旦 2 


|， 


| 9， 


(有 尺 为 X 星球 的 半径 ), 则 5 6 天 > 一 全 ~ 俩 ”, 选 选项 B 错误 。 由 G 吕 一 吃 知 w 一 A/ 2  , 故 EN 选项 C 错误 。 


根据 人 村 得 了 一 CT 选项 D 正 确 。 
.答案 :AC 

| ) 2 4 了 2 
解析 : 设 杆 对 4. 互 的 弹力 大 小 均 为 正 , 则 对 信 . 有 分 别 根据 万 有 引力 定律 和 牛顿 第 二 定律 有 ,G 二 莽 一 F 一 GT 全 -一 革 
G- 全 +F+TGT 二 一 凡生 六 ,由 以 上 两 式 得 了 一 2rm 站 一 天 ,所 以 选项 A 正确 ,B 错 误 ; 若 卫 在 杆 断 裂 后 做 离心 


Ce CAM( 六 十 大 ) 
运动 , 则 杆 断 裂 前 , 杆 对 已 有 靠近 中 心 天 体 的 拉力 作用 , 杆 对 A 有 背离 中 心 天 体 的 拉力 作用 ,所 以 若 杆 突然 断裂 ,A 将 做 同心 运 
动 , 即 选项 CC 正确 有 错误 


.答案 :BD 


解析 :探测 天 从 A 向 吾 运 动 ,所 受 的 万 有 引力 合力 先 向 左 再 向 右 , 则 探测 天 的 速度 先 减 小 后 增 大 , 故 A 错误 ; 当 探 测 禹 合力 为 去 


]727]1 本 一 /1177 忆 


时 ,加 速度 为 零 , 则 有 :6G 一 一 王 ,因为 1 :Ms 王 1:9, 则 :mm=1:3, 知 探测 硕 距 离 星 球 A 的 距离 为 x 一 工 , 故 B 正 


确 ; 探 测 磊 到达 星 球 吾 的 过程 中 ,由 于 吾 的 质量 大 于 A 的 质量 ,从 A 到 已 万 有 引力 的 总 功 为 正 功 , 则 动能 增加 ,所 以 探测 硕 到 达 
星球 妃 的 速度 一 定 大 于 发 射 时 的 初速 度 , 故 C 错误 ,D 正 确 。 


.答案 :D 


解析 :根据 万 有 引力 公式 ,因为 不 知道 升降 机 的 质量 ,所 以 不 能 求 出 升降 机 所 受 的 万 有 引力 , 故 A 错误 ;根据 地 球 表面 宇航 员 的 体 


重 (Cs 三 800 N 和 地 球 表 面 重 力 加 速度 g 王 10 m/s ,可 知 宇 航 员 的 质量 为 2= 一 C 一 80 kg。 由 于 升降 机 不 一 定做 勺 加 速 直 线 运 
动 ,不 能 由 运动 学 公式 过 三 2 几 求 出 此 时 宇航 员 的 速度 w, 则 就 不 能 求 得 员 的 动能 , 故 B 错 误 ; 根 据 牛 顿 第 二 定律 :N 一 mg 王 
7a, 求 出 重力 加 速度 g ,再 根据 万 有 引力 等 于 重力 :G 2 一 728， 可 求 出 高 度 贿 , 故 C 错误 ;根据 万 有 引力 提供 向 心力 : 
GT CRT 人 (中 ) ,GM=&R' ,可 求 出 同步 卫星 离 地 面 的 高 度 ,高 度 等 于 绳 的 最 小 长 度 , 故 D 正确 。 
.答案 :B 
解析 :卫星 绕 地 球 做 匀速 辆 周 运动 ,万 有 引力 提供 向心力, 则 有 :GX2 一 m 世 ,得 v=A/ CML , 第 一 字 宙 速度 是 近 地 卫 星 的 环绕 速 

度 ,是 绕 地 球 运 行 的 最 大 速度 , 故 “ 悟 空 ? 在 轨道 上 运行 的 速度 小 于 地 球 的 第 一 宇宙 速度 , 故 A 错误 所 悟空 ?的 角速度 站 
周期 为 E 故 也 正确 ;由 G 二 一 Mg 得 ,加 速度 为 "一 所 , 则 知 * 悟 室 * 的 向 心 加 速度 大 于 地 球 同 步 卫 星 的 回 心 加 速 
故 C 错误 六 悟空 ? 绕 地 球 做 匀速 圆周 运动 ,只 能 求 出 地 球 的 质量 ,不 能 求 出 “悟空 ?的 质量 , 故 D 错误 。 
.答案 :B 

CAM777 辣 ) 4 人 4 工 
解析 :根据 7 到 二 7 一 7 同 ( 下 十 ) 和 一 77 月 -和 寺 ， ,结合 已 知 数据 , 解 得 地 球 同 步 卫 星 距 地 面 的 高 度 As*3.6XX10' m, 再 根据 
1 把 月 

电磁 波 的 反射 及 直线 传播 得 :21 三 cl, 得 4s0.24Ss, 故 选项 B 正 确 , 选 项 A.C.D 错误 
答案 :D 


Ce 772 


解析 : 随 天 体 目 转 的 物体 ,在 天 体 表 面 的 赤道 上 对 天 体 表 面 的 压力 恰好 为 零 时 ， 一 mR( 和 人 ,了 为 天 体 上 自转 的 周期 ,天 体 的 


密度 po 一 


引 元 


答案 :B 


解析 :根据 万 有 引力 提供 向 心力 ,得 G 所 一 六 对 ,得 w=A/ Ce ,又 因为 在 月 球 表面 物体 受到 的 重力 等 于 万 有 引力 ， 有 Gy ~ 要 


] 


Mg ,得 GM 王 疙 民 


所 以 " 娥 四 号 ?” 绕 月 运 sj , 故 A 错 


“200。 


2 人， 


区 


二 


人 总 


24. 


20. 


2 


月 球 的 第 一 宇宙 速度 为 近 月 卫星 的 运行 速度 ,所 以 由 重力 提供 向 心力 ,得 mg 一 六 v 一 VS8KR, 故 了 正确 。 


下 
“ 嬉 娥 四 号 "要 脱离 月 球 的 束缚 才能 返回 地 球 ,而 嫉 娥 四 号 要 脱离 月 球 束缚 必须 加 速 做 离心 运动 才 行 , 故 C 错误 
4 雹 2 7 
根据 万 有 引力 提供 向 心力 GY 关 一 几 竺 -r, 得 月 球 的 质量 M 一 全 7 ,所 以 月 球 的 密度 po= 世 = -GT 一 -8 , 故 口 错误 ， 


、 麻 忆 3 
V 全 R CT 下 


答案 :BD 
解析 :假设 没有 月 球 的 吸引 力 , 当 探测 融 的 初 动能 为 允 时 ,探测 器 刚好 到 达 月 球 , 当 探测 器 的 动能 及 过 克 时 ,因为 有 月 球 的 吸引 
力 ,探测 天 也 可 能 到 达 月 球 。 地 球 的 质量 大 于 月 球 质 量 ,探测 器 从 地 球 到 月 球 要 克服 地 球 引 力 做 功 殉 ,在 这 个 过 程 中 月 球 对 探测 


器 做 的 功 一 定 小 于 村 ,所 以 当 及 一 子 时 ,探测 器 一 定 不 能 到 达 月 球 。 

答案 :D 

解析 :; 设 玉兔 在 记 高 度 的 速度 为 w, 则 由 G 一 Mo = Zw 可 知 ,玉兔 在 该 轨道 上 的 动能 为 ;已 一 二 。GMzm ,由 能 的 转化 和 守恒 
局 度 (及 十 凡 2 尺 十 帮 人 


性 > 、 AT7 AM 忆 、 

定律 可 知 对 玉兔 做 的 功 为 : 色 一 及 十 巨 一 于， 全 各 十 KR ,结合 在 月 球 表面 :GA2 一 mgi ,整理 可 知 正确 选项 为 D， 

答案 ;BC 

解析 :发 船 在 轨道 [上 运动 至 己 点 时 必须 点 火 加 速 才能 进入 轨道 下 ,因此 飞船 在 轨道 上 运动 时 的 机 械 能 小 于 在 轨道 开 上 运动 


道 
时 的 机 械 能 ,A 错误 ;由 行星 运动 规律 可 知 也 正确 ;由 公式 < 一 CG 去 蕊 可 知 ， 及 船 在 轨道 亚 上 运动 到 书 点 时 的 加 速度 等 于 飞船 在 轨 


道 开 上 运动 到 尸 点 时 的 加 速度 ,C 正确 ;由 公式 工 一 0 可 知 ， 因 地 球 质量 和 火星 质量 不 同 , 所 以 飞船 绕 火 星 在 轨道 和 


本 


动 的 周期 跟 飞 船 返 回 地 球 的 过 程 中 绕 地 球 以 与 轨道 工 同样 的 轨道 半径 运动 的 周期 不 相同 ,D 错误 

区 过 :CC 

解析 :由 于 天 体 A、B 绕 天 体 C 运动 的 轨道 都 是 圆 轨道 ,根据 一 必 ,zz 一 or 可 知 选 项 A.B 错 误 ; 天 体 A 做 圆周 运动 的 向 心力 是 由 
天 体 妃 和 C 对 其 引力 的 合力 提供 的 ,所 以 选项 C 正确 ,D 错误 。 

答案 :C 


M_3M Mo 引 MocM 一 8 
TV 47Rs 0 6 政信 销 ; 万 有 引力 近似 等 于 重力 , 即 C 玫 尺 : 一 7 ， BR 本 1 ' 改 也 钳 ;万 有 了 | 


力 提供 向 心力 G 习 一 ， 7( 有 OA 让 ,种 = 号 ,C 对 ; RE 和 二 /AM 和 


解析 :天体 密度 OO 一 


5. 答 案 :D 


和 由 密度 .质量 和 体积 关系 有 M 一 ov 二 


Re 加 ,由 四 四 两 式 得 :os 一 3 革 w5.60X10; kg/m 。 由 已 知 条 件 可 知 该 行星 密度 是 地 球 密度 的 写 - 倍 , 即 p 一 5. 60X10X 总 
kg/m 2.9X10 kg/m ,D 正 确 。 

答案 :BC 

解析 :由 题 意 知 , 中 轨道 卫星 的 轨道 半径 小 于 同步 卫星 的 轨道 半径 (42 400 千 米 ) ,所 以 ,其 线 速度 大 于 同步 卫星 的 线 速 度 ,选项 也 
正确 ;中 轨道 卫星 的 周期 厂 王 6 h, 其 经 过 地 面 某 点 的 正 上 方 的 一 天 后 , 仍 在 该 点 正 上 方 , 选 项 C 正 确 ; 选 项 D 中 ,中 轨道 卫星 盐 
经 过 GT h,2 王 0,1,2,3,，… 同 步 卫 星 需 经 过 有 h,72 一 0,1,2,3,… 二 者 再 次 在 同一 直线 


上 ,显然 了 上 尖刀 选项 D 错误 
答案 :ABD 


解析 :激光 经 时 间 上 的 路 程 为 23, 有 2 一 ct, 选 项 A 正 确 ; 月 球 纸 地 球 转动 ， 则 月 球 球 心 到 地 心 的 距离 为 2 ,一 25 一 R 一 选项 了 


正确 ,C 错误 ,在 式 中 妨 应 为 月 球 所 在 处 的 重力 加 速度 ,地球 对 月 球 的 万 有 引力 提供 其 绕 地 转动 的 向 心力 ,有 一- 仆人 一 


人 二 攻 ,十 R 十 门 ， 又 节 2 一 及 一 ~, 选项 D 正确。 


了 


“2 


2 


20 


3 


局 ] 5 


2 


3。 


34. 


答案 :D 
解析 :地 球 同步 卫星 的 运动 周期 与 地 球 自 转 周 期 相同 ,角速度 相同 , 即 由 二 ws ,根据 关系 式 v 一 or 和 4 一 w 了 可 知 必 < QT 二 0 


， /COM 
人 造 卫星 和 地 球 同步 卫星 都 赎 绕 地 球 转动 ,它们 受到 的 地 球 的 引力 提供 向 心力 , 即 G 基 一 mapr 一 2 一 Mo 可 得 一 A/ 4 


G 关 .oo=A/ ,可 见 ,轨道 半径 大 的 线 速度 .向 心 加 速度 和 角速度 均 小 , 即 w“ 盖 mw 人 > ,地 >>w; 绕 地 球 表面 附近 做 圆周 运动 


的 人 造 卫 星 的 线 速度 就 是 第 一 宇宙 速度 , 即 空 到 ww 其 向 心 加 速度 等 于 重力 加 速度 , 即 w 三 & 所 以 v 一 也 人 > 四 人 > 轨 8 一心 全 Qi ， 
性 央 一 w ,又 因为 下 =mma ,所 以 及 二 玉 二 玉 。 由 以 上 分 析 可 见 ,选项 A.B.C 错 误 ,D 正 确 。 

答案 :BC 

解析 :由 于 C 和 A 周期 相同 , 即 角速度 相同 ,由 = 一 or 知 ,we 二 内 ,A 错 ,B 对 。 卫 星 刀 和 C 的 加 速度 都 是 由 万 有 引力 提供 的 ,由 牛 


顿 第 二 定律 可 得 呈 人 一 Mi, 故 as 一 ac C 对 ,D 错 。 


答案 :A 
解析 :A 行星 发 生 最 大 偏离 时 ,A.B 行星 与 恒星 在 同一 直线 上 且 位 于 恒星 同一 侧 , 设 行星 妃 的 运行 周期 为 工 . 半径 为 尺 , 则 有 


2x 2r\、 人 ee 咕 
( 郝 一 对 ) 一 2x, 所 以 T 一 二 六 。 由 开 普 惑 第 三 定律 得 才 一 记 , 解 得 R 一 R, \/ 二 一 车 , 所 以 选项 A 正确 。 
答案 :BD 
几 4 人 四 \ 疏 汪 2 下 2 区 了 
解析 : 设 每 隔 时 间 Ta 相距 最 近 , 则 (ww 一 ww)T= 王 2r ,所 以 了 = 一 一 一 二 人 
CUau CU 2 _ 2 过 开 
了 了 
人 
故 2 运 动 一 周 的 过 程 中 ,“,p 相距 最 近 的 次 数 为 :mx 一 东 一 二 二 一 全 一 | 
即 cc 距离 最 近 的 次 数 为 & 一 1 次 , 故 A 错 误 ,B 正 确 ; 
设 每 隔 时 间 a .8 共 线 一 次 , 则 (w 一 Jim, 所 以 1 一 工 -= 工 -7 
II 一 大 一 赂 .2 9 3207 一 了 入 
是 二 生 
下 下 有 人 
故 2 运 动 一 周 的 过 程 中 ,a ,0,c 共 线 的 次 数 为 :x 一 一 二 一 一 二 一 了 一 一 2 一 2。 


故 &.O.c 共 线 的 次 数 为 2& 一 2, 故 C 错误 ,D 正 确 。 
答案 :ABD 


解析 :卫星 从 北纬 30" 的 正 上 方 ,第 一 次 运行 至 南 纬 60" 正 上 方 时 ,刚好 为 运动 周期 的 本 ,所 以 卫星 运行 的 周期 为 4,A 项 正确 ; 知 


和 = (到 ) ( 必 十 ) ,可 以 算出 卫星 距 地 面 的 高 度 ,B 项 正确 ;通过 上 面 的 公式 可 以 看 出 ,只 能 算出 


中 心 天 体 的 质量 ,C 项 错误 ,D 项 正确 。 

答案 :C 

解析 :天 吕 一 号 "飞行 器 的 向 心力 由 地 球 的 万 有 引力 提供 ,其 高 度 与 地 球 的 自转 快慢 无 关 , 故 A 错误 ;地 球 自转 变 快 , 则 地 球 自 转 
的 周期 变 小 ,在 地 面 上 赤道 处 的 物体 随地 球 自转 所 需 的 向 心力 会 增 大 ,而 向 心力 等 于 地 球 对 物体 的 万 有 引力 减 去 地 面 对 物 体 的 
文 持 力 , 万 有 引力 的 大 小 不 变 , 所 以 地 面 对 物 体 的 支持 力 必 然 减 小 ,地 面 对 物 体 的 支持 力 大 小 等 于 物体 受到 的 “重力 ”, 所 以 物体 
的 重力 会 变 小 , 故 也 错误 ;对 地 球 同步 卫星 而 言 , 卫 星 的 运行 周期 等 于 地 球 的 自转 周期 ,地 球 的 自转 周期 工 变 小 了 ,由 开 普 勒 第 


站 周期 .地球 的 半径 ,由 


三 定律 六 一 / 可 知 , 卫 星 的 轨道 半径 尺 要 减 小 , 即 卫 星 的 高 度 要 调 低 些 , 故 C 正确 ;地 球 的 第 一 宇宙 速度 v= VsgR ,R 是 地 球 的 半 
笃 , 可 知 忆 与 地 球 目 转 的 速度 无 关 , 故 D 错误 


答案 :AD 

人 M 7 得 二 mm 人 AT77z AM Mo 

解析 : 白 刀 有 引力 充当 向 心力 G 有 5R 干 厅 \Ee 一 CR 二 2) 选项 A 正确 ; 

取 无 穷 远 处 重力 势能 为 零 , 则 卫星 在 某 一 轨道 上 的 重力 势能 为 房 一 一 G 六 和 ,所 以 在 离 地 面 高 广 处 机 械 能 为 Eu 十 Eu 一 
-Ga ,在 离 地 面 高 2/ 处 机 械 能 为 Eu 十 E 一 G_Mm ,选项 D 正 确 
2( 民 十 内， 加 0 2(RR 干 冯 ) 产 一 


0 


一 


专题 六 “机械能 及 其 守恒 定律 


-过 关 演 练 ] 

.答案 :B 
解析 ; 设 队员 对 足球 做 功 为 友 , 全 过 程 由 动能 定理 得 到 一 六 只 一 术 7 一 0, 故 到 一 mm81 十 于 mw ,选项 B 正 确 。 

.答案 :AC 
解析 :由 于 木 箱 的 速度 保持 不 变 , 因 此 木 箱 始终 处 于 平衡 状态 , 受 力 分 析 如 图 所 示 , 则 由 平衡 条 件 得 :mg= 4-------. 下 
N 十 Fsin g,/ 王 /UN= Fcos 0 两 式 联 立 解 得 FE= 一 各 2 一 一 一 一 人 2 一 ,可 见 忆 有 最 小 值 ,所 以 下 


cos 0 十 wsin 0 愉 十 到 避让 《站 二) 


先 减 小 后 增 大 ,A 正确 ,B 错误 ;F 的 功率 已 = Fucos 0g 一 外 一 T 作 全 ,可见 在 0 从 0 逐渐 增 大 / 


到 90 的 过 程 中 tan 0 逐渐 增 大 , 则 功率 己 逐 渐 减 小 ,C 正确 ,D 错误 。 


.答案 :C ]1L8 


解析 : 设 斜 面 的 倾角 为 0, 滑动 摩 握力 大 小 为 玉 =poazgcos 0, 则 物体 克服 摩擦 力 所 做 的 功 为 殉 王 pgscos 0, 而 scos 0 一 CD, 所 以 物 
体 沿 和 斜面 AC 和 BC 下 滑 殉 服 摩擦 力 做 功 相 等 ,物体 下 滑 过 程 由 动能 定理 得 如 sj 一 psgscos 0 二 及 一 0, 在 AC 和 斜面 上 滑动 时 重力 做 
功 多 , 帮 在 AC 面 上 滑 到 底 端 的 动能 大 于 在 BC 面 上 滑 到 底 端 的 动能 , 即 Es 之 Eu , 故 选项 C 正确 ,A.B、D 错误 


.答案 :和 A 


度 " 越 大 , 滑 块 受 文 持 力 


解析 :在 4 段 ,最 高 点 由 牛顿 第 二 定律 得 :mg 一 下 一 2 , 滑 块 受到 的 支持 力 F= mg 一 到 


忆 越 小 ,摩擦 力 /一 /FE 就 越 小 ;在 BC 段 ,最 te 由 此 可 得 速 
ae 摩擦 力 [=wF 就 越 大 ;由 题 意 知 , 从 A 运动 到 C 相 比 从 C 运动 到 A ,在 4AB 有 段 速度 较 大 ,在 BC 段 速 


度 较 小 ,所 以 从 A 运动 到 C 过 程 受 到 的 平均 摩擦 力 小 ,用 时 短 , 故 A 正确 。 
.答案 :AC 

解析 :根据 开 一 上 图 象 面积 意义 和 动量 定理 有 rm 三 本 ,7 三 届 十 2 , 则 到 王 3 ;应 用 位 移 公 式 知 二 抽 、 加 一 委 了 
Ci 动能 定理 有 即 , 一“ 一 
, 则 克 一 8VW,D 错 ,C 对。 

.答案 :A 


解析 : 设 小 球 抛 出 瞬间 的 速度 大 小 为 mw，, 抛 出 后 , 某 时 刻 上 小 球 的 速度 v 王 一 8&, 故 小 球 的 动能 已 一 村 mo 一 本 mm 人 Ca 一 ”人 合 
数学 知识 知 ,选项 A 正确 。 


.答案 :ABC 


解析 :本题 考 查 的 是 功 和 能 的 关系 , 意 在 考查 考生 对 功能 关系 的 理解 。 重 力 做 功 决 定 重 力 势 能 的 变化 , 随 着 高 度 的 降低 ,重力 一 
做 正 功 ,重力 势能 一 直 减 小 , 故 A 正 确 ;弹性 势能 的 变化 取决 于 弹力 做 功 , 当 蹦极 绳 张 紧 后 , 随 着 运动 员 的 下 落 , 弹 力 一 直 做 负 功 ， 
弹性 势能 一 直 增 大 , 故 了 正确 ;在 蹦极 过 程 中 ,由 于 只 有 重力 和 蹦极 绳 的 弹力 做 功 , 所 以 运动 员 、 ee 
守恒 , 故 C 正 确 ; 重 力 势能 的 大 小 与 势能 零点 的 选取 有 关 , 而 势能 的 改变 与 势能 零点 的 选取 无 关 , 故 D 错 


.答案 :B 


解析 :在 14 一 18 时间 段 : “= 党 =1.5 m/s , 则 天 =me=1.5N,A 不 符合 题 意 ;在 0 一 2 s 内 小 车 做 义 加 速 运动 ,由 了 = Fo 可 知 ， 


小 车 的 功率 逐渐 增 大 ,B 符合 题 意 ;在 10 一 14 s 小 车 做 匀速 直线 运动 ,牵引 力 下 一 玉 ,P 一 Fo 一 1.5X6 双 王 9 W,C 不 符合 题 意 ; 


0=，2 5 内 5 区 二 3 伍 2210 5 内 根据 动能 定理 :Pr 一 一 可 一 可 di ,得 友 二 39 远 , 则 二 必 十 六 三 42 面 ) 卫 不 符合 题 意 。 
.答案 :D 
解析 : 滑 块 在 斜面 上 的 重力 势能 已 , 王 加 pgA ,所 以 刁 , 一 产 图 象 为 一 条 过 原点 的 直线 , 故 选项 A 错误 。 由 功能 关系 Wan 一 AE 忆 可 知 滑 


块 克 服 滑动 摩擦 力 做 的 功 等 于 滑 块 机 械 能 的 减 小 量 , 由 于 滑动 摩 Se \ 变 ,所 以 开 一 关 图 线 为 直线 , 故 选 项 B 错误 。 由 动能 
定理 可 知 , 滑 块 所 受 合力 做 的 功 等 于 滑 块 动能 的 增 量 ,上 行 时 合力 大 于 下 行 时 合力 , 且 合力 为 恒 力 , 由 ARE 一 Fe“" 灵 可 知 环 一 六 图 
线 为 直线 ,上行 时 直线 斜率 大 于 下 行 时 直线 斜率 , 故 选 项 C 错误 ,D 正确 。 


车 


NU， 


] 
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 、 
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答案 :ABD 
解析 :根据 功能 关系 ,阻力 对 运动 员 做 的 功 等 于 运动 员 机 械 能 的 减少 量 , 则 有 天 = 玉 一 Fiz。 图 线 为 曲线 时 阻力 是 变 力 ,图 线 为 百 
线 时 阻力 是 恒 力 , 可 见 0 一 六 过 程 中 运动 员 加 速 下 降 ,阻力 不 断 增 大 ,选项 AD 正确 ;zi 一 心 过 程 中 运动 员 匀 速 下 降 , 选 项 B 正 


确 ,C 错误 

答案 :BC 

解析 :由 于 到 达 一 -至 =- W 所 以 该 同学 到 达 C 点 时 的 速度 为 10 m/s,B 正确 ;人 和 滑板 从 A 
区 运动 和 二 AR 750 J, 所 以 该 同学 在 AB 段 所 做 的 功 为 3 750 J,C 正确 。 
.答案 ;BD 


解析 :光滑 斜面 ,系统 机 械 能 守恒 , 若 把 斜面 CB 部 分 截 去 ,物体 从 A 点 运动 到 C 点 后 做 和 斜 上 抛 运动 ,到 达 最 高 点 时 有 水 平方 回 的 
分 速度 , 则 物体 上 升 不 到 刀 高 度 。 而 变 成 曲面 AEB 及 从 C 点 以 上 部 分 弯 成 与 C 点 相 切 的 半径 较 大 的 圆 弧 状 ,物体 到 达 最 高 点 速 
度 都 为 零 ,物体 可 达到 户 高 度 , 而 沿 弯 成 的 圆 弧 形 AD, 物 体 做 圆周 运动 ,到 达 最 高 点 霜 有 个 最 小 速度 , 故 选项 B.D 正确。 


.答案 :BD 


解析 : 议 太一 AR, 则 由 牛顿 第 二 定律 得 而 几 一 全 xR 0, 故 CQ 一 SS ,由 72m 之 7 \Op 一 OZ 可 知 dh 一 


民 
4 
了 OT 人 - 


az ，, 故 C 错 误 ; 因 甲乙 位 移 相 同 , 由 了 立 三 2az 可 知 ,mm 人 >vz,B 正 确 ;由 7 一 本 ci 可 知 , 姻 近 如 ,A 错 误 ; 由 功 的 定义 可 知 , 驳 症 一 


大 T《 又 帮 人 > 万 , 则 故人 太 zxRyD 正 确 。 

答案 :B 

解析 :在 车 厢 相 互 撞击 使 弹 答 压缩 的 过 程 中 ,由 于 要 克服 摩擦 力 做 功 , 且 缓冲 器 所 受 合 外 力 做 功 不 为 零 , 因 此 机 械 能 不 守恒 ,A 项 
错误 ;克服 摩擦 力 做 功 消耗 机 械 能 ,B 项 正确 ;撞击 以 后 垫 板 和 和 车厢 有 相同 的 速度 ,因此 动能 并 不 为 零 ,C 项 错误 ;压缩 弹 复 过 程 
弹 黄 的 弹性 势能 增加 ,并 没有 减 小 ,D 项 错误 。 

答案 :B 

解析 :由 题 意 知 , 重 力 势 能 最 小 的 点 在 最 低 点 ,结合 同 绳 同 力 ,在 最 低 点 (重力 势能 最 小 ) 时 ,根据 受 力 分 析 和 平衡 条 件 , 可 知 两 侧 


绳子 与 水 平方 向 的 夹 角 相等 , 记 为 0, 设 右边 绳子 长 度 为 gw, 则 左边 绳子 长 度 为 0 王 20 m 一 4 由 几何 关系 有 cos 0 一 二 ,asin 0 


(20 m 一 a)sin 0 一 2 m, 联 立 解 得 “一 宁 m, 所 以 最 低 点 与 参考 平面 的 高 度 差 为 字 mx sin 0 王 7 m, 猴 子 的 重心 比 最 低 点 大 约 低 
An 一 0.5 m, 所 以 猴子 在 滑行 过 程 中 重力 势能 的 最 小 值 约 为 下 , 王 一 xrg(7 m 十 Ap) 三 一 7.5X10J, 则 选项 B 正 确 。 

答案 :C 

解析 :物体 在 粗糙 水 平面 上 滑动 时 ,Q=pozgs, 下 一己 ,一 pg8s ,可见 , 当 s 较 小 时 ,Q 一 图 象 是 一 条 经 过 原点 的 倾斜 直线 ,下 一 图 
象 是 一 条 与 纵 轴 相交 、 斜 率 为 负 值 的 倾斜 直线 ,斜率 的 大 小 &= 一 pzg; 当 滑 上 和 斜面 后 ,Q 王 pags 十 pagcos 0( 一 ) 一 Agso (1 一 
cos 0) 十 pgcos 0。y ,下 一 已 一 pags (1 一 cos 0) 一 pagcos 0。5，, 可见, 当 s 较 大 , 滑 上 斜面 时 ,Q 一 > 图 象 仍 是 一 条 倾斜 直线 ,但 斜 
率 变 小 ,下 一 > 图 象 也 是 一 条 倾斜 直线 ,斜率 的 大 小 变 为 &= 一 pagcos 0; 综 上 分 析 , 只 有 选项 C 正确 。 


.答案 :BD 


解析 :在 曲线 上 任 取 一 点 , 作 切 线 , 设 切 线 与 水 平方 向 成 的 锐角 为 0, 则 切 向 力 为 :mgsin 0 一 ma ,可 以 看 出 来 甲 的 切 向 加 速度 一 直 
减 小 , 乙 切 向 加 速度 一 直 增 大 ,在 妃 点 就 有 甲 的 切 向 加 速度 小 于 乙 ,当然 这 样 地 方 还 有 很 多 ,A 错 ; 当 甲 . 乙 下 降 相 同 的 高 度 时， 


由 动能 定理 得 ， 7 一 村 mn 太 ， 印 :v 一 V2gA,B 对 ; 画 切 向 速度 困 数 图 月 如 下 


图 1 图 3 
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24. 


分 析 过 程 : 经 分 析 甲 、 乙 开始 一 段 时 间 切 向 加 速度 甲 比 乙 大 , 切 向 速度 存在 上 面 3 种 可 能 ,图 1 合理 ,假设 图 2 成 立 , 从 0 到 末 时 
刻 有 5 过 sz, 末 时 刻 速度 大 小 相同 ,表示 下 降 同 一 高 度 , 然 后 用 水 平 线 去 截 甲 、. 乙 轨迹 ,如 图 4 有 5<sz 与 上 面相 矛盾 , 故 假设 不 

成 立 , 同 理 图 3 也 不 成 立 只 有 图 1 成立, 即 D 对 ,C 错 。 

答案 ;人 A 

解析 :在 物 块 召 与 弹簧 相互 作用 过 程 中 ,由 于 弹 自 弹 力 是 变 力 且 随 弹 答 压 缩 量 的 增 大 而 增 大 , 物 块 妃 的 速度 逐渐 减 小 、. 物 块 A 的 
速度 逐渐 增 大 , 且 速 度 网 象 斜 率 ( 表 示 加 速度 ) 逐 渐 增 大 ,图 中 四 均 不 能 表示 速度 立 随 时 间 : 上 的 变化 规律 。 在 两 物 块 相互 作用 过 

程 中 ,机 械 能 守恒 , 当 弹 簧 压缩 至 最 短 两 物 块 速度 相等 时 ,弹性 势能 最 大 ,两 物 块 动能 之 和 最 小 ,图 图 错误 ,图 四 正确 。 弹 力 下 随 

弹 竺 压缩 量 二 逐渐 增 大 ,而 压缩 量 z 随时 间 :z 非 均匀 变化 ,图 加 正确 ,图 @ 错 误 

答案 :BD 

解析 :从 重 物 开 始 加 速 上 升 到 轻 绳 断 开 的 过 程 中 拉力 做 的 功 为 太 , 等 于 重 物 重 力 势能 的 增 量 与 动能 的 增 量 的 和 ,选项 A 错误 ; 轻 


强 新 开 瞬 间 重 物 重 力 的 瞬时 功率 为 已 = 一 和 mpgu, 由 动能 定理 得 (F 一 mA 一 7 , 则 王 三 一 V2(GF 一 Mg)7 扩 ,选项 B 正 确 ; 在 


重 物 上 升 过 程 中 拉力 做 正 功 , 重 物 机 械 能 不 守恒 ,选项 C 错误 ; 选 地 面 为 参考 平面 , 重 物 从 开始 加 速 上 升 到 轻 绳 断 开 的 过 程 中 拉力 
做 的 功 为 F, 轻 绳 断 开 时 , 重 物 的 机 械 能 为 了 ,此 后 只 有 重力 对 重 物 做 功 , 重 物 机 械 能 守恒 , 故 重 物 落 地 前 瞬间 的 动能 为 到 ,选项 D 
正确 。 
答案 :D 


解析 :对 三 由 动能 定理 得 下 一 mg 十 砚 一 本 7 所 以 W 和 一 mgEL 一 FL 十 可 7 , 故 D 正 确 。 


答案 :(C 

解析 :以 运动 员 为 赋 究 对 象 ,运动 员 先 在 重力 的 作用 下 做 目 由 落体 运动 , 开 伞 后 受到 阻力 作用 做 加 速度 逐渐 减 小 的 减速 运动 ,最 
se ww se 力 瓜 能 随 下 沙 的 高 度 疡 均匀 减 小 ,而 机 械 能 五 在 月 
申 落 体 阶段 不 变 , 然 后 再 逐渐 减 小 ,A、B 错误 。 

答案 :C 

解析 :由 网 象 可 以 看 出 斜面 上 滑行 时 .> 字 w ,选项 A 错误 ;根据 图 象 与 时 间 轴 所 围 的 面积 可 知 在 水 平面 滑行 时 ,过 之 心 , 选 项 B 错 


误 ; 在 斜面 上 运动 , 受 力 分 析 有 gsin 0 一 /pzgcos 0 一 aa 解 得 :wx 一 全 0 , 因 .过 ca, 所 以 到 过 mm ,选项 C 正确; 在 水 平面 由 动能 定 


理 可 得 :mgA 一 办 一 0, 解 得 克 / 王 78 选项 D 错误 

答案 :BCD 

解析 :在 上 升 的 过 程 中 重力 势能 的 变化 量 由 重力 做 功 来 量度 ,由 功能 关系 可 得 :已 , 王 一 克 =Mm8AC0 过 ) 委 万 ),B 选 项 正确 ;动能 的 
变化 量 由 合 外 力 做 功 来 量度 ,在 上 升 的 过 程 中 :A 玉 ,= 一 mgAAn 一 Ah ,由 于 在 上 升 过程 中 小 球 的 速率 在 逐渐 减 小 ,空气 的 阻力 在 
逐渐 减 小 ,动能 的 变化 率 在 逐渐 减 小 ,对 应 的 及, 一 产 图 象 斜 率 减 小 ;在 下 落 的 过 程 中 小 球 的 速率 在 逐渐 增加 ,空气 的 阻力 在 逐渐 
增加 ,动能 的 变化 率 在 逐渐 增加 ,对 应 的 天 ,一 关 图 象 斜 率 增 加 ,A 选项 错误 ,C 选项 正确 ;在 上 升 的 过 程 中 由 牛顿 第 二 运动 定律 可 


知 :Cnm&g 十 万 =ma:a 一 & 十 二 , 随 空气 阻力 的 减 小 ,加 速度 在 减 小 ,s 一 ! 图 象 越 来 越 平缓 ,到 最 高 点 速度 减 小 为 零 ; 在 下 降 的 过 程 
中 由 牛顿 第 二 定律 可 得 :mg 一 /= ma,a=& 一 万 , 随 空气 阻力 的 增加 ,加 速度 在 减 小 ,一 : 图 象 越 来 越 平缓 ,到 最 低 点 具有 一 定 的 


速度 上 县 小 于 LO0 儿 选项 正确 o 
答案 :CD 


解析 : 设 小 球 沿 轨道 AB 滑 至 也 点 时 的 速度 大 小 为 w, 由 机 械 能 守恒 定律 :msgR= 一 -, 解 出 滑 至 B 点 时 的 速度 大 小 v 一 V2SR 。 
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上 
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总 上 


因此 在 也 点 时 ,向 心力 Fa 一 和- 一 2mg, 即 小 球 受 的 支持 力 为 mg, 所 以 小 球 将 从 圆柱 体 表面 脱离 并 做 平 扫 运 动 ,由 平 扫 运 动 的 


规律 知 :R 一 8 ,DOC= 榴 =2R, 所 以 CD 正确 ,A.B 错 误 。 
答案 :C 


解析 : 设 小 球 运 动 到 c 点 的 速度 大 小 为 ww , 则 对 小 球 由 < 到 的 过 程 , 由 动能 定理 有 顾 。 3R 一 mgR 一 村 ,又 下 一 7mg, 解 得 习 王 


2 VsgR ,小 球 离开 < 点 后 ,在 水 平方 向 做 初速 度 为 零 的 匀 加 速 直 线 运 动 , 竖 直方 向 在 重力 作用 下 做 匀 减 速 直线 运动 ,由 牛顿 第 二 
定律 可 知 ,小 球 离开 “点 后 水 平方 向 和 竖 直 方向 的 加 速度 大 小 均 为 g&, 则 由 竖 直方 向 的 运动 可 知 , 小 球 从 离开 “点 到 其 轨迹 最 高 


点 所 需 的 时 间 为 ! 一 全 一 2A/ 全 ,在 水 平方 向 的 位 移 大 小 为 x 一 于 &2 一 2R。 由 以 上 分 析 可 知 ,小 球 从 “ 点 开始 运动 到 其 轨迹 最 


高 点 的 过 程 中 ,水 平方 向 的 位 移 大 小 为 5R, 则 小 球 机 械 能 的 增加 量 为 AE= 下 .5R=5mgR,C 正 确 ,A.B.D 错误 。 

答案 :C 

解析 ;本 题 考查 运动 学 公式 和 机 械 能 守恒 定律 及 功率 的 概念 , 意 在 考查 考生 对 运动 学 规律 和 机 械 能 、 功 率 概念 的 熟练 程度 ,对 小 
球 0 了 一 ut 一 ,对 小 球 外 王 一 可 8 ,所 以 大 一 m 忆 对 na 又 有 二 一 村 (由 十 o 必 可 知 “刚好 和 心 相遇 时 速度 w=0。 所 以 它 


们 不 会 同时 落地 ,相遇 时 的 速度 大 小 也 不 相等 ,A.B 错 误 。 根 据 机 械 能 守恒 定律 ,从 开始 到 相遇 ,a 球 殉 服 重 力 做 功 和 2 球 的 重 
力 做 的 功 大 小 相等 ,C 正确 。 相 遇 后 的 每 一 时 刻 , 它 们 速度 都 不 相等 ,所 以 重力 的 瞬时 速率 忆 =m8sv 不 会 相等 ,D 错误 。 
答案 :BC 


1.8 区 19 
2 了 关 10 


解析 :上 游 水 库 的 有 效 库容 为 V, 能 用 于 发 电 的 水 的 最 大 重力 势能 已 =pVg(H 一 今 ) , 故 A 错 ,B 对 。 电 站 的 总 效率 全 


本 


X100 中 一 75 凶 , 故 C 正确 。 电 站 平均 每 天 发 电 供给 一 个 城市 居民 用 电 的 时 间 :一 5 


h=>*5 h, 故 D 错 。 
答案 :BD 
解析 : 物 块 下 落 过 程 中 , 软 绳 对 物 块 做 负 功 , 物 块 的 机 械 能 逐渐 减 小 , 故 A 错误 。 物 块 未 释放 时 , 软 绳 的 重心 离 斜 面 顶 端的 高 度 为 


大 一 了 sin 30 一 二 , 软 绳 刚好 全 部 离开 斜面 时 , 软 绳 的 重心 离 斜面 项 端的 高 度 屿 一 坊 , 则 软 绳 重力 势能 共 减 少 mg( 了 一 十 )= 


-全 mg, 故 B 正 确 。 根 据 功能 关系 可 知 , 软 绳 克 服 摩擦 力 所 做 的 功 等 于 以 软 绳 和 物 块 组 成 的 系统 机 械 能 的 减 小 量 , 即 有 : 软 绳 死 服 


摩擦 力 所 做 的 功 与 物 块 重力 势能 的 减少 量 之 和 等 于 软 绳 与 物 块 动能 的 增加 量 、 软 绳 的 重力 势能 增加 量 之 和 ', 故 CC 错误 。 细 线 的 
拉力 对 软 绳 做 正 功 ,对 物 块 做 负 功 , 则 物 块 的 机 械 能 减 小 , 软 绳 的 机 械 能 增加 ,而 软 绳 的 动能 与 克服 摩擦 力 产生 的 内 能 增加 , 软 强 
的 重力 势能 减 小 ,能 量 中 的 减少 量 一 定 小 于 能 量 中 的 增加 量 , 故 软 绳 重力 势能 的 减少 量 小 于 其 动能 的 增加 量 与 元 服 摩 擦 力 所 做 功 
的 和 , 故 D 正 确 。 

答案 :和 A 


解析 :QM 段 绳 的 质量 为 必 一 于 必 , 未 拉 起 时 ,QM 段 绳 的 重心 在 QM 中 点 处 ,与 M 点 距离 为 于 4, 绳 的 下 端 Q 拉 到 M 点 时 ,QM 


役 强 的 重心 与 M 点 距离 为 - 革 4, 此 过 程 重力 做 功 We 一 一 mg (村 ( 一 于 和) 一 一 村 mBgL, 对 编 的 下 端 Q 拉 到 M 点 的 过 程 ,应 用 动能 


定理 ,可 知 外 力 做 功 克 一 一 We 一 可 84, 可 知 A 项 正确 ,B`C、D 项 错误 。 


答案 :AB 
解析 :在 A 的 动能 达到 最 大 前 ,A 向 下 加 速 运动 ,此 时 A 处 于 失重 状态 , 则 整个 系统 对 地 面 的 压力 小 于 3mg, 即 地 面 对 吾 的 文 持 


力 小 于 mg,A 项 正确 ; 当 A 的 动能 最 大 时 ,A 的 加 速度 为 零 ,这 时 系统 既 不 失重 ,也 不 超重 ,系统 对 地 面 的 压力 等 于 3zzg, 即 如 
受到 地 面 的 支持 力 等 于 字 m&,B 项 正确 ; 当 弹 和 侦 的 弹性 势能 最 大 时 ,A 减速 运动 到 最 低 点 ,此 时 A 的 加 速度 方向 竖 直 向 上 ,C 项 


艇 竣 ; 由 机 械 能 守恒 定律 可 知 , 弹 筑 的 弹性 势能 最 大 值 等 于 A 的 重力 势能 的 减少 量 , 即 为 mg(Lcos 30 一 Lcos 609)= 交 二 1mgL， 


D 项 错误 。 
答案 :AC 


解析 :由 题 图 乙 可 知 , 滑 块 在 0.4s 末 刚好 到 达 忆 点 ,在 0 一 0.4s 内 , 滑 块 做 匀 加 速 直线 运动 ,加 速度 为 a 一 二 -my/s 一 5 my/s' ,由 


2 
0.4 


本 


牛顿 第 二 定律 得 mgsin 0 一 ma, 解 得 sin g 一 六 一 0.5, 则 0 一 ,选项 A 正确: 滑 块 从 妃 点 到 C 点 的 运动 过 程 中 , 除 重力 做 功 外 , 弹 
筑 弹 力 对 滑 块 做 负 功 , 故 滑 块 的 机 械 能 一 直 在 减少 ,选项 B 错误 ;对 滑 块 和 弹簧 组 成 的 系统 由 机 械 能 守恒 定律 可 得 ,在 C 点 , 弹 筑 


的 弹性 势能 为 刁 ， 一 本 7 太 十 mghn 二 16 ,选项 CC 正确 ; 滑 块 从 C 点 返回 到 A 点 的 过 程 中 ,开始 时 弹 短 的 弹力 对 滑 块 做 正 功 , 滑 
块 的 机 械 能 增加 , 当 滑 块 离开 弹 短 后 ,只 有 重力 对 滑 块 做 功 , 则 滑 块 的 机 械 能 守恒 ,选项 D 错误 。 

32. 答案 :AC 
解析 :根据 Pa 一 Fu ,得 :F=- 一 一 一 人 N=57.6 N, 故 A 正 确 ; 以 额定 功率 启动 时 :一 一 玉 王 ma, 而 刚 启动 时 v 王 0, 则 已 三 0, 故 
刚 局 动 时 加 速度 无 穷 大 ,B 错误; 由 公式 太 王 已 和 能 量 守恒 得 :1 440WXx1lh=30X6 Wxt, 得 :: 一 8h, 即 保持 最 大 速度 行 强 1h 至 少 
需要 有 效 光 照 8 h, 故 C 正 确 ;由 题 意 知 ,汽车 行驶 时 受到 的 阻力 与 其 速度 成 正比 , 设 斑 =to, 则 结合 前 面 分 析 :57.6 N 王 &X25 mys 
得 ,&=2. 304 N。S/m, 当 直接 用 太阳 能 电池 板 提供 的 功率 行驶 获得 最 大 速度 时 :牵引 力 一 阻力 , 即 :一 一 如 得 :osz8.84 m/s, 故 
D 错误 。 

33. 答案 :C 
解析 :第 一 阶段 为 滑动 摩擦 力 做 功 , 第 二 阶段 为 静摩擦 力 做 功 , 两 个 阶段 摩 掠 力 方 向 都 跟 物 体 运 动 方向 相同 ,所 以 摩擦 力 都 做 正 
功 ,选项 A 错误 ;由 功能 关系 可 知 , 第 一 阶段 摩擦 力 对 物体 做 的 功 ( 除 重力 之 外 的 力 所 做 的 功 ) 等 于 物体 机 械 能 的 增加 , 即 A 开 = 
爷 由 二 太阳 3 物 ， 摩 探 生 热 为 人 一 太阳 相对， ,又 由 于 传送 带 二 TUL ， 物 一 记忆 所 以 S 物 一 $ 相 对 一 传送 带 , 昌 @ 一 从 选 先 项 CC 正确 ， B 错误 。 第 
二 阶段 没有 摩 扩 生 热 , 但 物体 的 机 械 能 继续 增加 ,结合 选项 C 可 以 判断 选项 D 错误 

34. 答案 :D 
解析 :以 电梯 和 平衡 重 物 作为 整体 来 分 析 , 整 体 的 动能 转化 为 电梯 中 人 的 势能 CM 十 m) 呈 一 ML 一 林 (2M 十 首 ) 则 
) 一 C2M 十 22) 志 
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35. 答案 :D 
解析 : 设 滑 块 A 的 速度 为 vw, 因 绳 不 可 伸 长 ,两 滑 块 沿 强 方 向 的 分 速度 大 小 相等 ,得 :wcos 30 = 王 zpcos 60 ,又 妈 =vw 设 绳 长 为 /， 
由 A .了 组 成 的 系统 机 械 能 守恒 得 :mglcos 60" 一 本 7 下 十 可 0 以 上 两 式 联 立 可 得 :/ =- 包 , 故 选 D。 

专题 七 电场 
[过 关 演 练 ] 
1. 答 案 :B 


CA 


贝 


解析 :将 单刀 双 掷 开关 接 2 时 ,电容 器 因 充 电 而 使 两 极 板 间 的 电势 差 增 大 ,从 而 使 电容 器 内 部 场 强 增 大 , 则 带电 粒子 的 运动 时 间 变 


短 而 打 在 N 点 左 侧 , 故 A 错 ; 由 于 二 极 管 的 单 向 导电 性 而 使 电容 器 所 带电 荷 量 不 变 , 则 S 一 全 saS , 即 电场 强 
4RTC 

度 是 不 变 的 ,将 有 板 下 移 一 段 上 距离 会 使 粒子 运动 的 初始 位 置 距 B 板 的 距离 变 大 , 故 粒子 运动 的 时 间 变 长 ,从 而 使 粒子 打 在 N 点 的 

右 侧 , 故 也 对 ;而 将 4 板 上 移 一 段 距离 对 带电 粒子 运动 时 间 没有 任何 影响 ,粒子 仍 将 打 在 N 点 , 故 D 错 ;在 4 板 下 表面 插入 一 很 

水 的 金属 板 相当 于 改变 了 两 板 间 的 距离 ,粒子 仍 将 打 在 N 点 , 故 C 错 。 


.答案 :人 A 


解析 :由 题 意 , 电 荷 经 过 wa 两 点 时 速度 大 小 均 为 w ,所 以 电场 力 做 功 为 零 , 电 荷 在 <. 两 点 的 电势 能 相等 ,&.2 两 点 的 电势 也 相 
等 ,显然 形成 电场 的 电荷 为 点 电荷 。 由 于 电场 是 矢量 ,所 以 A 错误,B.C、D 正 确 。 


.答案 :BC 
解析 :小 球 滑 动 过 程 中 有 重力 和 电场 力 做 功 ,因此 机 械 能 不 守恒 ,A 错 ; 小 球 下 滑 到 最 低 点 的 过 程 中 ,重力 和 电场 力 都 做 正 功 ,小 球 
动能 增 大 ,过 最 低 点 时 速度 最 大 ,B 对 ;由 动能 定理 得 CoE 十 mg&D)R 一 于 mm “轨道 支持 力 为 FN，, 则 PR 一 (9E 十 mg) 一 产 叶 ， 解 得 C 
对 ,D 错 。 
.答案 :和 A 


解析 :要 使 每 个 小 球 都 处 于 平衡 状态 ,必须 使 其 他 两 个 小 球 对 它 的 库仑 力 大 小 相等 .方向 相反 。 对 中 间 小 球 如 必须 满足 下 二 
OO 


Fw , 故 由 库仑 定律 知 Q\ 和 Qs 必 须 为 异种 电荷 。 再 以 A 球 (C 球 也 可 以 ) 为 研究 对 象 知 Fa 三 Fa (如 图 所 示 ), 即 一 > 一 


人 


1 工 . 


9。 


全 Qc__ACQAQs 


en 
广 AB 


由 于 1AC 一 三 AB 十 7ac 记 7ag ， 因此 可 知 Qs<Qc， 同 理 (和 志 避 (QQA 、Qs 、Qc 分 别 表 示 电 和 谷 量 大 小 ) , 册 由 本 
CQc 一 Ac 一 AceQe ,又 有 几 一 十 屿 ,由 上 式 解 得 VGGE = VGGT AT VGGQ5。 此 式 为 三 球 平衡 时 所 带电 荷 量 大 小 关 


人 
三 AC 访 AB 7 


系 , 由 此 可 知 选项 A 正确 。 


.答案 :BCD 


解析 :本题 考查 电场 力 与 电荷 量 . 场 强 的 关系 ,电场 力 做 功 与 动能 的 关系 。 若 小 球 忆 的 带电 荷 量 缓慢 减 小 , 则 小 球 运 动 到 某 位 置 时 
受到 的 电场 力 减 小 ,小 球 从 平衡 位 置 运动 到 最 大 位 移 过 程 中 克服 电场 力 做 的 功 少 了 , 故 能 够 到 达 更 远 处 ,振幅 增 大 ,A 项 销 误 ;此 
种 情况 ,小 球 从 最 大 位 移 向 平衡 位 置 运动 的 过 程 中 ,由 于 电场 力 做 的 功 减 小 ,所 以 到 达 平 衡 位 置 的 动能 减 小 ,速度 减 小 ,B 项 正确 ; 
点 电荷 M、N 的 带电 荷 量 同时 等 量 地 缓慢 增 大 ,小 球 在 某 位 置 受到 的 电场 力 逐 渐 增 大 ,回复 加 速度 增 大 , 故 周 期 减 小 ,此 种 情况 小 
球 从 平衡 位 置 到 最 大 位 移 过 程 中 因 电 场 力 增 大 , 故 能 到 达 的 最 大 位 移 减 小 ,振幅 减 小 ,CD 项 均 正 确 。 


.答案 :A 


解析 :将 电场 反 向 豚 间 至 弹 徐 恢 复原 长 的 过 程 中 ,对 小 球 由 牛顿 第 二 定律 得 扩 十 4E 一 ma, 即 4 一 二 z 十 2,a 与 成 线性 关系 ; 弹 
仁 恢 复原 长 之 后 的 过 程 中 ,小 球 水 平方 向 仅 受 电场 力作 用 ,对 小 球 由 牛顿 第 二 定律 得 4E 一 ma, 选 项 A 正确 。 


.答案 :和 A 


解析 :根据 等 量 异 种 电荷 的 电场 分 布 可 知 :e 两 点 处 电场 强度 大 小 相等 ,电势 相等 。w /两 点 处 电场 强度 大 小 相等 ,a 点 电势 高 于 
/点 电势 。 故 电荷 在 “两 点 电势 能 相等 ,在 <、/ 两 点 电势 能 不 等 ,选项 A 正确 


,答案 : 


解析 :由 等 量 异 种 点 电 和 谷 的 电场 线 的 特点 可 知 靠近 电荷 处 电场 强度 大 ,类 比 公 式 U 王 Ed 知 |Uuoj>|Ux jl ,而 驳 王 9U, 所 以 | 殉 ，| 人 > 
1Wv | , 故 AB 均 错误 ;从 粒子 的 运动 轨迹 可 知 该 粒子 从 a 点 到 点 受到 大 体 向 左 的 作用 力 , 左 侧 为 正 电 和 荷 ,从 左 向 右 电 势 降低 ,D 
销 误 ;粒子 由 4 点 到 2 点 ,电场 力 做 负 功 ,电势 能 增加 ,动能 减少 ,C 正确 。 


, 荐 刘 
解析 :第 三 个 小 球 受 三 个 力 的 作用 ,它们 的 关系 是 访 z= 和 
人 厅 让 4 及 12。 
gg 有 


_ COWWWNMANGWWYAAAYKD)> > 
一 
答案 :B 
解析 :根据 对 称 性 和 矢量 琶 加 可 知 ,D 项 O 点 的 场 强 为 零 ,C 项 等 效 为 第 二 象限 内 电荷 在 O 点 产生 的 电场 ,大 小 与 A 项 的 相等 ,B 
项 正 ` 负 电荷 在 O 点 产生 的 场 强 大 小 相等 ,方向 互相 垂直 , 合 场 强 是 其 中 一 个 的 V2 倍 , 即 A、C 项 场 强 的 V2 倍 ,因此 也 项 正确 。 
答案 :D 


解析 :每 个 板 的 电荷 密度 一 -全 ,每 个 板 单独 在 极 板 间 产 生 的 电场 强度 已 一 光一 js, 极 板 间 的 电场 为 两 个 极 板 单独 产生 的 电 


场 的 矢量 和 , 则 巨 一 2 书 一 -9S ,每 个 极 板 受到 的 静电 力 = QE, 一 和 2 ,选项 D 正 确 。 

答案 :B 

解析 :如 图 所 示 ,根据 匀 强 电场 的 电场 线 与 等 势 面 是 平行 等 间距 排列 , 旦 电场 线 与 等 势 面 处 处 垂直 , 沿 着 
电场 线 方向 电势 均匀 降落 , 取 ob 的 中 点 O, 即 为 三 角形 的 外 接 圆 的 圆心 , 且 该 点 电势 为 2 V, 故 Oc 为 等 势 、 
面 ,MN 为 电场 线 ,方向 为 MN 方 向 ,Uo =Ua =yV3 V,Umw :Uo = 一 2 yV3, 故 Uaw=2V,N 点 电 雪 为 零 ， 
为 最 小 电势 点 , 同 理 M 点 电势 为 4 V, 为 最 大 电势 点 。 

答案 :B 

解析 :本题 考查 电场 力 和 能 的 性 质 , 意 在 考查 考生 的 分 析 推理 能 力 , 圆 环 上 均匀 分 布 着 正 电 荷 , 可 以 将 圆 环 等 效 为 很 多 正点 电荷 
的 组 成 ,同一 条 直径 的 两 端点 的 点 电荷 的 合 场 强 类 似 于 两 个 等 量 同 种 点 电荷 的 合 场 强 , 故 圆 环 的 中 心 的 合 场 强 一 定 为 零 .< 轴 
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上 的 合 场 强 ,在 圆 环 的 右 侧 的 合 场 强 治 工 轴 向 右 , 左 侧 的 合 场 强 沿 过 轴 向 左 , 电 场 强度 都 呈现 先 增 大 后 减 小 的 特征 ,由 沿 场 强 方 
向 电势 降低 可 知 ,O 点 的 电势 最 高 , 综 上 知 选项 B 正 确 。 


14. 答案 :D 


js， 


16. 


15 


js 


上 


2 从 


解析 :将 立体 图 画 成 平面 图 ,如 图 所 示 ,可 见 尸 点 沿 电场 线 方向 在 MN 的 四 等 分 线 上 , 故 已 点 的 电势 为 汪 V,D 正确 . 


答案 :(C 

解析 :从 工 到 位 置 下 过 程 中 ,十 g 治 看 电场 线 运 动 ,一 4 道 春 电 场 线 运 动 , 电 场 力 对 两 电 符 都 做 正 功 ,双关 0; 由 位 置 下 到 位 置 班 过 
程 中 ,电场 力 对 十 g 做 正 功 ,电场 力 对 一 g 做 等 大 的 负 功 ,因此 电场 力 对 两 小 球 所 做 的 总 功 为 零 ,W, 王 0。 答 案 是 C。 

答案 :A 

解析 :元 内 场 强 处 处 为 零 ,试探 电 谷 在 元 内 运动 时 动能 不 变 , 排 除 选 项 CD; 假设 试 探 电荷 在 勺 强 电场 中 由 静止 开始 运动 ,由 动能 


定理 可 得 ,Fr 一 玉 ，, 则 F= 忆 ， 已 图 象 的 斜率 数值 上 等 于 电场 力 的 大 小 ,距离 球 充 越 远 试探 电荷 所 受 电场 力 越 小 ,图 象 的 糙 率 越 


小 ,正确 选项 为 A。 
答案 :AC 


解析 : 设 点 电荷 的 电 谷 量 为 Q, 根 据点 电 傈 电场 强度 公式 上 一 A 入 , : 旋 王 1 :2 7= 王 3:6, 可 知 , 达 : 甩 王 4:1, 瑟 :太一 4 


1 ,选项 A 正 确 ,B 错 误 ; 将 一 带 正 电 的 试探 电荷 由 < 点 移动 到 0 点 做 的 功 允 vs 一 0 一) 一 34g0) ,试探 电荷 由 0 点 移动 到 <c 点 做 的 
功 VWx 三 dg(w 一 六 ) 王 9g(J) ,试探 电 谷 由 < 点 移动 到 d 点 做 功 克 v=d(w 一 m) 三 qdC) ,由 此 可 知 , 克 ws: 太 v 王 3 :1 多 : 风 v 一 1 
1 ,选项 C 正确 ,D 错误 

答案 :BC 

解析 :本题 考查 电容 器 的 两 个 公式 。a 板 与 Q 板 电 势 恒定 为 零 , 板 和 己 板 电势 总 相同 , 故 两 个 电容 器 的 电压 相等 , 且 两 板 电 和 荷 


量 4 视 为 不 变 。 要 使 悬 线 的 偏 角 增 大 , 即 电压 辟 增 大 , 即 减 小 电容 器 的 电容 C。 对 电容 器 C, 由 公式 C= 呈 一 -名 - ,可 以 通过 


X 
大 板 间 距 4 、 减 小 介 电 和 并 数 s、 减 小 板 的 正 对 面积 S。 

答案 :B 

解析 : 当 民 ,=0 时 ,对 于 和 A 项 而 言 下 一 0, 此 时 带电 圆 环 演变 为 带电 圆 面 , 中 心 轴线 上 一 点 的 电场 强度 下 >0, 故 A 项 错误 ; 当 Z 二 0 
时 ,此 时 要 求 的 场 强 为 O 点 的 场 强 ,由 对 称 性 可 知 下, 王 0, 对 于 C 项 而 言 ,z= 一 0 时 天 为 一 定 值 , 故 C 项 错误 ; 当 zco 时 下 一 0, 而 
D 项 中 尼 -~4rkc 故 D 项 错误 ;所 以 正确 选项 只 能 为 B。 

答案 :C 

解析 :由 于 微 滴 带 负电 ,电场 方向 向 下 ,因此 微 滴 受到 的 电场 力 方 向 向 上 , 微 滴 向 正极 板 偏转 ,A 项 错误 ;偏转 过 程 中 电场 力 做 正 
功 ,根据 电 场 力 做 功 与 电势 能 变化 的 关系 ,电势 能 减 小 ,B 项 错误 ; 微 滴 在 垂直 于 电场 方向 做 匀速 直线 运动 ,位移 xz 三 尽 , 治 电场 反 


方向 做 初速 度 为 堆 的 匀 加 速 直线 运动 ,位 移 y*= 二 422 一 于 9 (二 ) ,此 为 抛物 线 方程 ,C 项 正确 ;从 式 中 可 以 看 出 ,运动 轨迹 


与 带电 谷 量 g 有 关 ,D 项 错误 。 


.答案 :C 


解析 :电场 为 巴 时 滑 块 的 加 速度 为 w ,电场 为 玉 时 滑 块 的 加 速度 为 ,两 段 相 同时 间 上 内 滑 块 运动 的 位 移 大 小 相等 ,方向 相反， 
第 一 个 :内 的 位 移 ， 一 也 “3 ,第 二 个 寺内 的 位 移 ys 一 碌 : 一 村 co 一 0 一 wu 一 可 忆 作 由 5 一 一 % 得 :as 一 3a， 即 : 


Ps 所 区 下 之 包 qi, 王 达 :qt 则 一 3 , 故 AB 错 误 ; 厂 三 下 aq, 克 一 忆 gs, 而 驳 十 人 多， 二 天 ,所 以 多 二 0.25PE 由: 一 
0.75E 故 CC 对,D 销 。 


9 


22。 
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24. 


os 


6， 


妆 1 


28. 


六 


SU， 


答案 :B 
解析 :小 球 由 静止 释放 到 最 低 点 的 过 程 中 受到 电场 力 和 重力 两 个 力 , 其 合力 的 方向 是 由 书 指 向 最 低 点 ,因此 小 球 做 勺 加 速 征 线 运 


动 ,水 平分 量 是 区 三 V2a.s， 王 2 一 V2g! 。 在 到 达 己 , 的 过 程 中 ,由 动能 定理 有 EgL 一 mg 一 一 了 7 即 v 王 二 二 V28L。 


答案 :D 

解析 :由 题 图 可 知 , 右 侧 金属 板 与 电源 正极 相连 接 , 带 正 电 , 左 侧 金属 板 带 负电 ,根据 静电 感应 规律 ,乒乓 球 的 左 侧 感应 出 正 电 何 ， 
A 项 错误 ;乒乓 球 被 扰动 后 ,如 果 向 右 摆动 会 被 吸 到 右 板 上 ,B 项 错误 ;乒乓 球 共 受到 悬 线 的 拉力 .重力 和 电场 力 三 个 力 的 作用 ,C 
项 错误 ;用 绝缘 棒 将 乒乓 球 拨 到 与 右 极 板 接触 ,乒乓 球 会 带 上 正 电 , 受 到 右 板 的 排斥 ,向 左 运动 ,并 与 左 极 板 接触 ,又 带 上 负电 ,被 
左 极 板 排斥 , 回 右 运动 ,这 样 乒乓 球 就 在 两 极 板 间 来 回 碰撞 ,D 项 正确 。 

答案 :和 A 

解析 :由 于 电压 是 常数 ,所 以 电场 强度 也 是 常数 ,带电 粒子 受到 的 电场 力也 是 常数 ,根据 牛顿 第 二 定律 , 融 电 粒 子 的 加 速度 也 是 党 


数 ,因此 只 能 在 选项 A.B 中 选择 ,选项 CD 错误 ;市 电 粒 子 匀 加 速 运动 记 寺 后 ,电压 反 向 ,电场 力也 反 向 ,该 粒子 做 匀 减 速 直线 运 


Er 个 周期 内 恰好 减 为 零 , 没 有 反 向 运动 的 机 会 ;下 一 周期 又 开始 匀 加 速 , 所 以 选项 


A 正 确 , 选 项 也 错误 
答案 :B 
解析 :本题 考 查 示 波 管 的 原理 , 意 在 考查 考生 对 示 波 管 工作 原理 的 掌握 。 在 0 一 2 时 间 内 ,扫描 电压 扫 摘 一 次 ,信号 电压 完成 一 
个 周期 , 当 U, 为 正 的 最 大 值 时 ,电子 打 在 荧光 屏 上 有 正 的 最 大 位 移 , 当 U, 为 负 的 最 大 值 时 ,电子 打 在 荧光 屏 上 有 负 的 最 大 位 移 ， 
因此 一 个 周期 内 奖 光 屏 上 的 图 象 为 B。 
答案 :BD 
解析 :根据 点 电 人 荷 产生 的 电场 可 知 ,1.2 间 的 电场 强度 比 2.3 间 的 电场 强度 小 ,因为 民 . 一 民 R, 王 民 R 一 R 所 以 |W 过 | | , 故 选 
项 D 正确 ;因为 = V2m 瓦 ,所 以 | 开 | 志 | | , 故 选项 B 正 确 。 
答案 :ACD 

E 
47kz 
电容 C 减 小 ,选项 A 正确 ;因为 静电 计 指 针 的 变化 表征 了 电容 器 两 极 板 电 势 差 的 变化 , 题 中 电容 占 两 极 板 间 的 电势 差 D 不 变 , 所 


解析 :将 平行 板 电容 融 的 下 极 板 竖 直 向 下 移动 一 小 段 距 离 时 ,两极 板 的 正 对 面积 变 , 间 距 4 变 大 ,根据 关系 式 C 王 可 庆 ， 


以 静电 计 指 针 张 角 不 变 , 选 项 了 B 错 误 ;U 不 变 , 极 板 间 距 & 变 大 时 , 板 间 电场 强度 地 减 小 ,带电 油 滴 在 三 点 的 电 努 p 三 Ed 增 


大 ,其 中 w 为 油 滴 到 下 极 板 的 距离 ,又 因为 油 滴 带 负 电 , 所 以 其 电势 能 将 减少 ,选项 C 正确 ; 若 先 将 上 极 板 与 电源 正极 的 导线 断 


Q 
S 9 


开 , 再 将 下 极 板 向 下 移动 一 小 段 距 离 , 则 电容 器 带电 荷 量 Q 不 变 , 极 板 间 距 & 变 大 ,根据 Q=CU,E= 本 和 C 一 记 ii 


可 见 , 极 极 间 电场 强度 不 变 , 所 以 带电 油 滴 所 受 电场 力 不 变 ,选项 D 正确 。 
答案 :AC 


解析 : 极 板 间 电压 为 可 ,间距 为 gd, 是 匀 强 电场 , 故 电场 强度 E= 末 , 故 A 正 确 ; 油 滴 受 重力 和 电场 力 , 处 于 平衡 状态 , 故 mg 王 


二 , 解 得 4 一 2 , 故 也 错误 ; 减 小 极 板 间 电压 ,电场 强度 减 小 ,电场 力 小 于 重力 ,合力 向 下 , 故 油 滴 将 加 速 下 落 , 故 C 正确 ;将 极 
板 N 向 下 缓慢 移动 一 小 段 距离 , 板 间距 增加 ,电场 强度 减 小 ,电场 力 减 小 ,电场 力 小 于 重力 ,合力 向 下 , 故 油 滴 将 加 速 下 落 , 故 D 错误 。 
答案 ,DT 
解析 :由 题 意 知 ,过 C 点 的 切面 是 圆周 上 离 忆 最 远 的 等 势 面 ,半径 OC 与 等 势 面 垂直 , 羽 的 方向 为 由 O 指向 C,OC 与 CP 间 的 严 角 


为 6 一 30 ,Unrc 一 瑟 X drccos RE 


答案 :AD 
解析 :A、B 两 个 带电 小 球 所 受 电场 力 为 零 , 故 OA 线 竖 直 、B 球 向 右 偏 45 处 最 后 静止 , 则 总 重力 势能 增加 了 mg( 工 一 Lecos 45" ) 一 
2 一 v2 


mgL, 故 A 项 正确 ,总 电势 能 减少 辽 wgL, 故 D 项 正确 . 


0 


31. 答案 :和 A 
解析 :电子 在 4A、 了 8 板 间 的 电场 中 加 速 运动 , 在 刀 .C 板 间 的 电场 中 减速 运动 , 设 A、B 板 间 的 电压 为 U,B、C 板 间 的 电场 强度 为 正 ， 
M.、 了 两 点 间 的 距离 为 &, 则 有 eU 一 ecEc=0, 若 将 C 板 向 右 平 移 到 己 - 点 ,BC 两 板 所 带电 荷 量 不 变 , 由 开 王 一 了 = Ce 可 知 ， 
C 板 向 右 平移 到 已 时 ,BC 两 板 间 的 电场 强度 不 变 , 由 此 可 以 判断 ， 电子 在 入、 妃 板 间 加 速 运动 后 ,在 BC 板 间 减 速 运动 ,到 达 己 
点 时 速度 为 零 , 然 后 返回 ,A 项 正确 ,BC.、D 项 错误 

32. .答案 ,ABRBD 
解析 :如 果 小 球 的 电场 力 向 上 , 且 和 重力 大 小 相等 , 则 小 球 只 受 细 线 的 拉力 作用 ,小 球 做 匀速 率 圆 周 运 动 ,A 正确 ;只 要 重力 和 电 
场 力 没有 平衡 掉 , 其 合力 为 定 值 , 合 力 在 小 球 运 动 的 切线 方向 会 有 分 力 , 即 小 球 做 变速 率 圆 周 运 动 ,B 正确 ; 当 重 力 和 电场 力 的 合 
力 向 上 时 ,小 球 通过 最 低 点 时 细 线 拉力 最 小 ,通过 最 高 点 时 细 线 拉力 最 大 ,D 正确 ; 当 重 力 和 电场 力 的 合力 向 下 时 ,小 球 通过 最 低 点 时 细 
线 拉力 最 大 ,通过 最 高 点 时 细 线 拉力 最 小 ,C 错误 。 

33. 答案 :B 
解析 :对 质点 的 运动 进行 分 解 ,在 水 平方 向 上 质点 做 匀速 直线 运动 ,又 因 质 点 在 板 间 运动 的 水 平 位 移 与 它 从 板 的 右 端 运动 到 光 屏 
的 水 平 位 移 相 等 , 故 质 点 在 板 间 的 运动 时 间 等 于 它 从 板 的 右 端 运动 到 光 屏 的 时 间 ,D 错误 ;质点 在 板 间 运动 过 程 中 受到 重力 和 电 
场 力作 用 , 故 质 点 在 板 间 运动 时 动能 的 增加 量 等 于 重力 和 电场 力 做 的 功 之 和 ,C 错误 ;在 竖 直 方向 上 , 因 质 点 最 后 冬 直 打 在 M 屏 
上 , 且 质 点 在 板 间 运动 时 在 竖 直方 向 上 做 初速 度 为 0 的 义 加 速 运动 , 故 质点 从 板 的 右 端 运动 到 光 屏 的 过 程 中 在 竖 直 方向 上 做 未 
速度 为 0 的 匀 减 速 运动 ,又 因 做 匀 加 速 运动 的 时 间 与 做 匀 减 速 运动 的 时 间 相 等 , 故 做 义 加 速 运 动 的 加 速度 大 小 与 做 匀 减 速 运 动 
的 加 速度 大 小 相等 , 即 oE 一 mg 一 mg, 得 E 一 28 ,了 正确 ,A 错误 。 

34. 答案 :AC 
解析 :小 球 在 水 平方 向 不 受 力作 用 ,因此 ,在 水 平方 向 一 直 做 匀速 直线 运动 ,A 正确 ; 当 E 一 ”时 ,小 球 通过 第 一 ` 二 电场 区 时 在 竖 直 方向 
均 做 匀速 直线 运动 ,但 竖 直 速度 不 同 , 故 也 错误 ; 当 E 一 一 品 时 ,小 球 通过 第 一 二 无 电场 区 时 在 竖 直方 向 的 初速 度 是 相同 的 , 均 为 零 , 故 

过 无 电场 区 的 时 间 也 相同 ,C 正确 ;如 取 RE， 则 小 球 通 过 无 电场 区 的 速度 越 来 越 大 ,对 应 的 时 间 也 越 来 越 短 , 故 D 错误 。 

35. 答案 :ABC 
解析 :对 于 题 图 甲 中 ,带电 小 球 沿 虚线 做 圆周 运动 ,受到 的 洛 伦 效 力 与 磁 感 线 垂直 ,带电 小 球 能 够 做 圆周 运动 , 受 力 情况 如 网 (ay) 
所 示 ,小 球 可 能 带 正 电 ,俯视 做 逆 时 针 的 圆周 运动 ,小 球 也 可 能 带 负 电 , 俯 视 做 顺 时 针 的 圆周 运动 ,选项 A.C 正 确 ; 对 于 题 几 乙 ， 
小 球 做 圆周 运动 的 受 力 情 况 如 图 (Cb) 所 示 ,小 球 只 能 带 正 电 , 选 项 B 正 确 , 选 项 D 错误 

[过 关 演 练 ] 

1. 答 案 :B 


解析 , 设 铜 导线 的 长 度 为 /, 横 截面 积 为 $, 人 金属 导 线 内 的 匀 强 电场 场 强 为 下 , 则 电子 定向 移动 的 加 速度 为 “= 所, 经 过 时 间 ! 获得 


的 定向 移动 速度 为 v 一 以 一 4: ,在 时 间 ! 内 的 平均 速度 为 5 一 十 v- 拭 !, 则 由 电流 微观 表达 式 [一 weSb 一 驰 二 > ,由 欧姆 定律 和 电 
阻 定律 可 知 p 专 一 于 一 子 , 联 立 解 得 (一 二 全 ,正确 ， 
2. 答 罕 :BC 


解析 : 画 出 等 效 电路 如 图 所 示 , 触 片 向 右 滑动 的 过 程 中 ,变阻器 接 人 电路 的 部 分 阻 值 变 大 ,电路 中 的 总 电阻 变 大 ,路 端 电压 变 大 ,总 


于 


电流 变 小 , 故 电 流 表 A 的 读数 变 小 ,电压 表 V 的 读数 变 大 , 志 变 暗 ,小 灯泡 二 变 亮 ,B、C 两 项 正确 。 


3. 答案 :BD 
解析 :小 灯泡 的 灯丝 是 一 个 纯 电 阻 , 其 灯丝 温度 会 随 着 通电 电流 而 增 大 , 阻 值 也 随 着 增 大 ,所 以 图 中 % 是 小 灯泡 的 伏 安 曲线 ; 同 理 
可 知 , 热 敏 电阻 的 温度 随 着 通电 电流 增 大 ,其 阻 值 会 逐渐 减 小 ,图 线 < 是 热 敏 电阻 的 伏 安 曲线 ,选项 B 正确 ,A 错误 ;两 图 线 的 区 操 
M, 表 示 此 状态 两 元 件 不 仅 电流 相同 ,电压 也 相同 ,所 以 此 时 两 者 阻 值 相同 ,功率 也 相同 ,选项 C 错误 ,D 正确 。 

4. 答案 :B 
解析 :从 图 中 治 过 到 y 长 度 方向 的 电势 变化 ,可 读 出 zx 和 >y 两 端的 电压 ,再 由 串联 电路 中 电压 和 电阻 的 关系 ,电阻 和 电阻 率 p ,长 度 


/机 蕉 面积 $ 的 关系 综合 求解 。 由 图 象 可 知 , 导 线 z、y 两 端的 电压 为 D, 一 6 V,U, 一 4V, 两 导线 串联 时 电流 相同 , 则 示 一 六 ,而 
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5. 答案 :C 


解析 :通过 电流 表 @@ 的 电流 为 零 时 ,点 的 电势 与 R， 和 及 ,连接 点 的 电势 相等 。 则 宗 一 起 。 又 电阻 丝 的 电阻 Rec4, 故 完 一 全 ， 


所 以 R, 一 全 R,， 选项 C 正确 。 

6. 答案 :BC 
解析 : 因 % 一 飞 , 由 微 元 法 再 求 和 可 知 ,图 乙 中 的 第 四 段 ( 充 电 阶段 ) 电 流 曲 线 与 横 轴 所 围 图 形 的 面积 表示 电容 器 充电 结束 时 所 带 的 
电荷 量 , 所 以 选项 B 正确 ;根据 Q= CU 显然 电荷 与 电压 成 正比 ,所 以 选项 C 正确 。 


7. 答案 ;ACD 
解析 :全 站 一 开 一 尺 ,由 于 民 不 变 , 故 字 不 变 ,人 站 不 变 , 同 理 , 宇 一 R ,由 于 民 变 大 ,所 以 宇 变 天。 但 是 人 于 一 人 区 全 一 有 十 
六 ， 不 变 。 

Las _ 3 衣 AL A 六 一 ZI 
而 了 一 有 十 忆 , 所 以 变 大 。 由 于 AT 了 ,所 以 全 二 宇 不 变 


故 选 项 A.C.、D 正确 。 


8. 答案 :A 
有 忆 ER 加 ER 
解析 :由 闭合 电路 的 欧姆 定律 , 干 路 的 电流 强度 [二 十 尽 二 已 . 电 压 表示 数 二 为 比例 系数 ) ,由 公 
四 
式 可 得 万 六 一 
9. 答 案 :D 


解析 :根据 题 意 和 题 图 可 知 ,在 所 一 忆 时 间 内 电流 是 增 大 的 ,说 明 压 力 是 增 大 的 ,根据 牛顿 第 二 定律 和 牛顿 第 三 定律 及 匀 加 速 直 线 
运动 定义 判断 ,选项 A.B 错 误 ; 在 扎 一 所 时 间 内 电流 是 不 变 的 , 比 开 始 一 段 时 间 的 电流 大 ,就 说 明 此 时 的 压力 是 恒定 的 ,根据 牛顿 
第 二 定律 和 牛顿 第 三 定律 及 匀 加 速 直 线 运动 定义 判断 ,选项 C 错误 ,选项 D 正确 。 

10. 答案 :C 


及 R， 
人 


解析 :由 Q= 芭 二 可 知 只 需 比 较 两 金属 圆 盘 的 电阻 即 可 ,图 中 圆 盘 相当 于 上 下 两 个 电阻 并 联 ,Rx# 一 由 题 意 结合 数学 知识 


可 得 民 .>R ,所 以 Q <Q, ,选项 C 正确 。 
11. 答 案 :A 


解析 : 己 下 滑 的 过 程 中 , 设 已 上 端 电阻 为 尽 , 下 端 电阻 为 尺 ,滑动 变阻器 最 大 阻 值 尺 。 电 路 可 以 变形 为 
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过 因数 分 析 ,利用 基本 不 等 式 可 知 : 当 玉 ,=R, 时 ,电压 最 大 ,之 后 减 小 ;电流 一 直 增 大 , 故 A 项 正确 。 
答案 :(C 
解析 : 设 电 源 的 电动 势 和 内 阻 分 别 为 正和 7 电压 表 V 和 内 阻 为 尺 , 根 据 财 合 电路 欧姆 定律 ,对 题 图 甲 和 题 图 乙 分 别 有 : 王 6V 


上 4V 二 RE=9V 十 六 -r 解 得 :E=10， 8 V, 故 只 有 选项 C 正确 。 
V2 vV2 


答案 :BCD 

解析 :充电 时 ,通过 尺 的 电流 逐渐 减 小 ,选项 A 错误 ;和 若 尺 增 大 ,充电 的 最 大 电流 减 小 ,充电 时 间 变 长 ,选项 了 B 正 确 ;和 若 C 增 大 , 电 
容器 充满 电 后 带 的 电荷 量 增 多 , 则 闪光 灯 闪 光一 次 通过 的 电 谷 量 增 大 ,选项 C 正确; 符 五 减 小 为 85 V, 电 容 骨 充 满 电 后 电压 仍然 
大 于 闪光 灯 导 通 需 要 的 电压 ,所 以 闪光 灯 闪 光一 次 通过 的 电 和 荷 量 不 变 ,选项 D 正确 。 

答案 :CD 


解析 :电路 消耗 的 电功率 的 计算 公式 也 =LI， P 一 一 是 普遍 适用 的 ， 而 A.B 两 选项 只 适用 于 纯 电 阻 电 路 ,而 电视 机 洗衣机、 微波 
炉 和 排 油 烟 机 都 不 是 纯 电 阻 , 所 以 选项 A.B 错误 ,正确 选项 为 CD。 


5 答案; 


解析 :由 图 象 判断 电源 a 的 内 阻 大 ,在 纯 电 阻 电路 中 电源 效率 全 xx 100 加 ,内 电阻 越 大 效率 越 低 ;电源 的 输出 功率 P=CLUI 对 
应 图 线 交 点 横 纵 坐标 值 的 乘积 ,由 图 象 得 C 与 A 的 交点 坐标 值 乘积 较 大 ,只 有 C 正确 。 


答案 :C 

解析 :只 接 通 S 时 ,由 闭合 电路 欧姆 定律 得 :下 = 王 U 十 太 二 12 V 十 10 久 0. 05 V=-12.5 V, Ru 一 子 一 五 0=1.2 0, 再 接 通 名 后 , 流 过 

电动 机 的 电流 为 ;Tian 一 -一 二 一 [一 一 A 一 8A 一 50 A, 故 选项 C 正确 。 

答案 ;AC 

解析 ; 当 cd 端 短 路 时 ,ab 间 等 效 电阻 R=R 十 -AR 一 100+120X400=400, 故 A 对 ; 当 邓 端 短路 时 ,cd 间 等 效 电 阻 RR' 一 
: 当 cd 睛 人 2 二 术 120 十 40 人 人 

RARR 1200T10X400-1280,B 错 ; 当 邓 间接 电源 E=100V 时 ,co 间 电 压 为 尺 上 的 电压 , 则 U= 一 和 xl1oov=8oV, 故 C 
尺 , 十 尺 : 10 十 40 Ta 

对 ; 当 cd 两 端 接 电源 时 ,co 两 端 电 压 为 R 上 的 电压 ， 则 以 一 二 此 志 X100V 一 25V, 故 D 销 。 

答案 :和 A 


解析 :根据 题 给 条 件 可 知 不 能 应 用 欧姆 挡 , 因 为 使 用 欧姆 挡 时 ,被 测 元 件 必 须 与 外 电路 断 开 ,D 项 不 符合 操作 规程 ;然后 再 考 感 电 
压 表 ,将 黑 表 笔 接 0 端 ,如 果 指 针 偏转 ,说 明 及 与 电源 间 的 导线 断 开 , 此 时 所 测 的 数据 应 该 是 电源 的 电动 势 6V,C 项 不 符合 操作 
规程 ;如 果 指 针 不 偏转 ,说 明 尺 ,与 电源 间 的 导线 完好 ,然后 再 将 黑 表笔 接 端 ,如 果 指 针 偏转 ,说 明 尺 ,与 尽 间 的 导线 断 开 ,否则 说 
明 尺 , 与 电源 间 的 导线 断 开 ,电压 值 都 不 会 超过 6V,A 项 符合 操作 规程 ;再 考虑 电流 表 , 将 黑 表 笔 接 2 端 , 如 果 指 针 偶 转 则 说 明 民 ， 


与 电源 间 的 导线 断 开 ,此 时 电流 表 的 示 数 为 [一 六 竺 所 一 TEA 一 0.4A, 没 有 超过 其 量程 0. 5A; 如 果 指针 不 偏转 ,说 明 R 与 电 


0 


源 间 的 导线 完好 ,然后 将 黑 表 笔 接 c 端 , 如 果 指 针 偏转 ,说 明 及 与 民间 的 导线 断 开 ,此 时 电流 表 的 示 数 为 1= 产 = 三 A=1， 2A， 


超过 了 电流 表 的 量程 ,B 项 不 符合 操作 规程 。 

19. 答案 :C 
解析 :假设 电热 壶 所 在 的 CD 两 点 间 发 生 了 断路 故障 , 则 把 试 电 笔 插入 插座 的 左 插 孔 时 , 氛 管 不 能 发 光 ,A 项 错误 ;假设 仅 电 热 
壶 所 在 的 CD 两 点 间 发 生 了 短路 故障 , 则 灯泡 不 会 发 光 ,B 项 错误 ; 仅 导线 AB 间断 路 , 则 会 出 现 该 现象 ,C 项 正确 ;插座 用 导线 
接地 不 会 造成 该 现象 ,D 项 错误 

20. 答案 :D 


解析 :电源 内 部 消耗 的 功率 为 Pn 三 工交 图 线 为 Ci ,外 电路 消耗 的 功率 为 Py% 人 C ,由 轴 数 表 


玖 ” 


均一 4W, 求 得 E=4V,r 一 19, 电 源 输 出 功率 最 大 值 为 二 -, 则 电源 输出 功率 最 大 值 为 4W, 当 电源 被 


六 

达 式 和 网 线 得 , 当 元 二 2A 时 ， 
.一 一 ANY YN 、 玉 - 

短路 时 ,电源 消耗 功率 为 Pw 


专题 九 磁场 
[过 关 演 练 j 
1. 答 案 :ABD 
解析 :A 选项 中 ,由 安培 定 则 知 螺 线 管 上 端 为 N 极 ,MN 中 电流 方向 向 右 , 由 左手 定 则 知 MN 垂直 纸 面 向 外 运动 , 故 A 正 确 ;B 选 


项 中 接 法 使 曙 线 管 上 端 为 S 极 ,MN 中 电流 由 N 到 M ,由 左手 定 则 可 判 知 也 正 确 ; 同 理 可 知 C 错误 ,D 正确 。 
2. 答案 :B 


解析 :金属 框 三 边 电阻 相同 , 则 AC.、.ABC 两 段 导 线 上 流 过 二 的 电流 分 别 为 二 1 和 -7 导线 ABC 段 的 有 效 长 度 为 2Lsin 30 一 上, 所 以 


该 正三 角形 通电 导线 受到 的 安培 力 大 小 为 二 LB+ -于 TAB= TLB, 故 也 正确 。 

3. 答案 :C 
解析 :导线 己 和 Q 中 电流 工 均 向 里 时 , 设 其 在 < 点 产生 的 磁感应 强度 大 小 B, = Bo 下 ,如 图 所 示 , 则 其 入 
夹 角 为 60", 它 们 在 “点 的 合 磁场 的 磁感应 强度 平行 于 PQ 向 右 、 大 小 为 V5 Bi 。 又 根据 题 意 甩 =0, 则 1 
B,=V5Bi , 且 忆 平行 于 PQ 向 左 。 若 已 中 电流 反 向 , 则 Br 反 向 ,大 小 不 变 ,Bs 和 大 小 不 变 , 夹 角 为 “7 


120", 合 磁场 的 磁感应 强度 大 小 为 B' = Bi (方向 垂直 PQ 向 上 .与 B, 垂直 ),a 点 合 磁场 的 磁感应 强度 人 / 2 
- v 丽 二 本 一 243.B , 则 和 A.B、D 项 均 错误 ,C 项 正确 。 
4. 答案 :和 A 


解析 : 男 出 垂 百 于 金属 管线 方向 的 截面 圆 ,根据 右手 螺旋 定 则 和 所 画图 象 知 ,磁场 最 强 的 点 4 即 为 地 面 距离 管线 最 近 的 点 , 画 出 截 
面 圆 与 垂 且 于 EF 的 直线 的 两 个 交点 位 置 4.c, 由 题 意 可 知 EF 过 a 点 垂直 于 圆 面 ,所 以 金属 管线 与 EF 平行 ,根据 几何 关系 可 得 


专 一 而 画 


一 
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5. 答案 :ABC 
解析 : 设 水 平 癌 右 为 正方 向 ,由 安培 定 则 ,可知 金属 棒 受 到 的 安培 力 随 时 间 变 化 的 图 象 如 图 1 所 示 , 其 中 已 ,= 了 太 工 ,选项 C 正确 ; 
由 牛顿 第 二 定律 和 速度 与 加 速度 之 间 的 关系 ,可 知 金属 棒 的 速度 随时 间 变 化 的 图 象 如 图 2 所 示 ,选项 B 正确 ;由 解析 图 2 可 知 金 
属 棒 的 速度 始终 非 负 , 选 项 A 正确 ;一 个 周期 内 金属 棒 的 速度 变化 为 零 ,安培 力 对 金属 棒 做 功 为 零 ,选项 D 错误 
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6. 答案 :AD 
解析 :如 果 将 左右 转轴 下 侧 的 绝缘 漆 都 刮 掉 , 则 线圈 在 安培 力作 用 下 转动 起 来 ,每 转 一 周 安培 力 驱 动 一 次 ,可 保证 线圈 不 断 地 转 
动 ,A 项 正确 ;如 条 左 ` 右 转轴 上 下 侧 的 绝缘 漆 均 刮 掉 , 不 能 保证 线圈 持续 转动 下 去 ,B 项 错误 ;如 果 仅 左 转轴 的 上 侧 绝缘 漆 刮 掉 , 右 
转轴 的 下 侧 绝 缘 漆 刮 掉 , 则 线圈 中 不 可 能 有 电流 ,因此 线圈 不 可 能 转动 ,C 项 错误 ;如 果 左 转轴 上 下 侧 的 绝缘 漆 均 刮 掉 , 右 转轴 仅 下 侧 
的 绝 绿 漆 刮 掉 ,效果 与 A 项 相同 ,因此 D 项 正确 。 

7. 答案 :B 
解析 :由 于 当 电 流 反 回 时 ,右边 需要 加 夸 码 ,可 判定 电流 反 向 后 ,安培 力 方向 向 上 ,因此 在 题 中 图 示 电 流 时 安培 力 方向 向 下 ,此 时 
7 gg 二 708 十 700g8 十 NBTLCzn 为 线 疾 质量 ) ,电流 反 回 后 7 8 三 (7 十 2)8 十 7zog 一 NBL。 由 以 上 两 式 可 解 得 28g 王 2NBI, 则 肆 二 


5 ,由 左手 定 则 可 判定 磁感应 强度 的 方向 为 垂直 于 纸 面向 里 。 


8. 答案 :BD 
解析 :将 导线 分 成 小 的 电流 元 , 任 取 一 小 段 电 流 元 为 研究 对 象 ,把 磁场 分 解 成 水 平方 向 和 坚 直方 向 的 两 个 分 量 , 则 竖 直 方向 的 分 磁 
场 产 生 的 安培 力 为 零 ,水 平方 向 的 分 磁场 产生 的 安培 力 为 了 = 了 B 世 三 BT 2rRsin 0, 方 向 为 竖 直 向 上 ,所 以 B.、D 正 确 。 

9. 答案 :BC 


解析 :在 磁场 中 ES A 错误 ;在 磁场 中 运动 周期 T- 53 包 与 速率 无 关 , 选 项 错误 ;在 时 间 /内 , 粕 子 转 


选项 了 B 正 确 ; 电 流 定 义 T 夺 一 ,与 速率 无 关 , 选 项 C 正确。 


过 的 圆 弧 对 应 的 圆心 角 6 一 示 “，2x 一 元 革 = 交 -， 
10. 答案 :D 
解析 :闭合 开关 后 ,通电 螺 线 管 在 周围 产生 磁场 ,通电 螺 线 管 在 通电 直 导 线 处 产生 的 磁场 方向 水 平 ,选项 A 错误 ;由 于 通电 螺 线 管 
在 通电 直 导线 处 产生 的 磁场 方向 水 平 , 故 安培 力 方向 一 定 竖 直 向 上 或 竖 直 向 下 ,选项 B 错误 ; 若 力 传感器 的 示 数 变 大 ,说 明 通电 
直 导 线 受到 竖 直 向 下 的 安培 力作 用 ,由 左手 定 则 可 知 , 此 处 磁场 方向 水 平 向 右 , 由 安培 定 则 可 知 ,电源 的 左 端 为 正极 ,选项 C 错 
误 ; 若 力 传感器 的 示 数 变 为 导线 重力 的 一 半 , 说 明 导 线 受 到 的 安培 力 方向 竖 直 向 上 , 且 大 小 等 于 导线 重力 的 一 半 , 则 有 BT 二 


却 G, 可 得 B= 六 ,选项 D 正确 。 


区 
11. 答案:C 
解析 :根据 运动 的 相对 性 ,带电 小 球 相 对 于 磁场 的 速度 与 磁场 相对 于 小 球 ( 相 对 地 面 静 止 ) 的 速度 大 小 相等 .方向 相反 。 洛 伦 效 力 


F 一 goB 中 的 是 相对 于 磁场 的 速度 。 根 据 力 的 平衡 条 件 可 以 得 出 , 当 小 球 相对 磁场 以 速度 v 一 2 坚 直 向 下 远 动 或 以 速度 


一 水平 向 右 运动 时 ， 带电 小 球 都 能 处 于 平衡 状态 ,但 题目 中 要 求 悬 线 被 拉 紧 ,由 此 可 知 只 有 选项 C 正确 。 


12. 答 案 :ACD 


解析 :根据 题 意 可 知 ,粒子 进入 磁场 做 匀速 圆周 运动 的 半径 一 上 卫 一 R, 选 选项 A 正确 ;由 于 粒子 做 圆周 运动 的 半径 和 圆 形 有 界 磁 


场 的 半径 相等 ,因此 水 平 射 和 人 磁场 的 粒子 ,如 果 带 正 电 , 则 从 圆心 O 的 正 下 方 磁 场 边界 射出 ,在 磁场 中 做 圆周 运动 的 圆心 在 以 O 
点 正 下 方 磁场 边界 上 一 点 为 圆心 .半径 为 尺 的 圆周 上 ;如 果 带 负电 , 则 从 O 点 正 上 方 磁场 边界 上 射出 ,在 磁场 中 做 圆周 运动 的 图 
心 在 以 O 点 正 上 方 磁场 边界 上 一 点 为 圆心 .半径 为 尺 的 圆周 上 ,选项 CD 正确 ;如 果 从 O 点 正 上 方 磁场 边界 射出 ,2 粒子 在 磁场 
中 运动 的 时 间 比 < 粒子 长 ,选项 B 错误 。 

13. 答案 :ABC 
解析 :由 左手 定 则 可 判断 出 , 正 离子 较 多 时 , 正 离子 受到 的 洛 伦 效 力 使 其 向 后 表面 偏转 聚集 而 导致 后 表面 电势 较 高 , 同 理 负 离 村 


较 多 时 ,负离子 向 前 表面 偏转 聚集 而 导致 前 表面 电势 较 低 , 故 选项 A.B 均 错 ; 设 前 后 表面 的 最 高 电压 为 UL， 则 2 一 goB, 所 以 避 生 
2Bb, 即 U 与 离子 浓度 无 关 ,选项 C 错误 ; 因 Q=zpc ,而 U 王 vBp, 所 以 Q=- 部 ,选项 D 正确 。 
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答案 :A 
解析 :如 图 所 示 ,带电 粒子 不 从 磁场 中 穿 出 ,其 临界 条 件 是 带电 粒子 在 磁场 中 的 运动 轨迹 与 外 圆 相 切 , 所 以 L(V2 二 TD)7r 一 六 二 


二 十 天 , 解 得 =r, 又 由 :一 再 可 得 bo 一 4， 选项 A 正确 。 
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.答案 :B 


解析 :小 球 在 磁场 中 的 运动 可 以 看 做 一 个 水 平方 向 的 圆周 运动 和 一 个 紧 直 方向 的 义 加 速 运动 。 在 磁场 中 运动 一 


周 的 时 间 为 工 . 则 T= ， ,在 磁场 中 的 运 动 总 时 间 (一 A/ -A/ 全 = 国 尖 本 = 经 ,所 以 小 球 在 磁 NAN_ 2 


772 7 刀 2 


影 图 如 图 所 示 , 则 z 王 


本 又 因为 圆周 运动 的 半径 玉 = 


xY 太 十 (2RR) 一 其 


答案 :C 

解析 :对 带电 小 球 进行 受 力 分 析 如 图 所 示 , 刚 开始 速度 比较 小 ,Fs 一 qvB 比较 小 ,下 Fe G 一 天 一 
14， 即 mia 一 C 一 ACE 一 gvB) , 随 着 速度 v 的 不 断 增 大 ,a 也 不 断 增 大 。 当 下 =Fs 时 ,a 最 大 ,为 重力 加 速 
度 g。 再 随 着 速度 v 的 不 断 增 大 ,F<F# 即 me=G 一 wdovB 一 下 ) ,加 速度 a 不 断 减 小 , 当 wa 减 到 零 时 ,G 
一 局 ,再 往 后 做 匀速 运动 。 - 
答案 :和 A 


解析 :血液 中 的 正 .负离子 在 磁场 中 受 洛 伦 歼 力作 用 ,由 左手 定 则 可 判断 正 离子 向 & 板 移动 ,负离子 向 训 板 移动 ,所 以 电极 4 正 、/ 
负 ;最 终 电场 力 与 洛 伦 效力 平衡 时 电势 差 稳定 ,所 以 4 本 本 一 gu 昌 ， 所 以 "二 了 ,代入 数据 得 v 汪 1. 3 m/s,A 正确 。 
答案 :BD 


解析 :和 宪 形 框 腑 在 癌 右 运动 过 程 中 ,两 板 的 电势 差 U= Bdu ,由 右手 定 则 ,上 板 带 正 电 , 产 生 向 下 的 电场 ,带电 粒子 要 做 勺 速 圆周 
运动 ,只 有 受到 同上 的 电场 力 和 向 下 的 重力 平衡 ,然后 仅 在 洛 伦 效 力 的 作用 下 做 匀速 圆周 运动 ,因此 油 滴 带 负 电 , 且 满足 mg 一 


9Bw ,根据 左手 定 则 可 知 油 泣 肯定 沿 顺 时 针 做 匀速 圆周 运动 ,A 项 错误 ,B 项 正确 ;带电 粒子 在 磁场 中 运动 的 半径 * 一 2 让,C 项 错 


误 ; 油 滴 做 圆周 运 : 动 的 周期 由 了 一 -多 联 立 得 D 项 正确 。 
答案 :C 


解析 :从 小 孔 S 进入 磁场 ,说 明 粒 子 在 电场 中 运动 半径 相同 ,在 静电 分 析 器 中 ， wE= 2 ,无 法 判断 出 粒子 的 速度 和 动能 是 否 相 


等 ,选项 A.B 错误 ; 打 到 胶片 上 同一 点 的 粒子 ,在 磁场 中 运动 半径 相同 ,由 yuB 一 7 -得 “一 芋 , 联 立 可 得 “一 玉 , 所 以 打 到 胺 


片上 同一 点 的 粒子 速度 相等 ,与 比 荷 无 关 , 选 项 C 正确 ,选项 D 错误 

答案 :AD 

解析 :如 图 所 示 ,根据 "用 滚圆 法 求解 磁场 中 粒子 源 射 出 粒子 打 在 屏 上 范围 ”的 模型 ,图 中 圆 O 、.O, 均 为 半径 为 尺 的 圆 , 圆 CO 分 
别 交 MN 及 其 延长 线 于 忆 .C 两 点 ,SC 为 圆 O 的 直径 , 圆 0 与 MN 相 切 于 Q 点 ,二 SQN=a。 若 屏 的 大 小 无 限制 , 则 电子 应 当 
打 在 图 中 CQ 之 间 , 而 由 于 MXN 长 度 的 限制 ,电子 只 能 打 在 N、Q 之 间 。 


7 TV/ 


|e| 吾 


由 几何 知识 可 得 2Rsin usin a 王 Rsin 0, 则 sin w 王 、 /本 sin 0 ， 


/二 NQ=NP 十 PQ==R(I1L 一 cos 0) 十 2RSsin acos wa 一 (1 一 cos 0 十 Vv2sin 0 一 sin20 ) 尺 ， 
分 别 将 0= 王 90 60 、 45 .30 代 人 公式 即 可 确定 ,AD 项 正确 ,BC 项 错误 


据 题 意 , 玉 三 一 4.55 cm 可见 SO= NO=OM 王 0 Q= 玉 ， 


人 


LE 


2 


24. 


已 


答案 :C 


解析 :如 图 所 示 , 能 打 到 的 范围 中 最 近 点 为 2 及 处 ,其 中 民 为 轨 迹 半径 ,R 一 7 奋 : 最 近 点 为 2Rcos 6 处 ,所 以 总 长 度 革 =2 尺 一 
2711m(1 一 cos 0) 


2Rcos 0 三 


答案 :(C 
解析 :粒子 在 复合 场 中 治 直线 运动 , 则 FE 一 duw 了 3, 当 撤去 磁场 时 ,也 二 本 ol 一 二 ,一 旺 ， 撤去 电场 时 ,gu B= 户 于 ,可 以 求 出 


一 到 上 . 故 粒子 从 4 点 射出 ,C 正确 。 


答案 :D 

解析 :因为 带电 油 滴 原 来 处 于 静止 状态 , 故 应 考虑 带电 油 滴 所 受 的 重力 。 当 仅 撤 去 电场 时 ,带电 油 滴 在 重力 作用 下 开始 加 速 , 但 
由 于 受 变化 的 磁场 力作 用 ,带电 油 滴 不 可 能 做 勺 加 速 直线 运动 ,A 错 ; 知 仅 撤去 磁场 ,带电 油 滴 仍 处 于 静止 ,B 错 ; 右 给 三 的 初速 
度 方向 平行 于 磁 感 线 , 因 所 受 的 磁场 力 为 去, 所 以 也 可 以 做 匀速 直线 运 
场 力作 用 下 做 匀速 圆周 运动 ,D 对 。 

妾 这. 克 

解析 :A 项 ,磁场 沿 工 轴 正 方向 , 则 与 粒子 运动 的 速度 v 的 方向 平行 ,粒子 不 受 洛 伦 效 力 的 作用 ,只 受到 竖 直 癌 下 的 重力 和 坚 直 回 
上 的 电场 力作 用 , 若 重 力 和 电场 力 大 小 不 相等 , 则 粒子 所 受 合力 方向 与 速度 方向 不 在 同一 直线 上 ,粒子 将 做 曲线 运动 ;各 相等 , 粒 
子 将 做 匀速 直线 运动 ,所 以 A 选项 错误 ;B 项 ,磁场 竖 直 向 上 ,根据 左手 定 则 , 洛 伦 效 力 沿 > 轴 正 方向 , 若 电场 力 和 重力 大 小 相等 ， 
则 洛 伦 效力 刚好 能 提供 向 心力 , 则 粒子 可 能 在 zOy 平面 内 做 匀速 圆周 运动 ,所 以 B 项 正确 ;C 项 ,粒子 受到 竖 直 癌 下 的 电场 力 , 学 
直 向 上 的 洛 伦 效 力 和 竖 直 向 下 的 重力 , 若 重力 和 电场 力 的 合力 与 洛 伦 效力 的 大 小 相等 , 则 粒子 所 受 合 力 为 零 ,粒子 将 做 飞速 御 线 
运动 ,所 以 C 项 正确 ;D 项 ,粒子 受到 沿 > 轴 负 方向 的 电场 力 , 沿 > 轴 正 方向 的 洛 伦 兹 力 和 竖 直 向 下 的 重力 , 知 洛 伦 效 力 与 电场 力 
的 大 小 相等 , 则 粒子 的 合力 就 是 竖 直 方向 的 重力 ,粒子 将 做 平 抛 运动 ,所 以 D 项 正确 。 

答案 :A 

解析 :由 题 可 知 ,带电 粒子 第 二 次 穿 过 三 加 场 时 洛 伦 效 力 小 于 电场 力 , 二 力 方 向 相反 ,所 以 沿 电场 方向 侦 移 的 距离 比 第 一 次 仅 受 
电场 力 时 偏 移 的 距离 小 , 且 洛 伦 效 力 不 做 功 , 故 攀 , 二 办:,A 正 确 。 
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了 3， 


答案 :C 


解析 :带电 粒子 在 磁场 中 的 运动 半径 为 * 一 2 一 0.01 m, 周 期 为 02 s, 作 出 粒子 的 轨迹 示意 图 如 图 所 示 , 所 以 在 磁 
场 变化 N 个 CN aa aa Sa aoa my/s 一 2V3 my/s, 即 C 选 项 正确 。 


光 农 、 丽 

解析 :由 于 洛 伦 效 力 不 做 功 , 电 场 力 对 带电 小 球 一 定做 负 功 ,所 以 两 小 球 某 次 到 达 轨 道 最 低 点 时 的 速度 不 可 能 有 内 二 ww 选项 A 
错误 ;由 机 械 能 守恒 知 小 球 2 可 以 到 达 轨 道 的 最 右 端 ,电场 力 对 小 球 a 做 负 功 , 故 小 球 4 不 能 到 达 轨 道 的 最 右 端 ,选项 了 错误 ;由 
于 两 个 小 球 受 力 情况 不 同 ,运动 情况 不 同 , 故 小 球 2 第 一 次 到 达 N 点 的 时 刻 与 小 球 wa 第 一 次 到 达 M 点 的 时 刻 不 相 同 ,选项 上 销 
误 ; 由 于 小 球 能 到 达 最 低 点 ,对 小 球 & 有 mg 及 一 4ER 二 0, 所 以 有 mg>q 开 ,由 于 洛 伦 效 力 不 做 功 , 且 洛 伦比 力 治 半径 回 外 , 则 小 球 
受到 的 洛 伦 效 力 没 有 条 件 限 制 ,选项 D 正确 。 

答案 :BD 

解析 : 带 负 电 液 滴 受 洛 伦 效 力 方向 向 里 ,使 得 后 金属 板 带 负 电 , 后 金属 板 电势 低 , 选 项 A 错误 ;稳定 后 , 液 滴 受 电场 力 和 洛 伦 歼 力 


] 了 沁 | 三 
记 ,Cd 一 坟 , 解 得 U=BZ weL ,最 大 稳 


平衡 ,在 重力 作用 下 做 匀 变 速 曲线 运动 ,选项 了 正确 ;根据 平衡 条 件 :4 已 = voB, 目 上 


定 电 压 ULU=BL vVgL ,选项 C 错误 ,D 正 确 。 
答案 :AD 


解析 : 环 在 回 右 运动 过 程 中 受 重 力 mg, 洛 伦 效 力 下 , 杆 对 环 的 文 持 力 ` 摩 探 力 作用 ,由 于 > ,所 以 qum 吴 盖 728g ,在 竖 直 方向 有 
qz 有 三 728 十 EN 在 水 平方 癌 存 在 向 左 的 摩擦 力作 用 ,所 以 环 的 速度 越 来 越 小 , 当 有 =0 时 ,F 三 0, 环 将 做 速度 mw 一 若 的 匀速 直线 


运动 ,A 对 ,也 错 ,从 环 开始 运动 到 最 后 达到 稳定 状态 ,损失 的 机 械 能 ; 动能 的 减少 量 , 即 却 wd 一 二 2() ' 故 D 对 ,C 错 。 


答案 :AD 


2 


解析 :对 A、B 项 ,.Eo= 王 mc, 运动 了 圆周 长 的 总 时 ,Was 一 We 十 Wu 一 | mg 十 皮 ， mg 一 (1+V5)mgr, 运 动 了 二 或 村 周 


轩 二 Ws ,所 以 运动 了 圆 周 长 的 立时 "最 大 ,FF 三 Bov, 所 以 和 最 大 ,A 对 ,B 销 ;对 CC 项 ,a 


吕 
到 2 点 ,重力 势能 和 电势 能 都 减 小 ,因为 重力 和 电场 力 都 做 正 功 ,C 错 ; 对 D 项 ,2 到 < 点 ,电势 能 增 大 ,动能 先 增 大 后 减 小 ,D 
正确 。 
.答案 :D 


解析 :本题 考 杏 了 带电 粒子 在 电场 中 的 加 速 运动 和 在 磁场 中 做 圆周 运动 的 规律 . 粒子 在 电场 中 绕 行 交 圈 后 回 到 A 板 时 获得 的 总 


动能 为 0U',A 错 ; 在 粒子 绕 行 的 整个 过 程 中 ,A 板 电势 有 时 为 十 U, 有 时 为 零 ,B 错 ;周期 T= :2 ,在 粒子 绕 行 的 整个 过 程 中 磁 
感应 强度 已 发 生变 化 ,所 以 了 也 发 生变 化 ,C 错 ;粒子 绕 行 第 "图 时 ,R= 全, 又 ngU 一 本 waf , 联 立 解 得 B= 南 A/ 2 ,D 对 。 

答案 :A 

解析 :根据 左手 定 则 判断 电子 受到 的 洛 伦 效力 的 方向 。 电 子 偏 转 到 w 点 时 ,根据 左手 定 则 可 知 ,磁场 方向 垂直 纸 面向 外 ,对 应 
B 一 :图 ,图 线 应 在 ! 轴 下 方 ; 电 子 偏转 到 点 时 ,根据 左手 定 则 可 知 , 磁 场 方向 垂直 纸 面向 里 ,对 应 B 一 ,图 ,图 线 应 在 ! 轴 上 方 。 
符合 条 件 的 是 A 选项 

答案 :BD 


解析 :以 左手 定 则 判断 粒子 在 磁场 中 的 偏转 可 知 粒子 带 正 电 荷 , 故 在 选择 闪 中 受到 回 右 的 电场 力 和 回 左 的 洛 伦 效 力 , 且 


速度 
4 了 二 4, 则 "= 豆 , 故 速度 选择 器 中 的 磁场 广 加 垂直 纸 面向 外 ,选项 A 错误 ,B 正 确 ;粒子 打 在 胶片 上 的 位 置 越 靠 近 狭 缝 尸 ,表示 


。244。 


圆周 运动 的 半径 R 一 7 瑟 越 小 , 则 六 越 大 ,选项 C 错误 ,D 正确 。 
34. 答案 :BC 
解析 :由 左手 定 则 ,在 磁场 的 作用 下 , 带 正 电荷 的 离子 向 2 板 聚 集 , 带 负电 荷 的 离子 向 v 板 聚 集 履 板 是 电源 的 正极 , 当 电场 力 等 于 
洛 伦 兹 力 时 ,两极 板 间 的 电压 最 大 ,二 9 一 guB,U 一 Bud。 


35. 答案 :AB 


7 TV) 


解析 :由 带电 粒子 在 磁场 中 的 周期 工 = - 驹 可 知 旦 正确， 粒子 运动 一 周 的 时 间 为 20 一 ), 故 C 错误 ;由 及 =- 


下 可 知 ， 市 电 
粒子 的 最 大 动能 与 D 形 盒 的 半径 有 关 , 故 D 错 误 ,A 正 确 。 


专题 十 电磁 感应 


[过 关 演 练 

1. 答案 :B 
解析 :由 于 线 框 回 右 运 动 , 所 以 wa 两 关 和 cd 两 器 存在 着 相同 大 小 的 电动 势 ,ap 中 有 电流 ,方向 为 waycd 中 也 有 电流 , 方 癌 为 
c 一 d。 同 样 尺 的 回路 内 有 电流 ,电流 方 回 为 -M。 

2. 答 案 :BD 
解析 :由 天 二 BLv= 一 4.5X10 义 100X2V=9X10 “V 可 知 A 项 错误 ,B 项 正确 ;再 由 右手 定 则 可 判断 河北 岸 电 势 高 , 故 C 项 错误 ， 
D 项 正确 。 

3. 答 案 :A 
解析 : 设 两 板 间 的 距离 为 工 , 由 于 向 左 运动 的 过 程 中 竖 直 板 切 割 磁 感 线 , 产 生动 生 电动 势 , 由 右手 定 则 判断 下 板 电势 高 于 上 板 , 动 


生 电 动 势 大 小 下 上 =BLv, 即 带电 小 球 处 于 电热 差 为 BLu 的 电场 中 ,所 受 电 场 力 忆 王 g 三 9 产 一 4 二 也 


一 dz 了 B。 设 小 球 带 正 电 , 则 


所 受 电场 力 方向 向 上 。 同 时 小 球 所 受 洛 伦 效 力 Fs =doB, 方 向 由 左手 定 则 判断 竖 直 向 下 , 即 Fu = FE ,所 以 忆 一 mg。 同 理 分 析 
可 知 当 小 球 带 负电 时 ,Fi = mg。 故 无 论 小 球 带 什么 电 ,Fi 一 mg。 选 项 A 正确 。 

4. 答 案 :C 
解析 :通电 螺 线 管 产生 稳定 的 磁场 ,磁场 特征 为 :两 极 附近 最 强 上 且 不 均匀 ,管内 场 强 近 似 均匀 。 当 小 线圈 穿越 两 极 时 , 因 磁 场 不 均 
匀 , 故 穿 过 小 线圈 的 磁 通 量 发 生变 化 ,产生 感应 电流 , 且 因 磁 场 的 变化 方向 不 同 , 故 在 小 线圈 中 感应 电流 方向 相反 ,小 线圈 在 螺 线 
管内 部 运动 时 , 因 穿 越 区 域 的 磁感应 强度 不 变 , 小 线圈 中 没有 感应 电流 产生 , 故 C 项 正确 。 

5. 答 案 :ABD 


解析 ;在 O 时 刻 一; 图 线 的 斜率 最 大 ,由 E= 交 知 感应 电动 势 最 大 ,A 选项 正确 ;在 也 时 刻 @ 一 : 图 线 的 斜率 为 0, 由 E=- 2 知 感 


AD _ 2X1l10 


先 项 
、 性 0 一 V 一 0.40 V, 故 了 D 选 项 正确 。 


应 电动 势 为 0， B 选项 正确 ,C 选项 错误 ;在 O 至 忆 时 间 内 五 三 


6. 答案 :AD 
解析 : 刀 时 刻 Q 电流 增强 ,其 磁场 增强 , 则 穿 过 尸 的 磁 通 量变 大 ,由 覃 次 定律 可 知 已 将 阻碍 磁 通 量 的 变 大 , 则 已 有 向 下 运动 的 赵 
势 , 对 桌面 的 压力 增 大 , 故 N>G,A 正 确 轧 时 刻 Q 电流 减 小 ,其 磁场 减弱 , 则 穿 过 己 的 磁 通 量变 小 ,由 楞 次 定律 可 知 书 将 阻 钼 磁 
通 量 的 变 小 , 则 已 有 向 上 运动 的 趋势 ,对 桌面 的 压力 减 小 ,N<G, 故 了 错误 ;: 坊 时 刻 电 流 增 大 , 故 N>G,C 错误 入 时刻 电 流 减 小 ， 
故 N<G,D 正 确 。 

7. 答案 :和 A 
解析 :A 中 闭合 铝 管 不 会 被 磁铁 磁化 ,但 当 磁 铁 穿 过 铝 管 的 过 程 中 , 铝 管 可 看 成 很 多 圈 水 平 放置 的 铝 圈 , 据 楞 次 定律 知 , 铝 圈 将 发 
生 电 磁感应 现象 ,阻碍 磁铁 的 相对 运动 ; 因 C 中 铝 管 不 闭合 ,所 以 磁铁 穿 过 铝 管 的 过 程 不 发 生 电 磁感应 现象 ,磁铁 做 自由 落体 运 
动 ; 铁 块 在 B 中 铝 管 和 D 中 铁 管 中 均 做 自由 落体 运动 ,所 以 磁铁 和 铁 块 在 管 中 运 动 时 间 满 足 各 二 所 三 女 二 加,A 正确 。 

8. 答案 :和 A 
解析 :对 线 框 的 右 半 边 (opco ) 未 旋转 时 整个 回路 的 磁 通 量 @ = 王 BSsin 45 二 pb(c) 


必 BS 对 线 框 的 右 半边 (obco') 旋 转 90* 后 , 穿 进 跟 穿 出 的 磁 通 量 相等 ,如 图 ， 
2 a(d) pc) aqa(g) 


wo o(9/) 


*。245。 


整个 回路 的 磁 通 量 更 王 0。 A6= 四 一 也 一 BS 根据 公 云 "一 叉 一 -7R 。 选 人 

9. 答案 :D 
解析 :由 于 ,一 于 ,4= TIA4 联 立 解 得 op 以 4 为 轴 顺 时 针 以 w 转 过 60" 的 过 程 中 ,通过 尺 的 电荷 量 为 9 一 2 一 .3 ,在 这 过 
程 中 金属 棒 wa 在 回路 中 产生 的 感应 电动 势 最 大 值 为 2w 广 刀 , 电 容器 C 充电 9 三 2w 王 BC, 以 ww 继续 转 过 30 的 过 程 中 ,电容 些 通 过 


电阻 尺 放电 ,所 以 o 以 < 为 轴 顺 时 针 以 w 转 过 90" 的 过 程 中 ,通过 尺 的 电荷 量 为 Q= +Y= BC (如 十 2oC)。 选项 D 正 确 ， 


10. 答案 :D 
解析 :在 羽 至 心 时间 段 内 弹簧 线圈 处 于 收缩 状态 ,说明 此 段 时 间 内 穿 过 线圈 的 磁 通 量变 大 , 即 穿 过 线圈 的 磁场 的 磁感应 强度 变 
大 , 则 螺 线 管 中 电 流 变 大 , 单 臣 金 属 线圈 Q 产生 的 感应 电动 势 变 大 ,所 加 磁场 的 磁感应 强度 的 变化 率 变 大 , 即 B 一 :图 线 的 斜率 变 
大 ,选项 D 正 确 。 

11. 答 案 :A 
解析 :在 zx=R 左 侧 , 设 导体 棒 与 圆 的 交点 和 圆心 的 连 线 与 轴 正方 向 成 0 角 , 则 导体 棒 切 割 有 效 长 度 工 二 2Rsin 0, 电 动 势 忆 有 效 
长 度 成 正比 , 故 在 z= 尺 左 侧 , 电 动 势 与 zx 的 关系 为 正弦 图 象 关 系 , 由 对 称 性 可 知 在 zx= 尺 右 侧 与 左 侧 的 图 象 对 称 。 

12. 答 案 :BD 


解析 :0 一 0.1 s 内 线圈 中 的 磁场 均匀 变化 ,由 法 拉 第 电磁 感应 定律 FE 一 -0 人 , 代 人 数据 得 下 =30V,A 错误 :开关 闭合 瞬 


间 , 细 框 会 跳 起 ,可 知 细 框 受 向 上 的 安培 力 , 由 左手 定 则 可 判断 电流 方向 由 C 到 D,B 正 确 ; 由 于 =0.22s 时 通过 线 闪 的 磁 通 量 
正在 减少 ,再 对 线圈 由 楞 次 定律 可 知 感应 电流 产生 的 磁场 的 方向 与 刀 , 的 方向 相同 , 故 再 由 安培 定 则 可 知 吾 , 的 方向 竖 直 网 上,C 
错误 ;K 闭合 瞬间 , 因 安培 力 远 大 于 重力 , 则 由 动量 定理 有 B, FLAt=v, 通 过 细 杆 的 电荷 量 Q= ITA+, 线 框 向 上 中 起 的 过 程 中 三 
2 , 解 得 Q=0.03C,D 正确。 
13. 答案 :AC 

解析 :由 于 磁感应 强度 随时 间 的 变化 规律 是 8B= (0. 4 一 0.20T, 则 在 T=1s 时 , 穿 过 金属 杆 与 金属 框 围 成 的 平面 的 磁 通 量 向 下 
且 在 减 小 , 则 根据 楞 次 定律 可 知 ,金属 杆 CD 中 的 感应 电流 的 方向 从 C 到 忆 , 故 A 项 正确 ;在 3s 时 , 穿 过 金属 杆 与 金属 框 于 成 
的 平面 的 磁 通 量 向 上 且 在 增 大 , 则 根据 枢 次 定律 可 知 , 金 属 杆 CD 中 的 感应 电流 的 方向 从 C 到 呈 D, 故 B 项 错误 ;根据 法 拉 第 电厂 


应 定律 可 得 ,在 上 王 1s 时 ,回路 中 产生 的 感应 电动 势 的 大 小 为 下 一刻 和 sin 30 =0.1V, 根 据 闭合 电路 欧姆 定律 和 电路 的 串 并 


上 


联 知识 可 得 , 流 经 金属 杆 CD 的 电流 大 小 为 ， [二 责 二 1A, 又 根据 平衡 条 件 可 知 ,在 上 1s 时 挡 板 卫 对 金属 杆 CPP 产生 的 弹力 为 


证 二 IN 一 0.1N， 又 根据 牛顿 第 三 定律 可 得 ,在 上 =1s 时 金属 杆 CD 对 挡 板 尸 产生 的 压力 为 0.1N, 故 CC 
项 正确 ;根据 法 拉 第 电磁 感应 定律 可 得 ,在 上 王 3s 时 ,回路 中 产生 的 感应 电动 势 的 大 小 为 已 = 已 生 sin 30 王 0. 1V, 根 据 闭 合 电 


路 欧姆 定律 和 电路 的 串 并 联 知 识 可 得 , 流 经 金属 杆 CD 的 电流 大 小 为 工 一 到 一 1A， 又 根据 平衡 条 件 可 知 , 在 上 一 3 s 时 挡 板 五 对 


金属 杆 CD 产生 的 弹力 为 下 ' 王 BILLsin 30?" 一 0， 2X1X1X 地 N=0. 1N ,根据 牛顿 第 三 定律 可 得 ,在 := 一 3s 时 金属 杆 CD 对 挡 板 瓦 


产生 的 压力 为 0.1N, 故 D 项 错误 
14. 答案 :B 


WE 
_ 也， 到 流 过 
上 全 襄 Ai 4 有 


解析 : 设 OM 的 电阻 为 尺 , 过 程 工 ,OM 转动 的 过 程 中 产生 的 平均 感应 相 


OM 的 电流 为 工 -县 = 如 人 , 则 流 过 OM 的 电荷 量 为 四 一石，An 一 五 六 ;过 程 十 ,磁场 的 磁感应 强度 大 小 均匀 增加 , 则 该 过 程 中 
产生 的 平均 感应 电动 势 大 小 为 已 = 鸽 一世 元 2 一 喧 于 包 太 ,电路 中 的 电流 为 上 一 时 一 至 多 二 世人 , 则 流 过 OM 的 电荷 量 为 
0 一 A 一 开导 有 人 ,由 题 意 知 % 一 4 , 则 解 得 县 一 他,B 正确,A.C、D 错误 。 


15. 答案 :ACD 
解析 :根据 楞 次 定律 可 判定 闭合 回路 中 产生 的 感应 电流 方向 始终 不 变 ,A 正确 ;CD 段 电流 方向 是 D 指向 C ,根据 左手 定 则 可 知 ， 


。 240。 


6。 


由 


5， 


二 


人 


必 


人 


< 


已 段 受 到 安培 力 , 且 方 向 竖 直 向 下 ,B 错误 ; 当 有 一 半 进 入 磁场 时 ,产生 的 感应 电动 势 最 大 , 忆 .= Bau,C 正确 ;由 法 拉 第 电磁 感 
S 一 5 


应 定律 得 上 = 一 ',D 正 确 。 

答案 :C 

解析 : 当 导 线 框 匀速 转动 时 , 设 半径 为 ", 导 线 框 电 阻 为 尺 , 在 很 小 的 Az 时 间 内 , 转 过 圆心 角 Ag=wAi, 由 法 拉 第 电磁 感应 定律 及 
，AUb 

AR 蕊 0 ABS 

欧姆 定律 可 得 感应 电流 人 -5R 3; 当 导 线 框 不 动 ， 而 磁感应 强度 发 生变 化 时 , 同 理 可 得 感应 电流 人 

四 ae 

答案 :AC 


解析 :R 移 与 滑动 变 阻 吉 右 半 部 分 并 联 , 后 与 左 半 部 分 串联 ,再 与 尽 串联 ,R， 所 在 并 联 电路 的 电阻 占 外 电阻 的 地 , 故 必 :两 应 的 电 


压 为 村 ,A 对 ;通过 R: 的 电流 与 通过 滑动 变 阻 句 右 半 部 分 的 电流 相等 , 故 通过 滑动 变阻器 左 半 部 分 的 电流 是 通过 尺 , 的 电流 的 2 


倍 , 其 热 功 率 是 尺 的 4 倍 ,滑动 变阻器 右 半 部 分 又 与 玉 , 的 热 功 率 相 等 ,所 以 滑动 变阻器 的 热 功率 是 尺 , 的 5 倍 ,C 对 ;由 椤 次 定律 、 


安培 定 则 可 判断 < 极 板 市 负电 ,B 错 ;由 法 拉 第 电磁 感应 定律 得 E 一 5 一 AS, 其 中 回路 面积 只 为 圆 的 面积 ,所 以 感应 电动 势 为 rr ， 


D 销 。 

答案 :AD 

解析 :oO 三 个 灯泡 相同 , 设 天 财 合 时 通过 三 个 灯泡 的 电流 均 是 大 则 天上 电流 为 27,Z 上 电流 为 了 当 开 断 开 瞬间 ,a 灯泡 上 原 
有 电流 立即 消失 . 二 上 的 电流 在 原 有 27 电流 基础 上 逐渐 减 小 , 志 上 的 电流 在 原 有 工 电流 基础 上 逐渐 减 小 ,二 、L 上 产生 的 感应 电 
流 方 向 相同 。 所 以 在 天 断 开 瞬间 “< 灯 上 瞬时 有 27 的 电流 而 后 逐渐 减 小 , 即 a 灯 先 变 亮 后 逐渐 变 暗 , 则 A 正确 ,BC 错误 ;0、c 两 
灯 在 原 有 1 的 电流 基础 上 逐渐 减 小 , 即 0、c 两 灯 逐 渐变 上 暗 , 所 以 D 正确。 

答案 :D 

解析 : 圆 盘 发 电机 的 圆 盘 可 看 做 无 数 条 沿 半径 方向 的 金属 "条 ”, 转 动 切割 磁 感 线 产生 感应 电动 势 ,D 项 正确 ;金属 “条 ”相互 并 联 ， 


产生 的 感应 电动 势 与 一 条 金属 "条 ”转动 切割 产生 的 感应 电动 势 相 等 ， 即 E= 于 BLo ,可 见 感 应 电动 势 大 小 不 变 , 回 路 总 电阻 不 变 


由 闭合 电路 欧姆 定律 得 1 一 去 , 故 回路 中 电流 大 小 恒定 ， 且 与 铜 盘 转 速 有 关 ,A、B 项 错误 ;由 右手 定 则 可 知 , 回 路 中 电流 方向 自 下 


而 上 通过 电阻 尺 ,C 项 错误 

答案 :AB 

解析 :由 攀 次 定律 可 知 ,产生 的 感应 涡 旋 电场 为 顺 时 针 方 向 ,所 以 电子 在 轨道 上 逆 时 针 运 动 ,所 以 选项 A 对 ;保持 电流 的 方向 不 
变 , 当 电流 增 大 时 , 涡 旋 电场 增强 ,电子 将 加 速 ,选项 了 B 对 ,选项 C 错 ;电子 的 速度 变化 ,被 加 速 时 电子 做 圆周 运动 的 周期 也 变化 ， 

所 以 选项 D 错 。 


答案 :CD 
解析 :对 此 过 程 ,由 能 量 守恒 定律 可 得 ,回路 产生 的 电能 已 = 到 mo 一 于 义工 mo 一 二 mo 选项 C 正确 ;线圈 磁 通 量 的 变化 Ag 一 
AR AR as 2 -着 。” Bo ”， 2Bav 2 _ 
心 , 则 由 电流 定义 和 欧姆 定律 可 得 = 守 一 深 - ,选项 A 错误 ,此 时 线 框 产生 的 电流 [一 ,由 牛顿 第 二 定律 和 安 堵 力 
ER _ 2 、 旺 ww oo 
公式 可 得 加 速度 w = < ,选项 了 错误 ;由 电功率 定义 可 得 P=TR= 一 % ,选项 D 正确 。 
答案 :和 A 


解析 :BC 边 刚 进入 磁场 时 ,产生 的 感应 电动 势 最 大 ,由 右手 定 则 可 判定 电流 方向 为 道 时 针 方 向 ,是 正 值 , 随 线 框 进入 磁场 ,有 效 长 
度 /逐渐 减 小 ,由 = Blv 得 电动 势 均 匀 减 小 , 即 电流 均匀 减 小 ; 当 线 框 刚 出 磁场 时 ,切割 磁 感 线 的 有 效 长 度 /最 大 , 故 电流 最 大 ， 
且 为 顺 时 针 方 向 ,是 负 值 ,此 后 电流 均匀 减 小 , 故 只 有 A 图 象 符 合 要 求 。 

答案 ;B 

解析 :图 甲 中 ,导体 棒 向 右 运动 切割 磁 感 线 产 生 感应 电流 而 使 电容 器 充电 , 当 电容 器 C 极 板 间 电压 与 导体 棒 产 生 的 感应 电动 势 相 
等 时 ,电路 中 没有 电流 ,a2 棒 向 右 做 匀速 运动 ;图 乙 中 ,导体 棒 向 右 运 动 切割 磁 感 线 产生 感应 电流 ,通过 电阻 尺 转化 为 内 能 , 当 “0 
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24. 


2 


人 


2 


和 


由 


0. 


避 1 


棒 的 动能 全 部 转化 为 内 能 时 ,ap 棒 静 止 ; 图 两 中 ,导体 棒 先 受到 向 左 的 安培 力作 用 做 减速 运动 ,接着 向 左 运动 , 当 导 体 棒 产生 的 感 
应 电动 热 与 电源 的 电动 势 相 等 时 ,电路 中 没有 电流 ,ap 棒 向 左 做 匀速 运动 。 所 以 了 项 正确 。 

答案 :AD 

解析 :由 题 意 可 知 , 若 铝 框 刚 进 磁场 时 受到 安培 力 和 重力 沿 斜 面向 下 的 分 力 平衡 , 则 匀速 进入 ,出 磁场 时 ,做 加 速度 减 小 的 减速 

动 (速度 可 能 一 直 大 于 匀速 运动 的 速度 ) ,A 项 正确 ; 若 铝 框 刚 进 磁场 时 受到 安培 力 小 于 重力 沿 斜 面向 下 的 分 力 , 则 铝 框 将 继续 做 
加 速度 逐渐 减 小 的 加 速 运动 ,完全 进入 磁场 后 ,做 匀 加 速 运动 ,出 磁场 时 开始 减速 ,D 项 正确 。 

答案 :( 


解析 : 设 导 轨 间 距 为 二 ,通过 民 的 电流 工 一 本 , 因 通 过 尺 的 电流 工 随时 间 均 匀 增 大 , 即 金属 棒 ao 的 速度 ， 随 时间 /上 均 匀 


和 


] 5 有 

增 大 ,金属 棒 ob 的 加 速度 “ 为 恒 量 , 故 金属 棒 ab 做 匀 加 速 运动 。 磁 通 量 男 一 四 十 BS 一 看 十 BLX 末 一 四 十 面 与 认 是 二 

] 有 Ao Ag 
次 函数 关系 ,A 错误 ; 生 一 广 BLat 2 ecb B 错误 ; 因 U = 琢 , 且 Joc 记 所 以 加 cciC 正 确 5g=JA== ATCR 于 门人 二 十 二 
5 ,gocz ,所 以 选项 D 错误 。 
答案 :C 
解析 :由 于 磁场 区 域 宽度 大 于 线 框 宽度 , 故 线 框 进入 磁场 过 程 中 若 匀 速 运动 , 则 六 :一 二 和 一 0, 全 部 进入 后 加 速 向 下 运动 , 穿 出 
时 一 六 选项 A 错误 ; 若 线 框 进入 磁场 时 加 速 , 全 部 进入 后 仍然 加 速 , 穿 出 时 重力 与 安培 力 关 系 不 能 确定 ， 


选项 B 错误 ; 线 框 减速 进入 磁场 , 则 )2g 二 


速 运动 , 穿 出 
答案 :D 

解析 :金属 杆 从 轨道 底 端 滑 上 和 斜面 又 返回 到 出 发 点 ,由 能 量 的 转化 和 守恒 知 选项 A 正确 ;上 滑 到 最 高 点 时 动能 转化 为 重力 势能 和 
电阻 尺 上 产生 的 焦耳 热 ( 即 克服 安培 力 所 做 的 功 ) ,选项 BC 正确 ;金属 杆 两 次 通过 斜面 上 同一 位 置 时 的 速度 不 同 , 电 路 的 电流 
不 同 , 故 电阻 尺 的 热 功率 不 同 ,选项 D 错误 

答案 :AC 

解析 :由 电阻 的 决定 式 可 知 选项 A 正确 ;由 左手 定 则 可 知 电离 气体 中 的 正 离子 向 上 侧面 聚集 ,上 侧面 相当 于 电源 的 正极 , 故 流 过 


电阻 天 的 电流 方 癌 为 wa 一 20, 选项 了 错误 ;对 于 某 个 气体 离子 受 力 分 析 , 由 电场 力 等 于 洛 伦 效 力 可 知 ,9 了 = Bgu, 解 得 发 电导 管 产 


生 的 电动 势 为 Bdu, 选 项 C 正确 ;由 于 发 电导 管 有 内 阻 , 故 电阻 R 消耗 的 电功率 一 定 小 于 3 


答案 :D 


解析 :考查 电磁 感应 问题 。 对 导体 棒 cd 由 且 5 一 m&, 得 到 v 一 5 my/s, 先 先 项 A 错 ; 再 由 下 =Mg 十 三 2N 知 选项 B 错 ;在 1s 内 


由 Ri 一 2.5J ,选项 D 对 。 
答案 :AB 
解析 :由 题 意 分 析 可 知 , 由 静止 释放 物 块 , 它 将 带动 金属 滑 杆 MN 一 起 运动 , 当 它 们 稳定 时 最 终 将 以 革 一 速度 做 匀速 运动 而 处 于 


忆 下 2 十 忆 一 mg 所 以 2 


分 析 ， ee 摩 氛 力 做 功 产 生 的 热 功率 ,所 以 有 : 工 玉 十 Frv 一 


平衡 状态 , 设 MAN 的 最 终 速 度 为 w, 对 MN 列 平衡 方程 : 


R, 所 以 A 项 正确 ;从 能 量 守恒 角度 进行 


7]gV, 所 以 所 以 B 项 正确 ; 物 块 重力 的 最 大 功率 为 已 一 Mgu 一 mag - 二 0 所 以 CD 畏 误 ，。 
答案 :AC 
解析 : 当 圆 环 运动 到 直径 刚好 与 边界 线 PQ 重合 时 , 圆 环 左右 两 半 环 均 产 生 感 应 电动 势 ,根据 右 手 定 则 可 知 , 其 感应 电动 势 大 小 


相等 ,方向 相反 ,而 整个 回路 组 成 串联 电路 , 则 总 电动 势 为 E-2BX2dX 立 一 2Bdu, 此 时 回路 中 的 电流 为 三 2 轴 下 


全 


的 电功率 为 了 = IE 一 一 站, 故 选项 A 正 确 ;根据 左手 定 则 可 判断 , 圆 环 左右 两 半 环 均 受 到 大 小 相等 .方向 向 左 的 安培 力作 用 ， 


“248。 


合力 为 F=2BIX2d= 8 2 ,因此 ,此 时 国 环 的 加 速度 为 < 一 达 一 82 < , 故 选 项 哩 错 误 ; 在 这 一 过 程 中 ,线圈 向 里 的 磁 通 量 减 


和 , 则 通过 线圈 的 磁 通 量 的 变化 量 为 AB= Brc ,此 过 程 中 通过 圆 环 截面 的 电荷 量 为 "一 


dd ,而 线圈 向 外 的 磁 通 量 增加 


2 、 AP 四 .下 恬 z 7 、\ 忆 \ 口 、 ] ] 要 
和 - 洗 , 故 选项 C 正确 ;根据 能 量 守恒 定律 可 知 , 在 这 一 过 程 中 ,线圈 中 产生 的 热量 为 Q= 到 wz 一 可 m( 芝 ) 一 0.375mv 


则 选项 D 错误 
32. 答案 ;D 
解析 :金属 棱 滑 下 过 程 中 ,根据 动能 定理 有 mmU 一 子 mm 丰 ,根据 法 拉 第 电磁 感应 定律 有 E= BLuv ,根据 闭合 电路 欧姆 定律 有 一 
吉 , 联 立 得 故 = 2 光 生 ,人 A 错 误 ;根据 4 一 锅 可 知 ,通过 金属 棱 的 电荷 量 为 ”5 , 忆 错 误 ;全 过 程 根据 动能 定理 得 mg 十 负 / 十 
ms =0. 故 C 错 误 ; 由 砚 , 一 一 ungd, 金 属 棒 克 服 安培 力 做 的 功 完全 转化 成 电热 ,由 题 意 可 知 金属 棒 与 电阻 R 上 产生 的 焦耳 热 相 
同 , 设 人 金属 棒 上 产生 的 焦耳 热 为 Q, 故 2Q 一 一 多 * , 联 立 得 Q= 郴 m&( 一 Ai) ,D 正 确 。 
33. 答案 :AC 
解析 : 棒 妙 在 uc 之 间 的 运动 只 受 水 平 向 右 的 恒 力 下 ,一 定 是 匀 加 速 直线 运动 , 棒 几 在 ce 之 间 , 若 F= Fu ,有 可 能 一 直 做 匀速 运 
动 , 选 项 A 正确 ,了 错误 ;根据 wb 离开 磁场 前 已 做 匀速 直线 运动 ,由 2 忆 ,一 BIL,T 一 KR ,E= BLu, 联 立 解 得 棒 vb 离开 磁场 时 的 
、 、 2F (有 民 十 7 轨 RE 、 、 
速率 为 "一 一 PT72  , 选 选项 C 正确 ;由 法 拉 第 电磁 感应 定律 . 财 合 电路 欧姆 定律 和 电流 定义 式 可 得 棒 ap 经 过 磁场 的 过 程 中 , 通 
过 电阻 R 的 电荷 量 为 9 一 让 一 起 区 ,选项 D 错 误 。 
34. 答 案 :BD 
解析 :由 于 A 线圈 上 有 缺口 ,A 中 不 产生 感应 电流 ,不 受 安培 力 的 阻碍 作用 ,所 以 A 线圈 先 落地 ,B 正确 。B、C 线圈 在 进入 磁场 
的 过 程 中 , 受 安 培 力 与 重力 作用 ,满足 ， 
ee 。 4 ，。 S,R=pa 车， 
CO 
40 汪 一 40 洛 Q， 
5 ,由 于 B、C 线圈 起 始 下 落 高 度 相同 ,材料 相同 ,所 以 “相同 ,进入 相同 的 磁场 ,B、C 线圈 同时 落地 ,D 选项 正确 。 
35. 答案 :CD 
解析 :由 于 电动 机 的 输出 功率 恒定 ,由 Py 一 Fu 及 下 一 mg 一 对 上 2 一 ma 可 知 导体 棒 的 加 速度 逐渐 减 小 , 故 选项 A 错误 ;电动 机 的 
输出 功率 为 :P, = TU 一 Pr=6W, 选 项 B 错 误 ;电动 机 的 输出 功率 就 是 电动 机 牵引 棒 的 拉力 的 功率 ,P, = Fu, 当 棒 达 稳定 速度 时 
F 一 mg 二 BIOL ,感应 电流 了 一 元 一 < , 解 得 棒 达 到 的 稳定 速度 v= 2 my/s, 选 项 C 正确 ;由 能 量 守恒 定律 得 : Pu yz 一 mg1 十 二 mn 
十 Q, 解 得 1 一 1] s ,选项 D 正 确 。 
专题 十 一 交 变 电流 
[过 关 演 练 ] 
1. 答案 :C 


成 6 


解析 :电压 表 的 示 数 是 有 效 值 ,U 一 交 4R 一 站 了 X9 V=5.4 V,A 错 误 ;1 一 10”s 时 感应 电动 势 为 零 , 穿 过 线圈 的 磁 通 量 最 大 ,B 


错误 :原来 线圈 的 转速 为 二 2 一 50 r/s, 当 线圈 的 转速 改 为 25 r/s 时 ,感应 电动 势 的 最 大 值 Uu = 5 3V2 V, 有 效 值 


2 


为 3 VC 正确 ; 知 线圈 转速 改 为 25 r/s, 通 过 灯泡 的 电流 为 0.3 A,D 错误 


“29 


解析 :交流 电 的 概念 ,大 小 和 方向 都 随时 间 变 化 ,在 上 轴 的 上 方 为 正 , 下 方 为 负 ,A 错 ; 有 效 值 B= 只 对 正弦 交流 电 使 用 ,最 大 值 


到 


一 样 , 所 以 也 错 ; 由 图 可 知 ,C 对 ; 变 压 之 后 频率 不 变 ,D 错 。 

3. 答案 :AD 
解析 :: 一 0 时 ,人 磁 通 量 为 零 , 磁 感 线 与 线圈 平面 平行 ,A 正确 ; 当 磁 感 线 与 线圈 平面 平行 时 , 磁 通 量变 化 
率 最 大 ,感应 电动 势 最 大 , 画 出 感应 电动 势 随时 间 变 化 的 图 象 如 图 ,由 图 可 知 ,:= 王 1s 时 ,感应 电流 没有 


4 
改变 方向 ,B 错误 ;=1.5s 时 ,感应 电动 势 为 0,C 错误 ;感应 电动 势 最 大 值 下 二 NBS 一 NG 沽 一 100 


色 0. 04X 和 于 V 王 4rV, 有 效 值 E= 迷 xdx 2 V,Q= 责 T=8r J,D 正 确 。 


4. 答 案 :C 


解析 :线圈 的 周 长 革 =rD, 由 e 王 NBSwo 王 NB,rr。 本 or 一 NBL 知 ,电动 势 瞬时 值 的 表达 式 e 王 64sin xlt(V) ,选项 A 错误 ;电流 瞬 
时 值 的 表达 式 和 ri(A) ,选项 了 错误 ;电流 有 效 值 和 2V2A, 灯 泡 的 电功率 P= 耻 R=120 W, 选 项 C 正确 ;灯泡 两 
端的 电压 U= 慌 =30V2 V, 选 项 D 错误 。 

5. 答 案 :B 


7 


解析 :对 变 压 希 ， 由 汉 全 Uw 二 220 V; 对 滑动 变阻器 来 说 , 当 8 间接 上 电压 时 ,e 大 间 电 压 Uu =110 V, 故 B 选 项 正确 。 


6. 答案 :B 
解析 :该 交流 电 的 瞬时 值 表达 式 为 e 王 NBSwsin wt=50V2sin 100rt V, 其 峰值 为 50V2 V, 所 以 A.C 均 错 。 由 于 一 个 周期 内 只 有 半 


个 周期 产生 感应 电动 势 ,所 以 有 所 T 一 下 X 寺 十 0， , 解 得 下 =25V2 V, 即 了 B 对 。C 变 大 时 电容 器 对 交流 电 的 阻碍 作用 减 小 ,电流 表 


的 示 数 变 大 ,所 以 D 错 。 
7. 答案:B 


ER 在 转动 的 过 程 中 ,线圈 始终 有 一 半 在 磁场 中 运动 , 故 线 


圈 中 始终 有 电流 通过 。 图 中 所 示 位 置 , 穿 过 二 线圈 的 磁 通 量 为 BL ,正确 选项 为 B。 


8. 答案 :和 A 


7]21 


解析 :各 未 考虑 铁心 的 漏 磁 因素 ,上 线圈 电压 有 效 值 DJ 汪 Vs:36 V, 按 变压器 的 变 压 比 尖 一 对 -得 UL: 二 一 9.0 V ,而 实际 上 因 


为 漏 磁 等 因素 , 副 线圈 磁 通 量 @ 一 @ ,由 局 王 7 和 得 1 宁 > 守 , 则 应 选 A。 


9. 答 案 :BC 
解析 : 当 导 线 框 N 完全 进入 磁场 后 ,通过 线 框 的 磁 通 量 将 不 变 ,无 感应 电流 产生 ,因此 它 不 会 产生 正弦 交流 电 ,A 项 错误 ;导线 框 


每 转动 一 圈 , 产 生 的 感应 电流 的 变化 为 一 个 周期 ,B 项 正确 ;在 :一 亏 时 ， 导线 框 转 过 的 角度 为 45 ,切割 磁 感 线 的 有 效 长 度 相 同 , 均 


为 红 圆 心 的 转动 切割 形式 , 设 圆 跌 半 径 为 尺 , 则 感应 电动 势 均 为 E= 于 BR w'C 项 正确 ;导线 框 N 转动 的 一 个 周期 内 ,有 半 个 周期 


应 电流 产生 ,所 以 两 导线 框 的 感应 电动 势 的 有 效 值 并 不 相同 ,由 闭合 电路 欧姆 定律 可 知 , 两 导线 框 的 电阻 相等 时 ,感应 电流 的 
有 效 信 一 冠 不 相同 ,D 项 错误 
10. 答案 :D 
解析 :由 题 图 可 知 发 电机 内 部 磁极 与 铁心 之 间 的 颖 附中 为 方向 沿 半径 的 辐 向 磁场 ,所 以 与 转轴 距离 相等 的 各 点 磁感应 强度 大 小 
相等 ,根据 法 拉 第 电磁 感应 定律 可 知 回路 中 产生 大 小 恒定 的 感应 电动 势 ,A.B 两 项 错误 ; 当 线 圈 转 到 竖 直 位 置 时 ,回路 中 感应 电 
动 势 方 问 发 生变 化 ,C 项 错误 ,D 项 正确 。 
11. 答案 :和 A 


220 0 721 


解析 : 设 原 线圈 中 电流 为 研 , 副 线圈 中 电流 为 到 由 变压器 变 压 公 式 可 得 订 7 一 3, 由 变 流 公 式 有 ， 


本 


| 


] 4. 


15， 


40， 


9 


] 


律 可 得 , 副 线圈 回路 中 电阻 两 端 电压 U 一 上 R, 联 立 解 得 U 一 66 V。 电 阻 消耗 功率 P= PR, 由 于 业 = 二 ,所 以 原 、 副 线圈 回路 中 


电阻 消耗 功率 的 比值 为 于 ,选项 A 正确 . 


答案 :BC 

解析 :SS 由 2 切换 到 ao 时 , 副 线圈 臣 数 增多 , 则 输出 电压 LU: 增 大 ,R 消耗 的 功率 增 大 ,由 变压器 功率 关系 可 知 , 其 输入 功率 也 增 大 ， 
故 五 增 大 ,所 以 A 错 ,C 对 :由 a 切换 到 2 时, 副 线圈 下 数 减 少 , 则 输出 电压 习 减 小 ,天 减 小 ,B 对 ;已 向 上 滑动 时 , 尺 减 小 ,无 增 
大 ,由 电流 与 夏 数 的 关系 可 知 , 石 增 大 ,D 错 。 


.答案 :BC 


解析 :本题 考 查 变 不 希 电 路 的 动态 分 析 , 意 在 考查 考生 对 变压器 电路 规律 的 掌握 及 动态 分 析 问 题 的 能 力 。 向 下 滑动 一 时 , 副 线圈 
的 熙 数 变 少 , 由 变 压 比 公式 可 知 , 副 线圈 两 端的 电压 变 小 ,灯泡 变 暗 ,A 项 错误 ; 增 大 交流 电源 的 电压 ,由 变 压 比 公式 可 知 , 副 线圈 
两 端的 电压 增 大 ,灯泡 变 亮 ,B 项 正确 ;电压 不 变 , 增 大 交流 电源 的 频率 ,可 减 小 电容 顺 的 容 抗 ,电路 中 的 电流 变 大 ,灯泡 变 亮 ,C 
项 正确 ; 减 小 电容 需 的 电容 ,电容 天 的 容 抗 增 大 ,电路 中 电流 减 小 ,灯泡 变 暗 ,D 项 错误 。 

答案 :D 

解析 :由 于 闷 过 2 ,所 以 左边 的 理想 变 压 融 为 升 奈 变 压 融 , 低 奈 交流 电源 经 过 理想 升 压 变 压 需 后 ,由 于 功率 不 变 , 所 以 电流 变 小 ， 


_. 可 AR LU: 
则 | Ai, 表 的 示 数 小 于 A:, 表 的 示 数 , 故 A 项 错误 ;由 地 一 人 Us 一 2R 及 订 一 


一 ， 
722 


峙 可 知 ,L, 两 端的 电压 U =U =U 一 二 


724 713 


Ai “2 L_， 两 疹 的 电压 Us 一 JU 2R, 因 二 TAN <Tw , 故 LU 2 出 P 一 去 可 知 ,L 的 功率 大 于 1 的 功率 ,所 以 L， 


的 亮度 大 于 L , 故 B 项 错误 ;由 于 A, 表 的 示 数 小 于 A: 表 的 示 数 ,由 了 =TR 可 知 ,R 消 耗 的 功率 小 于 尺 消耗 的 功率 , 故 C 项 错 
误 ; 由 于 A, 表 的 示 数 小 于 A: 表 的 示 数 ,由 L=I 了 可 知 , 民 两 端的 电压 小 于 民 两 端的 电压 , 故 D 项 正确 。 
答案 :BD 


解析 : 若 变压器 初级 电压 为 U。, 则 次 级 电压 为 U: 一 于 Uw ;由 于 二 极 管 的 单 向 导电 性 使 得 cd 间 电压 为 Us 人 


错误 ; 增 大 负载 的 阻 值 尺 , 输 出 功率 减 小 , 则 输入 电流 减 小 , 即 电流 表 的 读数 减 小 ,B 正确 ;cd 间 的 电压 由 变压器 的 初级 电压 决定 ， 
与 负载 电阻 尺 的 大 小 无 关 ,C 错误 ;和 二 极 管 短路 , 则 Uuv =D:, 则 次 级 电流 会 加 倍 , 则 初级 电流 也 加 倍 ,D 正确 。 


答案 :A 
解析 :根据 输入 端的 连接 关系 可 知 , 图 中 甲 为 电压 互感 器 ,图 中 电表 为 电压 表 ; 乙 为 电流 互感 器 ,图 中 的 电表 为 电流 表 。 根 据 变 压 
器 的 电压 ,电流 与 臣 数 的 关系 可 得 ,图 甲 中 原 、 副 线圈 电压 关系 为 ZOL 一 ,所 以 输电 电压 U 一 22 000 V; 图 乙 中 原 、 副 线圈 中 


、 、 1 10 \] 人 AN 、 


答案 :了 B 
要 二 ww 册 。 和 加 和 
解析 :输电 线 上 输送 的 电流 人 000 A,A 错 ; 输 电线 上 损失 的 电压 为 AU= 入 r=6 000XX2.5V=1.5X10' V= 
十 -AN AAA 、 AS、、 2 FF 0 kW 5 LA 听 区 2 = /2 二 = 
15 kV,B 对 ; 若 改 用 5 kV 的 电压 输电 , 则 输电 线 上 输送 的 电流 了 = 二 三 一 一 一 二 6X10 A, 输 电线 上 损失 的 功率 AP = 三 7 一 


(6X1005:X2.5 色 =9X100 kW, 表 明 电能 将 在 线路 上 损耗 完 , 则 输电 线 上 损失 的 功率 为 3X10' kW,C 错 ;D 项 中 输电 线 上 损失 
的 功率 AP= 所 ,U 应 为 输电 线 上 损耗 的 电压 ,而 不 是 输电 电压 ,D 错 。 

答案 :了 

解析 :根据 图 乙 可 知 , 原 线圈 输入 的 交 变 电 压 的 最 大 值 Di 一 180V3 V, 有 效 值 Oi = 180 V, 周 期 厂 一 0.02 s, 频 率 族 一 元 一 50 
Hz, 又 赂 : 冯 一 5 :1, 所 以 副 线圈 的 输出 电压 的 最 大 值 为 Us 一 36V3 V, 有 效 值 0 一 36 V, 周 期 开 一 修一 0.02 s, 频 率 万 一 广 一 


50 Hz; 若 副 线 圈 两 端 接 阻 值 为 12 9 的 电阻 , 则 太一 爱 一 3 A,1 一空 二 一 0.6 A>0.5 A, 即 流 过 保险 丝 的 电流 超过 了 其 熔断 电流 ， 
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7 了 
选项 A 错误 ; 若 并 联 两 蔓 *36 V,40 W” 的 灯泡 ,那么 ,灯泡 两 端 电压 刚好 为 其 额定 电压 ,此 时 , 流 过 保险 丝 的 电流 了 一 空 二 一 


0. 2 二 0. 2X2 色 3 一 末 A<0.5 A, 显 然 ,整个 电路 和 用 电器 均 能 正常 工作 ,所 以 选项 B 正 确 ; 输 出 交流 电 的 频率 为 50 Hz, 所 以 


副 线圈 两 端 不 可 以 接 工作 频率 为 10 Hz 的 用 电 设 备 ,选项 C 错误 ;电容 器 的 耐 压 值 指 的 是 允许 通过 的 最 大 电压 值 , 题 中 副 线 圈 的 
输出 电压 的 最 大 值 为 Us=36V2 V>>36 V, 即 超过 了 电容 器 的 耐 压 值 , 所 以 选项 D 错误 。 


9。 


19. 答案 :ABD 


EU 


[过 关 
.答案 :C 


CJ1 


7 


解析 :S 由 < 合 到 2 时 性 减 小 ,由 这 一 全 可 知 U: 增 大 ,变压器 输出 的 功率 P， =- 灾 随 之 增 大 ， 理想 变 压 规 1 忆 一 LU， 


太 不 变 , 则 必 有 五 增 大 ,选项 A 正确 :S 由 4 合 到 a 时 ,与 上 述 情况 相反 , 副 线 圈 电 压 志 将 减 小 , 民 消耗 的 功率 将 减 小 ,选项 了 正 


71 


= 号 减 小 , 则 已 减 小 ,由 己 一己 五 知 厂 减 小 ,选项 C 错误 ; 若 U 增 大 ,由 未 一 全 可 


确 ; 己 上 滑 时 ,R 增 大 , 变 压 硕 输出 的 功率 也 ， 
知 已 增 大 ,7 一 过 随 之 增 大 ， 由 耻 二 知 五 也 增 大 ,选项 D 正确 。 

答案 :ACD 

解析 :图 甲 中 的 磁 通 量变 化 规律 为 0 了 图 乙 中 磁 通 量 的 变化 规律 为 @z = 王 BuScos 把 。 由 于 两 线圈 的 磁 通 量变 化 规 
律 相同 , 则 两 线圈 中 感应 电动 势 的 变化 规律 相同 ,到 达 最 大 值 的 时 刻 也 相同 ,感应 电动 势 有 效 值 也 相同 。 又 因 两 线圈 电阻 相 
同 ,所 以 Q= 号 也 相同 。 经 过 工时 间 , 流 过 两 线圈 横 截面 的 电荷 量 9 一 I。 十 也 相同 。 故 A.C、.D 三 项 正确 。 


专题 十 二 动量 守恒 定律 
演练 ] 


解析 :根据 自由 落体 运动 和 动量 定理 有 六 三 2gm(j 为 25 层 楼 的 高 度 , 约 70 m),F 一 mv, 代 人 数据 解 得 Fs1Xxl1l0 N, 所 以 CC 正确。 


.答案 :B 


解析 :2 做 自由 落体 运动 ,c 的 竖 直 分 运动 是 自由 落体 运动 , 故 2.c 的 加 速度 为 8 , 设 斜 面 的 倾角 为 0, 则 a 的 加 速度 为 gsin 0, 下 落 相 


人 ER SA / | ] 27 127 呈 _- 
机 了 与 0、c 所 用 时 间 不 同 ， 


选项 A 错误 ;a 的 动量 变化 量 为 mgsin 0 .三 三 妇 V2Ag ,pc 的 动量 变化 量 为 mgtis 王 妇 V2hng , 故 三 球 动量 变化 大 小 相等 ,选项 也 
正确 ;由 机 械 能 守恒 可 知 ,c 的 未 动能 大 于 w、p 的 末 动 能 ,选项 C 错误 ;由 于 记 盖 局 ,所 以 重力 对 它们 的 冲 量 大 小 不 相等 ,选项 D 


错误 。 


.答案 :A 


解析 :根据 牛顿 运动 定律 得 下 王 7m& 二 入 空 一 70X 也 N 王 420 N, 安 全 带 对 乘客 的 作用 力 大 小 也 为 420 N, 和 人 A 选 项 相近 ,所 以 


选 A。 


.答案 :D 


解析 :A: 时 间 内 贮 气 瓶 暑 出 气体 的 质量 Am =pSu。， Ai, 对 于 贮 气 瓶 . 瓶 内 气体 及 喷 出 的 气体 所 组 成 的 系统 ,由 动量 定理 得 下 .At 一 
Ajzv 一 0, 解 得 王 4 选项 D 正确 。 


解析 :燃气 从 火箭 顺口 喷 出 的 瞬间 ,火箭 和 燃气 组 成 的 系统 动量 守恒 , 设 人 燃气 喷 出 后 的 瞬间 ,火箭 的 动量 大 小 为 , 以 火箭 运动 方 
回 为 正方 回 ,根据 动量 守恒 定律 ,可 得 如 一 mw 一 0, 解 得 一 mm 一 0.050 kgX600 my/s 王 30 kg。my/s, 选 项 A 正 确 。 


.答案 :BD 


解析 :本题 考 查 动量 守恒 、 功 能 关系 及 能 量 守 恒定 律 , 设 最 终 箱子 与 小 物 块 的 速度 为 ww ,根据 动量 守恒 定律 得 mo= (zz 十 M)w，, 则 


动能 损失 AE, 一 于 wz 一 于 CO2 二 MD) 二, 解 得 A 及 一 元 2 人 六,B 正 确 ; 依 题 意 ,小 物 块 与 箱 壁 碰撞 N 次 后 回 到 箱子 的 正中 央 , 相 


对 箱子 运动 的 路 程 为 x= 一 0. 5 十 CN 一 1) 工 十 0. 5 一 和 NEL, 故 系统 因 摩 扩 产 生 的 热量 即 为 系统 损失 的 动能 ,ARE 王 Q= Nuzz8L,D 
正确 。 


.答案 :C 


解析 :以 向 右 为 正方 向 ,由 动量 守恒 可 知 (m 十 M)wmw= 王 Mu 一 mv, 解 得 小 船 的 速度 为 答案 C。 


.答案 :C 


解析 :根据 动量 定理 分 别 研究 四 种 情况 下 物体 的 速率 。 以 沿 斜 面向 下 为 正方 向 , 取 态 =]1 s,A 图 中 :mgsin 30。36 十 下 。，20 一 Fh 一 
7 ,得 雪 三 20 m/s;B 图 中 :mgsin 30。365 一 En 十 FE 三 mw ,得 四 =15 m/s;iC 图 中 :mgsin 30"。35 十 下 。 265 一 mmw ,得 四 一 25 m/s;D 
图 中 :mgsin 30"。3m 十 下 。26 一 民力 王 7 ,得 区 =15 m/s。 故 选项 C 正确 。 


0 


9. 答 案 :B 
解析 : 设 每 个 氧 离子 加 速 获得 的 速度 为 w, 则 有 : 


2eU 一 一 - 一 7]7t 


氧 离子 被 加 速 过 程 中 ,与 飞行 器 组 成 的 系统 动量 守恒 ,对 一 秒 内 的 所 有 被 加 速 的 氧 离 子 与 飞行 器 有 : Mu= 王 No 。 故 一 
羡 WeLj , 即 了 正确 。 


10. 答案 :D 
解析 :根据 动量 守恒 定律 ,木板 与 人 组 成 的 系统 动量 守恒 ,对 于 题 中 的 “人 板 模 型 ", 设 各 自 对 地 的 位 移 为 z、z, 且 有 mx 一 
Mn yz 十 zw 一 工 RK ,以 M 点 为 参考 点 ,人 向 右 运 动 , 木 板 向 左 运 动 , 易 得 D 是 正确 的 。 

11. 答 案 :D 
解析 :从 图 乙 可 以 看 出 , 忆 做 匀 减 速 运动 ,A 做 勺 加 速 运动 ,最 后 的 共同 速度 为 1 m/s, 系 统 动量 守恒 ,mw =(7 十 M)v, 求 得 M= 
2 kg, 木 板 获得 的 动能 为 1 J, 系 统 损失 的 动能 为 2 J, 木 板 的 最 小 长 度 是 两 者 在 1 s 内 的 位 移 差 ,为 1 m, 忆 运动 的 加 速度 大 小 为 
1] my/s , 动 摩擦 因数 为 0.1, 故 选项 D 正确 。 

12. 答 案 :CD 
解析 :汽车 和 拖车 整体 合 外 力 不 为 零 , 故 动量 不 守恒 ,选项 A 错误 ;汽车 和 拖车 整体 除 重 力 之 外 的 其 他 力 做 功 之 和 大 于 零 ,系统 机 
械 能 增加 ,选项 B 错误; 以 拖车 为 研究 对 象 , 由 牛顿 第 二 定律 得 一 przg=ma , 则 < 三 一 08, 由 0 一 由 =4 得 ,拖车 脱 钧 后 到 停止 经 


历 的 时 间 为 * 一 必 *' 先 选项 C 正确 ;全 过 程 系统 受到 的 合 外 力 始 终 为 C(M 二 mm)a, 未 状态 拖车 的 动量 为 零 , 全 过 程 对 系统 应 用 动量 定 


理 可 得 (CM 十 j)a。 让 一 Mu 一 (M 十 mm , 解 得 v 一 2 ,选项 D 正 确 。 
[LS 六 


13. 答案 :D 


解析 :由 题 设 条 件 ,三 球 在 碰撞 过 程 中 总 动量 和 总 机 械 能 守恒 。 奋 各 球 质 量 为 妈 , 而 碰撞 前 系统 总 动量 为 mu ,总 动能 为 村 mu。 


选项 A.B 中 的 数据 都 违反 了 动量 守恒 定律 , 故 不 可 能 。 假 如 选项 C 正确 , 则 磁 后 总 动量 为 ww ,但 总 动能 为 二 moi ,这 显然 违反 


二 
了 机 械 能 守恒 定律 , 故 也 不 可 能 。 选 项 D 正确 , 既 满 足 动量 守恒 定律 ,也 满足 机 械 能 守恒 定律 。 
14. 答案 :人 A 
解析 :由 2 一 22A，, 知 磁 前 ww 到 ww ,车 左 为 A 球 , 设 碰 后 二 者 速度 分 别 为 败 ， 史 
由 题 意 知 次 一 most 一 2 kg。，my/s 
加 一 msva 一 10 kg。my/s 


由 以 上 各 式 得 全 一 , 故 正确 和 先 项 为 A。 
若 右 为 A 球 ,由 于 碰 前 动量 都 为 6 kg。m/s, 即 都 问 右 和 运动 ,两 球 不 可 能 相 碰 。 
15. 答案 :AB 


解析 : 设 碰撞 后 两 者 的 动量 都 为 2, 根据 动量 守恒 和 能 量 守恒 得 ,总 动量 为 22, 根据 户 = 2mE,, 以 及 能 量 的 关系 得 428 过 名 二 
户 得 二 苹 
16. 答案 :和 A 

解析 :本题 考查 对 物体 运动 速度 的 估算 , 意 在 考查 考生 的 估算 能 力 。 用 量 角 器 测量 , 磁 撞 后 两 球 轨迹 的 夹 角 约 为 60 ,动量 守恒 


mu 一 27aacos 30 , 则 蕊 一 启 ,所 以 磁 撞 过 程 中 系统 损失 的 动能 约 占 磁 撞 前 动能 1 一 2 人 (全 ) 1 一 2X ( 襄 ) <z33%， 


最 接近 A 项 ,A 项 正确 。 
17. 答案 :B 
解析 : 由 一 村 8 可 知 ,爆炸 后 甲 、 乙 两 块 弹片 做 平 抛 运动 的 时 间 上 一 1 s, 爆 炸 过 程 中 ,爆炸 力 对 沿 原 方向 运动 的 一 块 的 冲 量 沿 运 


动 方向 , 故 这 一 块 的 速度 必然 增 大 , 即 v 之 2 m/s, 因 此 水 平 位移 大 于 2 m,C.、D 项 错 ; 甲 、 乙 两 块 弹片 在 爆炸 前 后 ,水 平方 向 不 受 外 
力 , 故 水 平方 向 动量 守恒 , 即 甲 . 乙 两 块 的 动量 改变 量 大 小 相等 ,两 块 弹片 质量 比 为 3 : 1, 所 以 速度 变化 量 之 比 为 1: 3, 由 平 抛 运 
动 水 平方 向 上 ,zz 一 m 刀 所 以 A 图 中 ,wz 三 一 0.5 my/s, 则 一 2.5 m/s,Auz 王 一 2.5 m/s,A 邮 三 0.5 m/s,A 项 错 ;B 图 中 vz = 王 
0.5 my/s, 由 一 2.5 m/s,Avz 三 一 1.5 m/s,A 则 一 0.5 m/s,B 项 对 。 
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.答案 :B 


解析 :根据 摆动 过 程 中 机 械 能 守恒 和 两 次 击 中 沙袋 摆动 的 角度 相等 可 知 , 两 次 击 中 沙袋 后 的 速度 相同 , 设 为 w% 用 M 表示 沙 寂 的 
质量 ,7” 表示 弹丸 的 质量 ,由 动量 守恒 得 : 

第 一 次 :mm 一 (M 十 7)v 

第 二 次 :mm 一 C(M 十 m)v 一 (CM 十 2mz)v 

可 以 解 得 w : 玫 =41: 83。 

答案 :AC 

解析 : 若 环 与 板 碰撞 时 间 极 短 , 则 它们 受到 的 重力 和 弹簧 的 弹力 的 冲 量 可 忽略 ,而 除了 重力 和 弹簧 的 弹力 以 外 ,没有 别 的 外 力 , 所 
以 可 以 认为 环 与 板 的 总 动量 守恒 , 故 A 正确 ;碰撞 中 只 有 完全 弹性 碰撞 才 是 机 械 能 守恒 的 ,而 题 中 环 与 板 的 碰撞 是 完全 非 弹 性 碰 
撞 , 所 以 碰撞 时 机 械 能 不 守恒 , 故 B 不 正确 ; 板 的 新 平衡 位 置 是 指 弹 和 伐 对 板 的 弹力 与 环 和 板 的 重力 相 平衡 的 位 置 , 由 弹 壬 的 荔 度 
系数 和 环 与 板 的 重力 决定 ,与 环 的 下 落 高 度 ) 无 关 , 故 C 正确 ; 碰 后 板 和 环 一 起 下 落 的 过 程 中 ,系统 机 械 能 守恒 ,减少 的 动能 和 减 
少 的 重力 势能 之 和 才 等 于 克服 弹 千 弹力 所 做 的 功 , 故 D 错误 

答案 :B 

解析 :A 先 向 左 减 速 到 零 ,再 向 右 做 加 速 运动 ,在 此 期 间 , 木 板 做 减速 运动 ,最终 它们 保持 相对 静止 , 设 A 减速 到 零 时 ,木板 的 速度 


为 ww ,最 终 它 们 的 共同 速度 为 迪 , 取 水平 同 右 为 正方 向 ， ne my/s, 思 一 2 m/s, 所 以 


在 小 木 块 A 做 加 速 运动 的 时 间 内 ,木板 速度 大 小 应 大 于 2.0 my/s 而 小 于 去 m/s, 只 有 选项 卫 正 确 。 


答案 :D 
解析 :所 有 的 碰撞 都 是 弹性 磁 撞 ,所 以 不 考虑 能 量 损失 。 设 竖 直 向 上 为 正方 向 ,根据 机 械 能 守恒 定律 和 动量 守恒 定律 可 得 ,za 十 


几 ) 有 一 本 (网 十 7 ) 太 ,772 也 一 7 了 一 7 人 十 11 他 ,元 (mn 十 zz ) 矿 一 也 妇 十 本 风 访 ,本 吕 达 一 7 gj ,将 7 三 372 代 人 ，, 联 立 可 得 
/一 47, 选 项 D 正 确 。 
答案 :B 
> LU = >HL - 忆 、 -= 、 AT 和 忆 
解析 : 当 人 滑 到 绳 下 端 时 ,如 图 所 示 , 设 人 下 滑 高 度 为 六 ,气球 上 升 高 度 为 亡 , 由 动量 守恒 定律 ,得 mu 一 王 mms 笃 , 且 岂 = 


上 
解 得 凡 1.4 m; 所 以 他 离 地 高 度 五 一) 一 六 王 3.6 my, 故 选 项 B 正 确 。 


答案 :B 


解析 :取向 右 为 正 ,船上 的 人 第 一 次 推出 4 船 时 ,由 动量 守恒 定律 得 waw 一 wav 一 0, 解 得 w 一 uv, 当 信 船 向 有 返回 后 ,已 船上 
的 人 第 二 次 将 A 推出 ,由 动量 守恒 定律 得 mao 十 mao = 一 az 十 muvs， 解 得 也 一 由 十 av, 设 第 ， 次 推出 A 时 ,B 的 速度 大 小 为 


导 2770。 77T 4 
,由 动量 守恒 定律 得 7 人 十 人 81 一 / 7 得 央 7 777 也 贝 “一 (27 一 1) 一 ,由 烛 过 世 和 有 05 5 取 1 
已 已 


6, 即 第 6 次 推出 A 时 ,已 船上 的 人 就 不 能 再 接 到 A 船 。 
答案 :C 


777( z) 十 这 ) 
上 


解析 : 设 航 天 顺和 运动 的 方向 为 正方 向 ,以 鸟 为 研究 对 象 , 磁 撞 过 程 中 由 动量 定理 可 得 :Fi=mmvm 一 (一 zw), 则 下 王 


4X10” N, 故 选项 C 正确。 
答案 :C 


解析 :A 运动 到 最 低 点 有 : mm 有 一 村 访 态 ,到 达 大 最 低 点 恰好 与 召 相 撞 , 并 黏合 在 一 起 有 : mw 一 2zzv;z 一 亿 ,两 者 同时 上 升 时 机 械 能 


1 
守恒 ,有 : 0 二 2728, 联 立 解 得 ,万 了 全,C 正确 。 


“2 本“ 


26， 


人 


2 


29， 


SU， 
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32， 
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34. 


答案 :B 

解析 :两 冰 壶 碰撞 过 程 动量 守恒 ,两 冰 壶 发 生 正 碰 , 由 动量 守恒 定律 可 知 , 磁 撞 前 后 系统 动量 不 变 , 两 冰 壶 的 动量 方向 即 速度 方向 
不 会 侦 离 甲 原 来 的 方向 , 故 A 错误 ;如 果 两 冰 壶 发 生 弹 性 碰撞 ,碰撞 过 程 动量 守恒 、 机 械 能 守恒 ,两 冰 壶 质量 相等 ,碰撞 后 

交换 速度 , 甲 静止 , 乙 的 速度 等 于 甲 的 速度 , 碰 后 乙 做 减速 运动 ,最 后 静止 ,最 终 两 冰 壶 的 位 置 如 选项 图 B 所 示 , 故 了 正确 ;两 冰 壶 
碰撞 后 , 甲 的 速度 不 可 能 大 于 乙 的 速度 , 碰 后 乙 在 前 , 甲 在 后 , 故 C 错 误 ; 碰 撞 过 程 机 械 能 不 可 能 增 大 ,两 冰 壶 质量 相等 ,碰撞 后 甲 
的 速度 不 可 能 大 于 乙 的 速度 , 即 碰撞 后 甲 的 位 移 不 可 能 大 于 乙 的 位 移 , 故 D 错误 。 

答案 :AC 


解析 :两 次 都 没 射出 , 则 子弹 与 木 块 最 终 共 速 , 设 为 内 ,由 动量 守恒 定律 可 得 mo 一 (MT 二)w ,得 凡 王 iT 于 弹 对 滑 块 所 做 的 


也 
功 等 于 木 块 获得 的 动能 , 故 选项 A 正确 ;系统 损失 的 机 械 能 转化 为 热量 , 故 选项 C 正确 。 

答案 :A 

解析 : 设 带电 粒子 以 速度 "在 勺 强 磁场 中 做 勺 速 圆 周 运动 , 洛 伦 效 力 提 供 向 心力 , 巾 洛 伦 效 力 公 式 和 牛顿 运动 定律 得 ,qv"B 三 


170 窟 , 解 得 7 一 0gBR。 两 个 粒子 的 动量 mw 相等, 则 有 9q.BR. 王 wwBR,。 根 据 题 述 ,a 运动 的 半径 大 于 2 运动 的 半径 , 即 尺 .二 尺 ，， 


所 以 过 ww ,选项 A 正 确 ;根据 题 述 条 件 ,不 能 判断 出 两 粒子 的 质量 关系 ,选项 了 错误 ;带电 粒子 在 勺 强 磁场 中 运动 的 周期 工 二 
2 


答案 :AD 

解析 :根据 一 上 图 象 的 斜率 等 于 速度 ,可知 碰 前 滑 块 工 速度 为 岂 三 一 2 m/s, 滑 块 开 的 速度 为 双 三 0.8 m/s, 则 碰 前 速度 大 小 之 比 
为 5: 2, 故 选项 A 正 确 ;碰撞 前 后 系统 动量 守恒 ,碰撞 前 , 滑 块 工 的 动量 为 负 , 滑 块 开 的 动量 为 正 , 由 于 碰撞 后 总 动量 为 正 , 故 碰 
撞 前 总 动量 也 为 正 , 故 碰撞 前 滑 块 工 的 动量 大 小 比 滑 块 下 的 小 , 故 选项 B 错误 ; 大 撞 后 的 共同 速度 为 v 一 0.4 m/s, 根 据 动 量 守 恒 


] 
到 


-区 ,不 能 判断 出 两 粒子 的 周期 . 比 荷 之 间 的 关系 ,选项 CD 错误 


定律 ,有 rm 十 7 罗 三 (十 7 )w, 解 得 ms 三 6 ,由 动能 的 表达 式 可 知 , 填 三 0 风 之 7 2 ， 故 选项 C 错误 ,D 正 确 。 


答案 :AD 

解析 :A 与 已 磁 后 瞬间 ,C 的 运动 状态 未 变 , 此 时 吾 的 速度 最 大 ,由 A,.B 组 成 的 系统 动量 守恒 ( 取 回 右 为 正方 向 ), 有 ma 二 一 mava 
十 map 代入 数据 得 四 三 4 m/s, 选 项 A 正 确 ,B 错 误 ; 如 与 C 相互 作用 使 如 减速 ,C 加 速 , 由 于 已 足够 长 ,所 以 了 和 CC 能 达到 相 
同 速度 ,二 者 共 速 后 ,C 速度 最 大 ,由 了 BC 组 成 的 系统 动量 守恒 ,有 msvs 王 (ms 十 mac)zc, 代 人 数据 得 we 三 2 m/s, 选 项 CC 销 误 ,D 
正确 。 

答案 :A 

解析 :木板 没有 固定 时 , 据 动量 守恒 定律 有 0=CM 十 72)v， 则 WE Q 王 王 Fiz。 木 板 固定 时 , 据 动量 
守恒 定律 有 0=(CM 二 xp)v, 则 过 =0, 据 能 量 转 化 和 守恒 定律 有 Q= 已 = 局 .7Zz。 故 z=z ,小 物 块 最 终 仍然 停 在 A 点 ,选项 A 
正确 。 

答案 :AC 


解析 :对 题 图 甲 , 设 物体 A 的 质量 为 M, 由 机 械 能 守恒 定律 可 得 ,弹簧 压缩 量 为 时 弹性 努 能 已, 一 村 Mui ;对 题 图 乙 ,物体 A 以 


2w 的 速度 向 右 压 缩 弹 短 ,A.B 组 成 的 系统 动量 守恒 ,弹簧 达到 最 大 压缩 量 时 ,A、B 速度 相等 , 设 为 "由 动量 守恒 定律 有 M ， 2w 二 


(CM 十 zz)vw, 由 能 量 守 恒定 律 有 五 ,三 却 M， (2m) Te M 王 377 ,, 一 于 M 过 一 六 mo ,选项 AC 正 确 ,B、D 错误 


忆 
答案 :D 


解析 : 设 小 物 块 初速 度 为 w ,斜面 固定 时 ,由 动能 定理 得 一 mg 一 0 一 于 mml, 所 以 w 一 V358 ;斜面 不 国定 时 , 设 最 终 小 物 块 与 斜 


二 < 了 间 人 / AI \ 
面 共 同 速度 为 w, 由 水 平方 向 动量 守恒 得 mw =CM 二 mm)w, 由 机 械 能 守恒 得 到 必 丰 一 村 COM 十 加 ) 苹 十 放 有 , 解 得 二 厅 二 ,选项 
D 正确 。 
答案 :和 A 


解析 : 设 铁 块 与 木板 共 速 时 速度 大 小 为 w, 铁 块 相 对 木板 向 右 运动 的 最 大 距离 为 荆 , 铁 块 与 木板 之 间 的 摩擦 力 大 小 为 / 铁 块 奈 
缩 弹簧 使 弹簧 最 短 时 ,由 能 量 守恒 可 得 村 im 直 一 一 /十 却 CM 二 7) 驻 十 妃 。 由 动量 守恒 ,得 muw =(CM+ 加 )v。 从 铁 块 开始 运动 到 最 


后 停 在 木板 左 端 过 程 , 由 能 量 关 系 得 了 mod 一 27L 十 于 CM 二 7D 如 。 联 立 解 得 刁 ,=3 J, 故 选项 A 正确 。 


0 


35. 答案 :D 
解析 :小 球 与 小 车 组 成 的 系统 在 水 平方 向 所 受 合 外 力 为 零 ,水 平方 向 系统 动量 守恒 ,但 系统 整体 所 受 合 外 力 不 为 零 , 系 统 动量 不 


企 一 工 _ 


守恒 , 故 A 错误 ;系统 水 平方 向 动量 守恒 ,以 向 右 为 正方 向 ,在 水 平方 向 ,由 动量 守恒 定律 得 :mv 一 mv 一 0， 


解 得 小 车 的 位 移 :z= 尺 , 故 错误 ;小 于 与 小 车 组 成 的 系统 在 水 平方 向 动量 守 便 ,小 于 由 B 点 离开 小 车 时 系统 水 平方 向 动量 为 
零 , 小 球 与 小 车 水 平方 向 速度 为 零 ,小 球 离开 小 车 后 做 竖 直 上 抛 运动 , 故 C 错误 ;小 球 第 一 次 在 车 中 运动 过 程 中 ,由 动能 定理 得 : 


mg (太一 二 记 ) 一 吧 , 一 0, 砚 /为 小 球 克 服 摩擦 力 做 功 的 大 小 , 解 得 IE 
工 wegh ,由 于 小 球 第 二 次 在 车 中 滚动 时 ,对 应 位 置 处 速度 变 小 ,因此 小 车 给 小 球 的 弹力 变 小 ,摩擦 力 变 小 ,摩擦 力 做 功 小 于 二 mh， 


机 械 和 上 E 损 拓 水 于 于 二 ma&h ,因此 小 球 再 次 离开 小 车 时 ,入 上 升 的 高 度 大 于 寺 同一 二 一 于 色 而 小 于 于 记 ,， 故 D 正确 。 


专题 十 三 ”原子 物理 


[ 过关 演 练 ] 

1. 答案 :ACD 
解析 :衍射 和 干涉 是 波 特 有 的 现象 ,选项 A.C 正 确 ; 光 电 效应 体现 光 的 粒子 性 ,选项 下 错误 ;射线 在 云 室 中 穿 过 , 留 下 的 径 迹 是 粒 
子 的 轨迹 ,与 波动 性 无 关 , 选 项 B 错误 :电子 显微镜 利用 了 电子 的 波动 性 来 观测 物质 的 微观 结构 ,选项 D 正确 。 

2. 答案 :B 


解析 :根据 爱 因 斯 坦 光 电 效应 方程 瑟 二 /一 见 , 一/ 区 一 Po ,代入 数据 解 得 w 闪 8X10 Hz,B 正 确 。 


3. 答案 :BD 
解析 :图 象 中 的 是 产生 光电 效应 的 最 大 波长 ,选项 A 错误 ;根据 爱 因 斯 坦 光 电 效 应 方程 ,光电 子 的 最 大 初 动能 玉 与 人 射 光 的 波 


长 的 倒数 二 的 关系 图 象 对 应 的 函数 关系 式 为 厂 一 Ac 于 一 多， ,由 图 象 可 知 瓦 ,= 王 0 时 ,jc 一 EM, 选项 B 正 确 ; 由 已 =c 二 一 多 ,并 


结合 关系 图 象 可 得 该 金属 的 逸 出 功 锣 一 忆 , 选 项 C 错误 ; 若 人 射 光 的 波长 为 入 ， ,由 及 一 Ac 二 一 罗 , 解 得 已 一 Ac 寺 一 见 一 3E 一 E 一 


2 克 , 即 产生 的 光电 子 的 最 大 初 动能 为 2 五 ,选项 D 正确 。 

4. 答案:BC 
解析 : 设 该 金属 的 逸 出 功 为 克 , 根 据 爱 因 斯 坦 光电 效应 方程 有 玉 三 乱 一 双 , 同 种 金属 的 驳 不 变 , 则 逸 出 光电 子 的 最 大 初 动能 随 ， 
的 增 大 而 增 大 ,B 项 正确 ;又 及 王 eU, 则 最 大 初 动能 与 过 止 电压 成 正比 ,C 项 正确 ;根据 上 述 有 eU= 心 一 丈 , 歇 止 电 压 避 随 * 增 大 
而 增 大 ,A 项 错误 ;又 有 加 一 及 王 克 ,办 相同 , 则 D 项 错误 

5. 答 案 :AC 
解析 :该 装置 所 加 的 电压 为 反 向 电压 ,发 现 当 电压 表 的 示 数 大 于 或 等 于 0.7V 时 ,电流 表示 数 为 0, 可 知 光 电子 的 最 大 初 动能 为 
0.7eV ,根据 光电 效应 方程 Eu 三 /加 一 驳 , ,得 移出 功 砚 ,=1.8eV, 故 A.C 正 确 ; 当 开关 天 断 开 后 ,用 光子 能 量 为 2. 5eV 的 光照 射 到 
认 电 管 上 时 发 生 了 光电 效应 ,有 光电 子 锡 出 , 则 有 电流 流 过 电流 表 , 故 也 错误 ; 改 用 能 量 为 1. 5eV 的 光子 照射 ,由 于 光电 子 的 能 量 
小 于 逸 出 功 ,不 能 发 生 光 电 效应 ,无 光电 流 ,D 错误 

6. 答案 :和 A 
解析 : 瓦 . 的 波长 最 长 ,频率 最 低 ,由 牙 迁 规律 可 知 , 它 对 应 的 前 后 能 级 能 量 差 最 小 ,A 项 正确 ;由 频率 越 低 的 光 的 折射 率 越 小 知 , 忆 


项 错误 ;由 折射 率 "一 一 可知 ,在 同一 介质 中 , 瓦 。 的 传播 速度 最 大 ,C 项 错误 ; 当 人 射 光 频 率 大 于 金属 的 极限 频率 时 可 以 使 该 金属 


发 生 光 电 效应 现象 , 因 wm 过 wm,* 所 以 豆 ; 不 一 定 能 使 该 金属 发 生 光 电 效应 现象 ,D 项 错误 
7. 答 案 :B 


解析 :由 ,一 AU, 又 题目 中 提 到 元 电荷 和 普 朗 克 常 量 放 ,可 联想 到 能 量 , 即 列 出 相关 等 式 gU 一 心 ,进而 比较 v 一 AD, 得 出 人 = 冯 , 再 
结合 题 意 可 知 ,& 一 到 , 故 选项 日 对 。 
解析 :; 铀 的 极限 波长 为 Ni, 钾 的 极限 波长 为 ,因为 必 一)<-: 由 公式 z 一 二 ,极限 波长 短 的 极限 频率 高 。 所 以 , 当 以 波长 的 光 入 


90。 
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2 


二 


1 4. 


ws， 


上 


射 到 两 金属 板 内 表面 上 时 ,只 能 使 钾 金 属 板 发 生 光 电 效 应 。 钾 失去 电子 而 成 为 电容 器 的 正极 板 , 光 电子 运动 到 铂金 属 板 上 后 使 铀 


金属 板 成 为 电容 器 的 负极 板 。 对 光子 , 钾 金 属 板 和 光电 子 应 用 光电 效应 方程 得 有 天王 训 一 克 , 一 所 一 c 全 二 


, 式 中 作为 


钾 金 属 的 逸 出 功 。 

沦 电 子 不 断 从 钾 极 板 发 出 ,又 不 断 到 达 铂 极 板 , 使 电容 器 带电 荷 量 不 断 增加 ,电压 也 不 断 增 大 ,这 个 电压 是 使 光电 子 减 速 的 反 向 电 
压 。 当 茶 时 刻 , 光 电子 恰好 到 达 铂 极 板 时 其 速度 减 为 零 , 则 电容 器 的 电荷 量 达 到 最 大 值 ,Q= CU( 这 里 的 电压 QU 相当 于 反 向 截止 
让 焉 总 


由 动能 定理 可 以 得 到 eU 一 及 一 ic 一， 
平行 板 电容 器 的 电容 Ccc， 
Q=- CUcc 全 X 人 Xec 宁 (和 二 人 ) 。 因 此 D 选 项 正确 ， 
答案 :B 
解析 :由 题 意 易 知 加 三 训 二 各 十 和 故 B 正 确 。 
.答案 :BC 

解析 :7 射线 是 原子 核 通过 衰变 产生 的 高 能 电磁 波 ,与 核 外 电子 无 关 , 则 选项 A 错误 ;根据 天王 /hv 一 元 ,可 得 可 见 光 光子 的 能 量 
范围 为 1.63 一 3.09eV, 由 题 图 可 知 从 2 一 4 能 级 跃迁 到 ”一 2 能 级 ,已 , 一 已 天 2.55eV, 处 在 可 见 光 光 子 的 能 量 范 围 内 , 则 选项 B 正 
确 ; 从 高 能 级 向 "一 3 能 级 跃迁 时 辐射 出 光子 的 最 大 能 量 为 AE=1. 5leV<1. 63eV, 属 于 红外 线 , 具 有 热效应 , 则 选项 C 正确 ;传播 
速度 越 小 ,折射 率 越 大 ,光子 频率 越 大 ,能 量 越 大 ,而 从 高 能 级 向 "=2 能 级 跃迁 时 辐射 出 光子 的 最 大 能 量 为 3. 4eV, 则 选项 D 错误 。 
.答案 :AD 

解析 :存在 两 种 可 能 ,第 一 种 "一 2 到 ”一 4( 多 出 来 的 谱 线 跃 迁 分 别 为 4 一 3、 4 一 2、.4 一 1.3 一 2、.3 一 1) ,由 于 是 电子 亡 击 ,所 以 电子 
的 能 量 必 须 满足 13. 6eV 一 0.85eV<< 下 <13. 6eV 一 0.54eV, 故 D 选 项 正确 ;第 二 种 可 能 是 "= 王 5 到 "一 6( 多 出 来 的 谱 线 跃 迁 分 别 为 
6-~>5 .6 一 4、.6->3、.6 一 2 .6 一 1) ,电子 能 量 必须 满足 13. eV 一 0. 38eV< 开 一 13. 6eV 一 0.28eV, 故 A 选 项 正确 。 

答案 :CD 

解析 :本 题 考 查 玻 尔 理论 . 氧 原 子 的 能 级 跃迁 等 , 意 在 考查 考生 对 玻 尔 理论 和 能 级 跃迁 知识 的 应 用 能 力 , 根 据 氢 原 子 的 能 级 图 和 
能 级 跃 迁 规律 , 当 氢 原子 从 "一 2 能 级 跃迁 到 "= 王 1 的 能 级 时 ,辐射 光 的 波长 一 定 小 于 656nm, 因 此 A 选项 错误 ;根据 发 生 姥 迁 只 
能 吸收 和 辐射 一 定 频率 的 光子 ,可 知 B 选 项 错误 ,D 选项 正确 ;一 群 处 于 ”=3 能 级 上 的 所 原子 向 低能 级 跃迁 时 可 以 产生 3 种 频 
率 的 光子 ,所 以 C 选项 正确 。 

答案 :AC 

解析 :由 题 分 析 可 知 ,电离 后 产生 的 电子 动能 在 数值 上 与 原子 所 处 的 激发 态 能 级 对 应 . 即 及 王 1. 323MeV , 尼 , 王 1. 399MeV,Ew 一 
1. 412MeV. 当 发 生 能 级 跃迁 时 ,释放 的 又 射线 的 能 量 可 能 值 为 已 一 瑟 =0.076MeV, Euv 一 已 =0.013MeV,，Ev 一 于 一 
0.089MeV ,选项 中 A、C 正确 。 

答案 :C 

解析 :本 题 考 查 三 种 射线 的 电 性 及 在 电场 力 ` 洛 伦 效力 作用 下 的 偏转 情况 , 意 在 考查 考生 对 三 种 射线 的 认 知 能 力 。y 射线 为 电磁 
波 ,在 电场 、 磁 场 中 均 不 偏转 ,故人 @ 和 加 表示 YY 射线,A.B,.、D 项 错 ; 射 线 中 的 粒子 为 氮 的 原子 核 , 带 正 电 , 在 匀 强 电场 中 , 沿 电场 
方向 偏转 , 故 @@ 表 示 v 射线 ,由 左手 定 则 可 知 在 匀 强 磁场 中 射线 向 左 偏 , 故 四 表示 v 射线 ,C 项 对 。 

答案 :B 

解析 :正在 生长 的 植物 中 ”C 的 含量 是 稳定 的 ,死亡 后 发 生 误 变 ，C 含量 在 降低 。 

剩余 'C 与 原来 "C 的 个 数 比 :六 一 ( 读 ) ,为 死亡 时 间 , 了 为 半衰期 。 

由 题 意 : 站 一 于 所 以 :于 一 (3 ,t 一 5 730X2 年 一 11 460 年 。 

答案 :BC 


解析 :由 题 图 可 知 ,* He 的 比 结合 能 为 7MeV ,因此 它 的 结合 能 为 7MeVX4 王 28MeV,A 项 错误 ; 比 结合 能 越 大 ,表明 原子 核 中 核 
子 结合 得 越 牢固 ,原子核 越 稳定 ,结合 题 图 可 知 B 项 正确 ;两 个 比 结合 能 小 的 : 蔚 核 结合 成 比 结合 能 大 的 : He 时 ,会 释放 能 量 ,C 
项 正确 ;由 题 图 可 知 , 2:U 的 比 结合 能 ( 即 平均 结合 能 ) 比 xsKr 的 小 ,D 项 错误 。 


YA 


17. 答案 :B 
解析 :静止 的 铀 核 在 误 变 过 程 中 遵循 动量 守恒 ,由 于 系统 的 总 动量 为 零 , 因 此 误 变 后 产生 的 针 核 和 wa 粒子 的 动量 等 大 反 四 ，, 印 
j 一 户 ,B 项 正确 ;因此 有 V27mEm 一 V2 思 瓦 ,由 于 针 核 和 w 粒子 的 质量 不 等 ,因此 训 变 后 针 核 和 粒子 的 动能 不 等 ,A 项 错 
误 ;半衰期 是 有 半数 铀 核 训 变 所 用 的 时 间 ,并 不 是 一 个 铀 核 训 变 所 用 的 时 间 ,C 项 错误 ;由 于 训 变 过 程 释放 能 量 , 根 据 爱 因 斯 坦 质 
能 方程 可 知 , 误 变 过 程 有 质量 亏损 ,因此 D 项 错误 

18. 答案 :BD 
解析 : 比 结合 能 越 大 ,原子 核 越 稳定 , 则 选项 A 错误 ; 肝 U 训 变 为 尝 Rn, 质 量 数 减 少 16 ,电荷 数 减少 6, 由 于 原子 核 经 过 一 次 a 桶 
变 , 电 荷 数 减少 2, 质 量 数 减少 4, 经 过 一 次 B 训 变 , 电 荷 数 增加 1, 质量 数 不 变 ,所 以 经 过 了 4 次 w 误 变 ,2 次 B 衰 变 , 则 选项 B 正 
确 ; 当 线 圈 两 端 电势 差 最 大 时 ,电流 变化 率 最 大 ,此 时 电流 为 零 , 则 选项 C 错误 ;在 电子 的 单 缝 衍射 实验 中 , 狭 缝 越 窗 , 屏 上 中 央 禹 
条 纹 越 宽 , 即 能 更 准确 地 测 得 电子 的 位 置 ,根据 不 确定 关系 AzAp>> 攻 ,可 知 电子 动量 的 不 确定 量变 得 更 大 , 则 选项 D 正 确 。 

19. 答案 :D 
解析 :a 粒子 大 角度 散射 现象 说 明 原 子 中 原子 核 很 小 ,原子 内 部 十 分 “空旷 ”,A 错误 ;发 生 全 反射 的 条 件 之 一 是 光 由 光 密 介质 加 
光 玻 介质 中 传播 , 故 光 从 空气 射 人 水 中 ,不 可 能 发 生 全 反射 ,B 错误 ;所 有 的 核反应 都 遵循 电荷 数 与 质量 数 守恒 ,反应 过 程 中 , 质 
量 有 亏损 ,C 错误 ;y 射线 是 一 种 电磁 波 , 且 频率 很 高 ,波长 很 短 ,D 正确 。 

20. 答案 :D 
解析 :wa 射线 是 高 速 运动 的 氨 原 子 核 ,A 错 :n 是 中 子 不 是 质子 ,B 错 ; 从 光电 效应 方程 及 二 夕 一 Wa 可 知 最 大 初 动能 和 人 射 光 的 
频率 成 一 次 函数 关系 而 非 正 比例 关系 ,所 以 C 错 ;正确 答案 选 D。 

21. 答案 :B 
解析 :根据 核反应 过 程 中 质量 数 守 恒 及 电荷 数 守恒 可 知 ,N 二 :He->7 OO 二 1H,A 项 错误 兴 Al 十 :He P 二 ny,B 项 正确 ;3 B 十 
| H-: Be 十 : He,C 项 错误 ;Li 十 1H->; He 十 : He,D 项 错误 

22. 答案 :C 
解析 :由 核反应 过 程 中 的 质量 数 和 电荷 数 守恒 可 知 ;H+;H->;He 十 yn, 则 新 粒子 为 中 子 yn, 所 以 A 错误 ;核反应 过 程 中 质量 亏损 ， 
释放 能 量 ,亏损 的 质量 转变 为 能 量 , 仍 然 满 足 能 量 守 恒定 律 ,B 错误 ;由 题 意 可 知 AE=(2.014 luX2 一 3.016 0u 一 1.008 7u) 义 
931MeV/us*3.3MeV ,根据 核反应 中 系统 的 能 量 守 恒 有 En 十 Eu 三 2E, 十 AE, 根 据 核反应 中 系统 的 动量 守恒 有 zu 一 名 二 0, 由 
已 一 乞 , 可 知 训 > = 二, 解 得 Eu 一 元 人 (2F 十 AE) 生 1MeV, Eu 一 让 一 (2E, 十 AE)s3MeV, 所 以 CC 正确,D 错误 。 

23. 答案 :ABE 
解析 :核反应 方程 满足 质量 数 守恒 和 电荷 数 守恒 ,A 项 正确 ;微观 粒子 相互 作用 过 程 中 ,满足 动量 守恒 定律 ,B 项 正确 ; 题 述 核 反 

应 过 程 属于 “二 合 一 ?形式 的 完全 非 弹性 碰撞 ,机 械 能 有 损失 ,但 对 于 封闭 的 系统 ,能 量 仍然 守恒 ,C 项 错误 ;核反应 过 程 中 存在 质 

量 亏 损 现象 ,D 项 错误 ; 硅 诛 子 质量 约 是 质子 质量 的 28 倍 , 由 动量 守恒 定律 知 ,zoom 一 28mov, 所 以 硅 原子 核 速 度数 量 级 为 
10 my/s, 方 向 与 质子 初速 度 的 方向 一 致 ,E 项 正确 。 

24. 答案 :ABC 
解析 : 比 结合 能 越 大 ,原子 核 越 稳 定 , 选 项 D 错误 ;自由 核子 组 成 原子 核 时 ,其 质量 亏损 所 对 应 的 能 量 等 于 该 原子 核 的 结合 能 , 选 
项 下 错误 

25. 答案 :ABD 
解析 :根据 核反应 的 质量 数 守恒 与 电荷 守恒 ,选项 A 中 核反应 方程 正确 ,A 正确 ;> U 核 静止 ,根据 动量 守恒 可 知 w 粒子 和 X 新 
核 速 度 方向 相反 ,又 都 带 正 电 , 则 转动 方向 相同 ,选项 B 正确; 根据 动量 守恒 可 知 wx 粒子 和 X 新 核 的 动量 户 大 小 相等 ,由 珊 电 粒子 
在 磁场 中 运动 半径 公式 尺 爷 可 知 轨道 首 半 径 尺 与 其 所 带电 荷 量 成 反比 ,半径 之 比 为 45 : 1, 选 项 C 错误 ,D 正确。 

专题 十 四 ”热学 
[过 关 演 练 ] 
1. 答案 :ABC 


解析 :根据 气体 分 子 单位 速率 间隔 的 分 子 数 占 总 分 子 数 的 百分比 随 气 体 分 子 速 率 的 变化 曲线 的 意义 可 知 , 题 图 中 两 条 曲线 下 面积 
相等 ,选项 A 正确 ; 题 图 中 虚线 占 百分比 较 大 的 分 子 速率 较 小 ,所 以 对 应 于 氧气 分 子平 均 动能 较 小 的 情形 ,选项 B 正 确 ; 题 图 中 实 
线 鼎 百分比 较 大 的 分 子 速率 较 大 ,分 子平 均 动 能 较 大 ,根据 温度 是 分 子平 均 动 能 的 标志 ,可 知 实 线 对 应 于 氧气 分 子 在 100 尼 时 的 
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情形 ,选项 C 正确 ;根据 分 子 速 率 分 布 图 可 知 , 题 图 中 曲线 给 出 了 任意 速率 区 间 的 氧气 分 子 数目 占 总 分 子 数 的 百分比 ,不 能 得 出 任 
速率 区 间 的 氧气 分 子 数 目 , 选 项 D 错误 ;由 分 子 速率 分 布 图 可 知 , 与 0 色 时 相 比 ,100 吧 时 氧气 分 子 速 率 出 现在 0 一 400 mys 区 
间 内 的 分 子 数 占 总 分 子 数 的 百分比 较 小 ,选项 下 错误 


. 答 宗 ;BDE 


解析 :实际 气体 的 内 能 包括 气体 分 子 间 相互 作用 的 势能 和 分 子 热 运动 的 动能 , 当 气 体 体 积 变化 时 影响 的 是 气体 的 分 子 势能 ,内 能 
可 能 不 变 , 所 以 B、D、E 正 确 ,A、C 错误 


.答案 :C 


解析 :在 其 他 条 件 不 变 的 情况 下 ,温度 越 高 ,气体 扩散 得 越 快 , 故 A 错误 ;布朗 运动 是 固体 小 颗粒 的 运动 ,不 是 液体 分 子 的 运动 , 故 
B 错误 ;分 子 间 同时 存在 着 引力 和 斥 力 , 故 C 正确 ;分 子 间 的 引力 总 是 随 着 分 子 间 距 增 大 而 减 小 , 故 D 错误 


.答案 :BCE 


解析 :本 题 考查 分 子 力 、 分 子 力 做 功 和 分 子 势能 , 意 在 考查 考生 对 分 子 力 、 分 子 力 做 功 与 分 子 势能 关系 的 掌握 情况 。 在 此 过 程 中 ， 
分 子 力 ( 合 力 ) 先 增 大 ,后 减 小 ,再 增 大 ,所 以 A 选项 错误 ;分 子 力 先 为 引力 ,做 正 功 , 后 为 斥 力 , 做 负 功 ,B 选 项 正确 ;根据 动能 定理 
可 知 分 子 动能 移 增 大 后 减 小 ,C 选项 正确 ;根据 分 子 力 做 功 与 分 子 势能 的 关系 可 知 ,分 子 势能 先 减 小 后 增 大 ,D 选项 错误 ;根据 能 
量 守 恒定 律 可 知 ,分 子 动能 和 分 子 势能 之 和 保持 不 变 , 眉 选项 正确 。 


.答案 :BCE 


解析 :本 题 考 奋 布 衣 和 运动. 液体 的 表面 张力 液晶 .沸点 .蒸发 等 , 意 在 考查 考生 对 常见 热学 现象 本 质 及 热力 学 基本 概念 和 规律 的 理 
解 。 悬 浮 在 水 中 的 花粉 的 布朗 运动 反映 了 水 分 子 的 热 运 动 ,A 项 错误 ;空中 的 小 雨滴 呈 球 形 是 由 于 水 的 表面 张力 作用 ,使 得 / 

滴 表 面积 最 小 而 呈 球 形 ,B 项 正确 ;彩色 液晶 中 的 染料 分 子 利 用 液晶 具有 光学 各 向 异性 的 特点 ,与 液晶 分 子 结合 而 定向 排列 , 当 液 
口中 电场 强度 不 同时 ,染料 分 子 对 不 同 颜色 的 光 吸 收 强度 不 同 而 显示 各 种 颜色 ,C 项 正确 ;高 原 地 区 水 的 沸点 较 低 是 由 于 高 原 地 
区 大 气压 强 较 小 ,D 项 错误 ;由 于 湿 泡 外 纱布 中 的 水 蒸发 吸 热 而 使 其 显示 的 温度 低 于 干 泡 显示 的 温度 ,E 项 正确 。 


.答案 :B 


解析 :大 气压 是 由 大 气 重力 产生 的 。 大 气压 强 = 侍 一 尼 儿 ,代入 数据 可 得 地 球 表面 大 气质 量 s:5.2X108 kg。 标 准 状况 下 


18 
| 疝 梧 肌 气体 的 体积 为 Vs 一 22. 4X10 mi ,故地 球 表面 大 气体 积 为 V 一 刀 Viu 一 六 X22.4X10 me4X108m,B 对 . 


.答案 :D 


解析 : 布 明 运动 是 悬浮 在 液体 中 的 固体 小 颗粒 的 无 规则 运动 ,而 非 分 子 的 运动 , 故 A 项 错误 ;既然 运动 是 无 规则 的 ,所 以 微粒 没有 
固定 的 运动 轨迹 , 故 B 项 错误 ;对 于 茶 个 微粒 而 言 在 不 同时 刻 的 速度 大 小 和 方向 均 是 不 确定 的 ,所 以 无 法 确定 其 在 某 一 个 时 刻 的 
速度 , 故 也 就 无 法 描绘 其 速度 一 时 间 图 线 , 故 C 项 错误 ;只 有 了 D 项 正确 。 


.答案 :D 


解析 :从 微观 上 看 ,压强 取决 于 分 子 密 度 和 分 子 运 动 的 剧烈 程度 。A 选项 中 ,分 子 密度 的 变化 未 知 , 而 了 选项 中 ,分 子 运动 剧烈 程 
度 的 变化 未 知 , 故 两 种 情况 下 都 无 法 判断 压强 的 变化 。C 选项 中 ,压缩 气体 ,外 界 对 气体 做 功 , 但 不 知 气 体 的 吸 热 与 放 热情 况 ,由 
热力 学 第 一 定律 知 , 其 内 能 不 一 定 增加 。D 选项 中 ,两 分 子 作 用 力 为 零 时 ,其 距离 为 六, 当 其 距离 ~ 盖 六 时 ,分 子 力 表 现 为 引力 , 当 
其 距离 ”二 六 时 ,分 子 力 表现 为 斥 力 , 当 分 子 a 从 远 处 向 固定 的 分 子 & 运动 时 , 先 做 加 速 运动 ,后 做 减速 运动 , 当 其 作用 力 为 零 时 ， 
即 "一 六 时 ,其 速度 最 大 ,动能 一 定 最 大 ,D 选 项 正确 。 


.答案 :C 


解析 :一 定 质量 的 气体 ,在 单位 时 间 内 与 锅 壁 单位 面积 的 碰撞 次 数 ,取决 于 分 子 密度 和 分 子 运动 的 剧烈 程度 , 即 与 体积 和 温度 有 
关 , 故 A.B 错 ;压强 不 变 , 说 明 气体 分 子 对 天 壁 单位 面积 上 的 撞击 力 不 变 , 若 温度 改 变 , 则 气体 分 子平 均 动能 必 改 变 , 要 保持 撞击 
力 不 变 , 则 碰撞 次 数 必 改变 , 同 理 可 判断 ,N 也 必定 变化 , 改 C 对 、D 错 。 


10. 答案 :BCD 


上 


= 和 全 


解析 :一 定量 的 理想 气体 从 w 到 2 的 过 程 ,由 理想 气体 状态 方程 如 一 可 知 ， 有 之 , 即 气体 的 温度 一 直 升 高 ,选项 A 错误 


根据 理想 气体 的 内 能 只 与 温度 有 关 ,可知 气体 的 内 能 一 直 增 加 ,选项 了 正确 ;由 于 从 到 2 的 过 程 中 气体 的 体积 增 大 ,所 以 气体 
一 直 对 外 做 功 ,选项 C 正确 ;根据 热力 学 第 一 定律 ,从 a 到 2 的 过 程 中 ,气体 一 直 从 外 界 吸 热 , 选 项 D 正确 ;气体 吸收 的 热量 一 部 
分 增加 内 能 ,一 部 分 对 外 做 功 ,选项 下 错误 

答案 :ABD 

解析 : 抽 开 隔 板 ,气体 自发 扩散 过 程 中 ,气体 对 外 界 不 做 功 , 与 外 界 没 有 热 交 换 , 因 此 气体 的 内 能 不 变 ,A 项 正确 ,C 项 错误 ;气体 
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在 被 压缩 的 过 程 中 ,外 界 对 气体 做 正 功 ,D 项 正确 ;由 于 气体 与 外 界 没有 热 交 换 , 根 据 热力 学 第 一 定律 可 知 ,气体 在 被 压缩 的 过 程 
中 内 能 增 大 ,因此 气体 的 温度 升 高 ,气体 分 子 的 平均 动能 增 大 ,B 项 正确 ,E 项 错误 


.答案 :ABD 


解析 :4 过 程 ,气体 压强 增 大 ,体积 不 变 , 则 温度 升 高 ,内 能 增加 ,A 项 正确 ;ab 过 程 发 生 等 容 变化 ,气体 对 外 界 不 做 功 ,C 项 错误 ; 

定 质量 的 理想 气体 的 内 能 仅 由 温度 决定 ,pc 过 程 发 生 等 温 变 化 ,内 能 不 变 ,pc 过 程 ,气体 体积 增 大 ,气体 对 外 界 做 正 功 ,根据 热 
力学 第 一 定律 可 知 气体 从 外 界 吸 热 ,D 项 正确 ;ca 过 程 发 生 等 压 变 化 ,气体 体积 减 小 ,外 界 对 气体 做 正 功 ,B 项 正确 ;ca 过 程 ,气体 
温度 降低 ,内 能 减 小 ,外 界 对 气体 做 正 功 ,根据 热力 学 第 一 定律 可 知 气体 向 外 界 放 热 ,E 项 错误 


.答案 :BC 


解析 :由 题 图 可 知 , 从 A 到 也 气体 的 体积 减 小 ,外 界 对 气体 做 功 ,A 项 错误 ;从 A 到 也 过 程 气体 的 温度 不 变 ,内 能 不 变 ,根据 热力 
RPR 
的 温度 在 降低 ,内 能 在 减少 ,C 项 正确 ,D 项 错误 


.答案 :ADE 


解析 :本 题 考 查 了 理想 气体 状态 方程 .热力 学 第 一 定律 .压强 的 微观 解释 等 知识 点 , 意 在 考查 考生 的 逻辑 分 析 能 力 。 过 程 vc0, 理 想 

气体 等 容 变 化 ,温度 升 高 ,理想 气体 的 内 能 增 大 ,气体 一 定 吸 热 ,选项 A 正确 ;过 程 wc, 理 想 气体 等 温 变化 ,压强 减 小 ,容器 壁 单位 

面积 单位 时 间 内 受到 分 子 撞击 的 次 数 减少 ,选项 下 正确 ;而 体积 变 大 ,气体 对 外 做 功 , 气 体 一 定 吸 热 , 选 项 B 错 误 ; 过 程 co ,理想 气 

体 的 压强 不 变 ,温度 降低 ,内 能 减 小 ,体积 减 小 ,外 界 对 气体 做 功 ,气体 对 外 放出 的 热量 大 于 外 界 对 气体 做 的 功 , 选 项 C 错误 ;根据 上 

述 三 过 程 可 知 ,在 cc 三 个 状态 中 ,状态 a 的 温度 最 低 ,根据 温度 是 分 子平 均 动 能 的 标志 ,其 分 子 的 平均 动能 最 小 ,选项 D 正确 。 

答案 :;D 

解析 :本 题 主要 考查 热力 学 第 一 定律 和 分 子 动 理论 , 意 在 考查 考生 对 物理 规律 的 理解 能 力 和 联系 实际 的 能 力 。 以 胎 内 气体 作为 
研究 对 象 , 由 于 气体 温度 升 高 ,内 能 增 大 ,体积 增 大 , 胎 内 气体 对 外 做 功 , 所 以 D 项 正确 。 

答案 :AC 

解析 :由 于 两 种 状态 下 压强 相等 ,所 以 在 单位 时 间 单 位 面积 里 气体 分 子 对 活塞 的 总 冲 量 肯 定 相 等 ,C 正确 ,B 错 误 ; 由 于 2 状态 的 

温度 比 a 状态 的 温度 要 高 ,所 以 分 子 的 平均 动量 大 ,因为 总 冲 量 保持 不 变 , 所 以 /状态 单位 时 间 内 撞击 活塞 的 分 子 数 肯定 比 a 状 

态 要 少 ,A 正确 ;从 <“ 态 到 2 态 , 温 度 升 高 ,气体 的 内 能 增加 ,体积 增 大 ,气体 对 外 界 做功 , 同 时 气体 从 外 界 吸收 了 热量 ,D 错误 。 

答案 :AC 

解析 : 挤 压 充气 袋 , 气 体 的 体积 减 小 ,充气 袋 中 气体 的 压强 增 大 ,外 界 对 气体 做 正 功 ,气体 对 外 界 做 负 功 ,由 于 袋 内 气体 与 外 界 没 

有 热 交 换 , 根 据 热力 学 第 一 定律 可 知 ,气体 内 能 增 大 ,A、C 项 正确 ,B.、D 项 错误 

答案 :ABE 

解析 :本 题 考查 气体 的 特性 ` 热 力学 第 一 定律 及 其 相关 知识 , 意 在 考查 考生 对 相关 知识 的 掌握 情况 。 由 于 气体 分 子 之 间 的 作用 力 

很 小 ,气体 分 子 可 以 自由 运动 ,所 以 气体 的 体积 指 的 是 气体 的 分 子 所 能 够 到 达 的 空间 的 体积 ,而 不 是 该 气体 所 有 分 子 的 体积 

和 ,选项 A 正确 ;根据 温度 是 分 子平 均 动 能 的 标志 可 知 , 只 要 能 减弱 气体 分 子 热 运动 的 剧烈 程度 ,气体 的 温度 就 可 以 降低 ,选项 B 

正确 ;根据 气体 压强 的 产生 原因 可 知 ,在 完全 失重 的 情况 下 ,气体 的 压强 不 为 零 ,选项 C 错误 ;气体 从 外 界 吸 收 热量 , 知 同时 对 外 

做 功 ,其 内 能 不 一 定 增加 ,选项 D 错误 ;气体 在 等 压 膨 胀 过 程 中 ,体积 增 大 ,温度 一 定 升 高 ,选项 王 正 确 。 

答案 :B 

解析 :压缩 气体 时 ,外 界 对 气体 做 正 功 ,气体 内 能 增加 ,温度 升 高 ,体积 变 小 ,压强 增 大 ,所 以 只 有 B 正确 。 

答案 ;和 A 

解析 :本 题 考 查 热力 学 第 一 定律 ,考查 考生 对 绝热 压缩 过 程 中 功能 关系 的 分 析 。 由 于 简 内 气体 不 与 外 界 发 生 热 交换 ,因此 只 有 做 

功 改变 物体 的 内 能 ,在 M 向 下 滑动 的 过 程 中 ,外 界 压 缩 气体 对 气体 做 功 , 根 据 热 力学 第 一 定律 可 知 , 气 体 的 内 能 增 大 ,A 正确 。 

答案 :和 A 

解析 :本 题 考 查 气体 的 内 能 .热力 学 第 一 定律 , 意 在 考查 考生 的 理解 能 力 、. 分 析 综 合 能 力 。 对 气体 做 功 800 J, 同 时 气体 放出 热量 

200 J, 由 热力 学 第 一 定律 得 AU= 克 十 Q=800 J 一 200 J=600 J, 即 气体 温度 升 高 ,内 能 增加 600 J, 故 A 正 确 。 

答案 ;C 

解析 :气体 分 子 永 不 停息 做 无 规则 运动 , 故 A 错 ;自由 膨胀 后 ,气体 对 外 做 功 到 =0, 容 器 绝热 ,其 热 传 递 能 量 Q=0, 由 热力 学 第 

一 定律 可 知 , 其 内 能 不 变 , 气 体温 度 不 变 , 但 由 于 膨胀 体积 增 大 , 故 压强 减 小 ,所 以 B 错 ,C 对 ;涉及 热 现 象 的 宏观 过 程 都 具有 方向 

性 , 故 D 错 。 


。200。 


23. 答案 :ACD 
解析 :将 环境 的 温度 升 高 ,使 气体 升温 ,可 以 认为 大 气压 强 不 变 , 根 据 气 体 状 态 方程 ,气体 体积 增 大 ,将 水 银 从 左 侧 压 向 右 侧 , 增 大 
了 天。 将 大 气压 强 增 大 ,液体 可 以 传递 压强 ,导致 封闭 气体 压强 增 大 ,所 以 体积 减 小 必 减 小 。 沿 管 壁 向 右 管内 加 水 银 后 ,封闭 气 
体 压 强 增 大 ,体积 减 小 ,但 高 度 差 增 大 。 当 U 形 玻璃 管 自由 下 落 时 ,完全 失重 ,两 侧 气体 压强 一 定 相等 ,所 以 气体 压强 减 小 ,体积 
增 大 ,高度 差 增 大 。 所 以 A.C.D 正确 ,B 错误 。 

24. 答案 :ACD 
解析 : 封 肝 气体 的 压强 等 于 大 气压 与 水 银 柱 产生 压强 之 和 , 故 左 管内 外 水 银 面 高 度 差 也 为 六 ,A 对 ; 弯 管 上 下 移动 ,封闭 气体 温度 
和 压强 不 变 , 体 积 不 变 ,B 错 ,C 对 ;环境 温度 升 高 ,封闭 气体 体积 增 大 , 则 右 管 内 的 水 银 柱 沿 管 壁 上 升 ,D 对 。 

25. 答案 :C 
解析 : 溥 金属 简 可 以 传导 热量 ,水 温 均匀 且 恒 定 , 因 此 在 缓慢 下 降 过 程 中 , 简 内 温度 保持 不 变 , 由 于 不 考虑 气体 分 子 间 的 相互 作 
用 ,因而 内 能 不 变 ; 体 积 减 小 ,外 界 对 空气 做 功 ,根据 A 开 =Q 二 历 可 推 知 ,气体 必须 对 外 界 放 热 。 故 选 C。 

26. 答案 :D 
解析 :打开 阀门 天后 ,PP 中 气体 进入 Q 中 ,由 于 Q 内 为 真空 ,气体 体积 增 大 时 并 没有 对 外 做 功 ,又 因为 系统 没有 热 交 换 , 由 热力 学 
第 一 定律 可 知 , 其 内 能 不 变 ,但 由 于 气体 体积 变 大 , 故 其 压强 变 小 。 

27. 答案 :BC 
解析 :由 热力 学 第 二 定律 知 ,热量 不 能 目 发 地 从 低温 物体 传 到 高 温 物体 ,除非 施加 外 部 的 影响 和 帮助 。 电 冰箱 把 热量 从 低温 的 内 
部 传 到 高 温 的 外 部 ,需要 压缩 机 的 帮助 并 消耗 电能 。 故 答案 为 B、C。 

28. 答案 :B 
解析 :由 作为 恒 量 ,图 象 与 坐标 轴 围 成 的 面积 示 2V 乘 积 , 从 实 线 与 虚线 (等 温 线 ) 比 较 可 得 出 ,该 面积 先 减 小 后 增 大 ,说 明 温 度 
工 先 减 小 后 增 大 ,内 能 先 减 小 后 增 大 。 

29. 答案 :D 
解析 :第 二 类 永 动机 并 不 违反 能 量 守 恒定 律 , 跟 热 现 象 有 关 的 宏观 过 程 均 具有 方向 性 。 做 功 和 热 传 递 是 改变 物体 的 内 能 的 两 种 
方式 ,做功 是 内 能 和 其 他 形式 的 能 之 间 的 转化 , 热 传 递 是 内 能 之 间 的 转移 。 故 答案 为 D。 

30. 答案 :C 
解析 :本题 主 要 考查 常见 的 热学 现象 , 意 在 考查 考生 对 热学 知识 的 识 记 和 理解 能 力 。 根 据 热力 学 第 二 定律 可 知 , 热 机 的 效率 不 可 
能 达到 100% ,A 错误 ;做 功 是 通过 能 量 转化 改变 系统 内 能 的 ,而 热 传 递 是 通过 内 能 的 转移 改变 系统 内 能 的 ,B 错误 ;根据 热力 学 
定律 可 知 ,温度 相同 是 达到 热平衡 的 标准 ,C 正确 ;单个 分 子 的 运动 是 无 规则 的 ,但 大 量 分 子 的 运动 具有 统计 规律 ,D 错误 。 

专题 十 五 ”机 械 振动 ”机械 波 
[过 关 演练 ] 
1. 答案 :AB 


[2 


解析 :本 题 考查 简 谐 振动 和 自由 落体 运动 , 意 在 考查 考生 对 简 谐 振动 的 理解 。 由 y=0. 1sin(2.5rt) m 知 ,小 球 的 振幅 A 三 0. 1 m， 
wo。 一 2.5r rad/s, 所 以 振动 周期 T= 所 一 0. 8 s, 选 项 B 正 确 ;:= 王 0.6 s 时 ,小 球 下 落 的 高 度 万 一 村 82 一 1， 8 m, 此 时 物 块 在 负 最 大 位 


移 处 ,所 以 /= 五 一 A=1.7 m, 选 项 A 正 确 ;0.6 s 内 物 块 的 路 程 是 0.3 m, 选 项 C 错误 ;0.4s 时 物 块 经 过 平衡 位 置 向 下 振动 ,与 小 
球 运 动 方向 相同 ,选项 D 错误 。 


.答案 :A 
解析 :由 简 谐 运动 中 加 速度 与 位 移 的 关系 < 一 二 5 守 可 知 , 在 二 时 刻 ,加 速度 正 向 最 大 , 则 位 移 负 向 最 大 , 故 选 项 A 正确 . 
答案 :D 


解析 :由 图 可 得 人 一 二 oj 一 二 4, 则 笃 一 工 。 经 :一 闷 时间, 两 图 中 波形 再 次 如 图 所 示 , 故 可 知 Ti 一 Ca 十 DTe(Cz 一 0,1,2，)， 
也 


据 内 一 怒 ,四 = 和 起 则 有 双 =- (=0,1,2，….), 故 A.B、C 选 项 符合 题 意 。 
了 了 LUB 和 | 


.答案 :C 


解析 :此 题 若 用 图 象 来 解决 将 更 直观 方便 。 设 弹簧 振子 的 振动 图 象 如 图 所 示 。B、C 两 点 的 位 移 大 小 相等 .方向 相同 ,但 BC 两 
“201。 


志 昌 


〇 ) 


OO 


COD 


.答案 :AB 


点 的 时 间 间 隔 At 夭 T,A 错误 ;B、C 两 点 的 速度 大 小 相等 .方向 相反 ,但 At 关 本 ,局 错误 ;AD 两 点 间 的 位 移 大 小 和 方向 均 相 等 ,又 
是 相 邻 周期 的 两 点 ,所 以 A、D 两 点 的 时 间 间 隔 At=T,A、D 两 点 的 位 移 大 小 和 方向 均 相 等 ,所 以 AD 两 点 的 加 速度 一 定 相 等 ,C 
正确 ;A、C 两 点 的 时 间 间 隔 At 一 可 ,4 点 与 C 点 位 移 大 小 相等 .方向 相反 ,在 A 点 弹簧 是 伸 长 的 ,在 C 点 弹簧 是 压缩 的 ,所 以 在 人 、 
C 两 点 弹 和 的 形变 量 大 小 相同 ,而 弹 千 的 长 度 不 相等 ,D 错误 


.答案 :和 A 


解析 :本题 考查 地 震波 有 关 的 知识 ,本 题 为 中 等 难度 题目 。 由 于 纵波 的 传播 速度 快 些 , 所 以 纵波 先 到 达 地 震 仪 处 ,所 以 己 先 开 始 振 


动 。 设 地 震 仪 距 震 源 的 距离 为 z, 则 有 一 -一 一 一 5 s, 解 得 :zx 一 36 km。 


- 凡 
4 人 9 kmy/s 


.答案 :AD 


解析 :由 关系 式 可 知 W 必 下 关 da 一 全 一 8 s, 将 (一 1 s 和 :13 s 代 和 人 关系 式 中 求 得 两 时 ， 


刻 位 移 相 同 ,A 对 ; 画 出 对 应 的 位 移 一 时 间 图 象 ,由 图 象 可 以 看 出 ,第 1s 末 和 第 3s 末 的 速 
度 方 问 不 同 ,B 错 ; 仍 由 图 象 可 知 ,3 s 末 至 5s 末 质点 位 移 先 为 正 , 后 为 负 , 速 度 方向 一 直 
为 负 , 故 CC 销 ,D 对。 


解析 :本 题 考查 波 的 传播 . 波 速 .波长 等 , 意 在 考查 考生 对 这 些 知 识 的 理解 和 综合 应 用 能 力 。 由 于 以 波源 开始 振动 为 计时 起 点 , 因 
此 波 传 到 A 点 需要 的 时 间 由 题 图 可 以 看 出 为 3 s, 已 知 O.A 两 点 平衡 位 置 的 距离 为 0.9 m, 根 据 "一 六 可 求 得 波 的 传播 速 度 为 0.3 


my/s, 册 根据 波长 公式 \ 王 vI 可 求 得 波长 为 1.2 m, 因 此 选项 A 正确 ,选项 C 错误 ;由 于 A 点 开始 振动 的 方向 沿 着 > 轴 正 方向 , 因 
此 波源 的 起 振 方 向 也 是 沿 着 y 轴 正 方向 , 故 选项 B 正 确 ; 质 点 A 在 :=4s 时 处 在 最 大 位 移 处 ,因此 动能 最 小 ,所 以 选项 D 错误 。 


.答案 :和 A 


解析 :由 题 意 和 波 的 图 象 可 知 ,质点 书 向 y 轴 负 方向 运动 ,说 明 波 沿 过 轴 负 方向 传播 ,波长 = 王 24 m, 由 图 乙 可 知 周期 T=0.4s, 所 
以 流速 为 o 一 祭 一 60 my/s, 故 选项 A 正确 。 


.答案 :ACE 


解析 :本题 考 查 了 机 械 波 和 机 械 振动 .波动 图 象 和 振动 图 象 间 的 联系 , 意 在 考查 考生 的 逻辑 分 析 能 力 ,根据 图 象 可 知 :该 波 的 波长 
一 2 m, 周 期 T= 王 4 s, 故 波束 "一直 一 0， 5 my/s, 选 项 A 正确 ;从 图 (b) 中 可 知 :z=1.5 m 处 的 质点 在 王 2 s 时 ,其 在 平衡 位 置 向 
轴 负 方向 运动 ,在 图 (a) 中 , 沿 波 的 传播 方向 下 坡 向 上 ,上 坡 向 下 ”, 故 该 波 的 传播 方向 向 左 , 选 项 B 错误 ;0 一 2 s, 已 运动 的 路 程 


;一 示 ，44 一 8 cm, 选 项 C 正确 ;0 一 2 s, 已 从 正 向 最 大 位 移 处 运动 到 负 向 最 大 位 移 处 , 即 沿 y 轴 负 向 运动 ,选项 D 错误 ; 当 * 一 7 s 


时 ,点 从 图 示 (t=2 s) 经 历 了 5 s, 即 二, 到 达 平 衡 位 置 , 选 项 E 正确 . 


10. 答案 :D 


1 |. 


解析 :根据 题 图 1 所 示 的 波动 图 象 ,由 于 波 沿 z 轴 正 方向 传播 ,一 0 时 刻 a 点 速度 为 零 ,b 点 速度 最 大 , 即 : 王 0 时 刻 质点 a 的 速度 
比 质点 2 的 速度 小 ,选项 A 错误 ;由 于 三 0 时 刻 质点 wa 位 移 最 大 ,所 受 回 复 力 最 大 ,加 速度 最 大 ,质点 处 于 平衡 位 置 ,位移 为 零 ， 
回复 力 为 零 ,加 速度 为 零 , 所 以 上 0 时 刻 质点 a 的 加 速度 比 质 点 2 的 大 ,选项 B 错误; 根据 图 1 所 示 的 波动 图 象 , 由 于 波 沿 二 轴 正 
方 丫 传播 ,上 一 0 时 刻 , 质 点 & 从 正 的 最 大 位 移 处 向 下 运动 ,质点 六 从 平衡 位 置 向 下 运动 ,所 以 图 2 可 以 表示 质点 0 的 振动 ,选项 C 
错误 ,D 正确 。 

答案 :C 

解析 :由 图 2 结合 图 1 可 知 该 质点 工 坐 标 值 可 能 是 1.5 m 和 2.5 m, 而 简 谐 横 波 沿 过 轴 正 向 传播 ,由 图 1 可 得 向 下 振动 的 质点 为 
并 坐标 值 为 2.5 m 的 质点 , 故 C 正确 。 


0 


12. 答 案 :D 
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WE 
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上 


加 


解析 :由 “质点 比 < 质点 起 振 晚 0. 5 s, 知 道 波动 周期 T 一 1 s; 在 振动 图 象 上 确定 1. 25 s 时 刻 的 位 置 , 是 上 轴 上 第 二 个 平衡 位 置 和 
第 二 个 最 大 位 移 之 间 , 由 此 可 判断 该 质点 的 运动 状态 是 处 于 正 向 位 移 , 向 上 振动 ,根据 “上 坡 下 ,下 坡 上 ”, 知 质点 应 该 位 于 “ 正 向 
位 移 , 上 坡 位 置 ”, 选 项 D 正确 。 

答案 :D 


解析 :从 题 图 中 直接 可 以 看 出 振幅 为 0.5 m,A、C 错误 ;从 题 图 可 看 出 波长 =4 m, 波 速 "一 荆 一 六 m/s 王 10 m/s, 得 频率 为 


上 
2.5 Hz,B 错误 ,D 正 确 。 
答案 :C 
解析 :从 游船 经 过 平衡 位 置 开 始 计时 ,游船 一 个 周期 内 的 振动 图 象 如 图 所 示 ， 


由 题 意 可 知 , 当 游船 的 位 移 在 10 一 20 cm 之 间 时 ,游客 能 舒服 地 登 船 ,而 游船 位 移 在 10 一 20 em 之 间 所 持续 的 时 间 一 椰 X 二 ,将 
;一 3 s 代 人 得 t=1s, 选 项 C 正确 。 
答案 :B 


解析 :< 互 为 反 相 质点 , 则 间距 为 (+ 二 ) AAA 的 可 能 什 有 24 m、 8 m、4.8 m 等 ;对 4 质点 ,0.5s 的 振动 时 间 可 表示 为 


(+ 二 )T, 则 工 的 可 能 值 有 1 s\ 李 等 ;0.5s 内 4 点 的 振动 (在 波峰 有 可 能 恰好 传递 到 质点 (在 波峰 ), 所 以 波 速 v 一 过 
1 m/s=24 m/s 是 可 能 的 。 正 确 答案 为 B。 


.答案 :C 


解析 :机 械 汲 的 频率 由 波源 决定 ,而 波 速 由 介质 决定 。 同 一 种 波 ,无 论 频率 多 少 ,在 同一 种 介质 中 的 速度 是 相同 的 ,由 于 频率 不 


中 
同 ,机 械 波 的 波长 不 同 。 从 图 中 可 以 看 出 ,介质 工 中 的 波长 为 介质 开 中 波长 的 2 倍 , 而 波 速 "一 未 一/, 两 列 波 是 同一 波源 产生 
的 ,频率 相同 ,所 以 波 速 之 比 为 一 2ww ,所 以 C 正 确 。 


答案 :B 
解析 :由 题 意 ,P.Q 两 点 之 间 的 距离 为 全 十 MM(m) ,一 0,1,2,…, 故 2 一 0 时 ,一 0. 30 mx 一 1 时 ,人 王 0. 10 m, 选 项 B 正 确 , 其 余 


选项 错误 。 
答案 :D 


2 25 $ 25 3 3 1 $ 
解析 :从 图 中 可 得 :人 三 2 一人 三 一 一 ,周期 分 别 为 修一 全, 个 = 下 = 一 ,人 = 人 竺 ,所 以 有 1 一 二 个 一 ,四 一 一 人 一 一 ， 
3 忆 也 3 了 4 4 4 4 


所 二 是 人 人 
4 4 4 6 


答案 :D 
解析 :根据 P.Q 振动 图 象 , 若 P.Q 传播 的 时 间 差 Ax 一 工 TaT, 则 于 ) 十 内 一 3 my 故 1 一 石生 m(2z 一 0,1,2,…)。 由 此 确定 , 当 7 王 


1 时 ,A 正 确 。 当 ”=2 时 ,B 正 确 。 若 P.Q 传 播 的 时 间 差 At 一 工 T 二 xzT, 则 工 ) 十 肉 一 3 mm 一 大 二 5 m, 由 此 确定 当 ?一 3 时 ,C 


正确 ,只 有 D 不 可 能 。 
答案 :AB 

解析 :和 A 选项 ,由 乙 图 象 看 出 ,上 一 0.15s 时 ,质点 Q 位 于 负 方 向 的 最 大 位 移 处 ,而 简 谐 运动 的 加 速度 大 小 与 位 移 成 正比 ,方向 与 位 
移 方 向 相反 ,所 以 加 速度 为 正 向 最 大 值 ,A 正确 ;B 选项 中 ,由 乙 图 象 看 出 , 简 谐 运动 的 周期 为 T 一 0.20 s,t 一 0.10 s 时 ,质点 Q 的 
速度 方向 洛 ” 轴 负 方向 ,由 甲 图 可 以 看 出 , 波 的 传播 方向 应 该 沿 zx 轴 负 方 向 , 因 甲 图 是 :一 0. 10 s 的 波形 ,所 以 二 0.15s 时 ,经 历 


了 0.05s= 二 的 时 间 , 图 虽 的 波形 向 x 轴 负 方向 平移 了 于 一 2 m 的 距离 ,如 图 所 孙 , 因 波 向 工 轴 负 方向 传播 ' 则 此 时 了 点 的 运动 
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2 


2 


LS; 


24. 


29， 


之 和 


方向 沿 v 轴 负 方向 ,B 正 确 ;C 选项 中 ,从 0.10s 到 0.25 ss 经 历 了 一 二 个 周期 波 向 左 传播 了 6 my;C 错误 ;D 选项 中 ,由 图 甲 可 以 看 
出 ,由 于 :一 0.10 s 时 刻 质点 已 不 处 于 平衡 位 置 , 故 从 :=0.10 s 到 t=0.25s 质 点 己 通 过 的 路 程 不 为 30 cm,D 错误 。 


答案 :D 
解析 :本 题 考 查 机 械 波 和 机 械 振动 的 综合 问题 , 意 在 考查 考生 的 理解 能 力 、 推 理 能 力 、 分 析 综 合 能 力 。 从 两 时 刻 的 波形 图 可 以 看 


出 ,在 At=0.6 s 时 间 内 , 波 传播 的 距离 Az= 工 ) 一 6 m, 故 传播 时 间 Ai= 一 于 一 0.6 s, 周 期 T=0.8 s,A 项 错误 ;同时 可 求 波 速 为 
10 my/sit 一 0 时 刻 己 点 向 > 轴 负 方向 振动 ,经 过 Al 王 0.9 s 王 1 寺 T,P 点 正 向 y 轴 负 方向 振动 ,B 项 错误 ;经 过 上 = 一 0.4s, 即 半 个 
周期 ,P 点 经 过 的 路 程 为 2A=0.4 my,C 项 错误 ;经 过 zt 一 0.5 s, 波 向 工 轴 负 向 平移 Az=v=5 m, 可 知 Q 点 处 于 波峰 ,D 项 正确 。 
答案 :ACD 


解析 :由 波形 图 可 知 波 长 人 王 40 m,0. 6 s 一 MT 十 二 TO 一 0,1,2…),T= s(2 一 0,1,2,…), 当 7 一 0 时 ,T 王 0.8 su 三 二 一 


久 放 
4 十 3 
50 my/s, 故 A 选 项 正确 ;质点 wa 在 平衡 位 置 上 下 振动 ， 振动 的 最 少时 间 为 工 工 , 故 路 程 最 小 为 34A, 即 30cm 故 了 己 错误 ;2 一 1 时 , 质 

2 半 3. 0 
7 


点 “恰好 振动 (0.6 一 二 X 十 )s= :一 1 了 了 T， 一 X44= 60 cm, 故 C 选项 正确 ; 当 T=0.8s 时 , 画 出 :十 0.5s 时 刻 的 波形 


图 可 以 判断 D 选 项 正确 ; 行 了 =0.8 so 一 地 一 2.5r rad/s, 当 ;上 十 0.4s 时 刻 开 始 计 时 ,=50 my/s, 经 0.4s 波 向 前 传播 20 my, 作 


图 得 质点 c 的 振动 方程 为 一 0. lcos( 普 :cm， E 选项 错误 。 
答案 :AB 


解析 :根据 题 钢 可 知 , 波 长 \ 王 4 m, 则 周期 了 一 s ,选项 A 正确 ; 波 治 轴 正方 向 传播 , 则 z=0 处 的 质点 在 上 =0 时 问 > 轴 负 


方向 运动 ,选项 B 正 确 ;zx=0 处 的 质点 经 过 一 : s( 械 ) 到 达 平衡 位 置 下 方 但 没有 达到 负 方 向 最 大 位 移 处 ,因而 选项 C、D 均 铺 。 
答案 :BCE 


解析 :由 图 象 可 知 简 谐 槛 波 的 波长 为 \ 一 4 mA 项 错误 ; 波 沿 工 轴 正 向 传播 ,! 一 0.5 s 一 二 了 ,可 得 周期 T- 二 s,/ 一 示 =1.5 Hz, 波 
速 v 一 亲 一 6 m/s,B、C 项 正确 ;= 0 时刻 ,z=1 m 处 的 质点 在 波峰 ,经 过 1 s= T, 一 定 在 波 谷 ,D 项 错误 ;一 0 时 刻 ,z 一 2 m 处 
的 质点 在 平衡 位 置 ,经 过 2 s 一 3T, 质 点 一 定 经 过 平衡 位 置 ,E 项 正确 。 

答案 :ACE 

解析 :水面 波 是 机 械 波 ,选项 A 正确 。 根 据 第 1 个 波峰 到 第 10 个 波峰 通过 身 下 的 时 间 间 隔 为 15 s 可 知 , 该 水 面 波 的 周期 为 工 = 


15 5 RE 、 ER 、 人 
站 s, 频 率 为 j 一 示 二 0.6 Hz, 选 项 错误 。 该 水 面 波 的 波长 为 )=vT 一 1.8X 之 m 王 3 my, 选项 CC 正确。 水 面 波 没有 将 该 同学 


推 癌 岸 边 , 是 因为 波 传播 时 介质 中 的 质点 只 在 平衡 位 置 附近 振动 ,不 随 波 迁 移 , 但 能 量 会 传递 出 去 ,选项 D 错误 ,下 正确 。 

答案 :B 

解析 :本 题 考 查 波 的 传播 规律 , 意 在 考查 考生 对 波 的 规律 的 理解 及 应 用 能 力 。 当 Q 点 在 上 =0 时 的 振动 状态 传播 到 已 点 时 ,波形 
图 如 多 中 虚线 所 示 。 此 时 ,1 cm<z<3 cm 范围 内 的 质点 分 布 在 波峰 两 侧 ,两 侧 质点 振动 方向 相反 ,A 错误 ;同一 时 刻 ,Q 处 质点 
到 达 波 谷 位 置 ,加 速度 方向 沿 > 轴 正 方向 ,B 正确 ,C 错误 ;因为 波 的 传播 过 程 中 ,质点 不 随 波 迁 移 ,D 错误 


Jcm V 
过 一 一 


沿 可 


已。 


人 
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2 


人 


答案 :CD 
解析 :由 波形 图 可 知 ,波长 为 人 三 4 m, 波 动 周期 为 T= 全 =0.1 s。 根 据 题 图 ,上 一 0 时 刻 , 质 点 M 向 上 运动 ， 在 一 元 s 一 村 时 , 质 


氮 M 对 平衡 位 置 的 位 移 为 正 值 , 其 速度 方向 沿 > 轴 负 方向 ,与 位 移 方向 相反 ,选项 A.B 错误 ;质点 M 的 加 速度 方向 向 下 , 沿 > 轴 
负 方 向 ,与 速度 方向 相同 ,选项 C 正确 ;质点 M 的 加 速度 方向 与 对 平衡 位 置 的 位 移 方向 相反 ,选项 D 正确 。 

答案 :ACD 

解析 :本题 考 查 简 谐 波 的 知识 , 意 在 考查 考生 对 简 谐 运动 的 分 析 能 力 。 因 为 xc 开始 时 向 下 运动 ,经 过 := 王 3s 恰 好 第 一 次 到 达 最 高 
氮 , 所 以 波 的 周期 为 T=4 ss, 波长 \ 一 vT 一 8m。 在 6s 时 波 向 前 传播 的 距离 为 :一夫 =12 m, 即 恰好 传 到 v 点 ,A 正确 ; 当 t=5 
s 时 , 波 辐 前 传播 了 10 m, 作 出 波形 图 可 知 “ 恰 好 处 于 平衡 位 置 ,B 错误 ;2 振动 的 周期 即 为 波 的 周期 ,所 以 C 正确; 在 4s<t<6s 


的 时 间 内 质点 “ 从 最 低 点 运动 到 最 高 点 ,D 正确 ;因为 和 与 4 相距 二 ,所 以 d 向 下 运动 时 ,质点 不 一 定向 上 运动 ,所 以 下 错误 
答案 :D 

解析 :根据 题 意 应 用 平移 法 可 知 汪 T= 0.6 s, 解 得 T= 0.8 s,A 错 ;由 图 可 知 振幅 A 一 0. 2 m、 波 长 \ 一 8 m。t 一 0.9 s 一 1 寺 了 ,此 
时 卫 点 沿 y 轴 负 方 向 运动 ,也 错 :0. 4 s 一 村 了 ,运动 路 程 为 24 一 0.4 m,C 错 ;一 0.5s 一 起 T 一 村 T 十 喜 工 ,波形 图 中 Q 正在 向 下 所 
动 ,从 平衡 位 置 向 下 振动 了 -二 T, 经 二 到 波 谷 , 再 过 村 T 到 波峰 ,D 对 。 

答案 :C 

解析 :从 图 上 可 以 看 出 ,该 波 不 是 标准 正弦 波 ,波长 为 34,B、C 两 点 间距 不 是 相差 半 个 波长 ,所 以 速度 可 能 大 小 相等 ,也 可 能 不 相 
等 ,所 以 A.B 选项 错误 ; 若 波 向 左 传播 , 则 波 传播 的 距离 为 A。3d 十 2. 5d, 其 中 人 是 自然 数 ,为 该 波 向 左 传播 的 可 能 整数 波 的 个 


数 。 时 间 可 月 为 AN 一 AT 十 局 了 T, 当 & 一 1 时 ,有 T= 攻 TAt， D 错误 ;如 果 波 向 右 传播 ,时 间 可 全 为 A 一 AT 十 亏 了 , 当 E 岗 肥 


了 AL, 所 届 C 正确 。 


答案 :BC 

解析 :两 列 波 发 生 干 涉 的 条 件 是 :频率 相同 ,相差 恒定 。 从 图 上 可 知 为 = 王 2 人 , 则 2 广 三 访 , 这 两 列 波 不 是 相干 波 , 故 不 能 产生 干涉 
现象 。 

两 列 机 械 波 在 相遇 区 域 发 生 玛 加 ,这 是 波 的 基本 现象 之 一 。 其 结果 是 :任何 一 个 质点 的 总 位 移 ,都 等 于 这 两 列 波 引 起 的 位 移 的 和 天 
量 和 。 所 以 BC 选项 正确 。 


由 于 频率 不 同 , 释 加 情况 会 发 生变 化 。 如 C 处 此 时 两 波峰 遇 , 但 经 子 ， S$ 在 C 处 是 波 谷 ,S, 则 不 是 , 故 C 处 不 能 始终 加 强 ， 


局 和 馆 。 

答案 :BDE 

解析 :该 时 刻 位 于 O 处 的 质点 正 处 于 波 谷 与 波 谷 的 相遇 点 , 非 平 衡 位 置 ,选项 A 错误 ;P、N 两 处 的 质点 处 于 波峰 和 波 谷 的 相 迪 
点 ,二 者 运动 的 步调 始终 相反 , 合 位 移 为 0, 选项 了 B 正 确 ; 质 点 并 不 随 波 迁 移 ,选项 C 错误 ;从 该 时 刻 起 ,经 过 四 分 之 一 周期 ,两 列 
波 在 M 点 的 振动 均 达到 平衡 位 置 , 合 位 移 为 零 , 选 项 D 正确 ;O、M 连 线 的 中 点 是 振动 加 强 区 的 点 ,其 振幅 为 2A ,选项 下 正确 。 
答案 :AB 


解析 :由 y 一 ! 图 象 知 , 周 期 T=0.2 s, 且 在 一 0.1s 时 Q 点 在 平衡 位 置 沿 > 负 方 向 运动 ,可 以 推断 波 沿 工 负 方向 传播 ,所 以 CC 错 ; 


运动 
从 ;一 0.10s 到 人 一 0.15s 时 ,At=0.05s 一 工 ,质点 Q 从 图 甲 所 示 的 位 置 振动 邯 到 达 负 最 大 位 移 处 ,又 加 速度 方向 与 位 移 方向 相 


反 , 天 小 与 位 移 的 大 小 成 正比 ,所 以 此 时 Q 的 加 速度 达到 正 向 最 大 ,而 已 点 从 图 甲 所 示 位 置 运动 邯 时 正在 由 正 向 最 大 位 移 处 向 
平衡 位 置 运动 的 途中 ,速度 沿 y 轴 负 方向 ,所 以 A.B 都 对 
ES 质点 运动 的 路 程 不 一 定 是 1A:t 一 号 , 质 


运动 的 路 程 也 不 一 定 是 34。 本 题 中 从 :一 0. 10 s 到 (一 0.25s 内 ,Ai 一 0.15s 一 5 ,已 点 的 起 始 位 置 既 不 是 平衡 位 置 , 也 不 是 最 
二 30 cm 
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34. 答案 :BC 
解析 :超声波 的 波 速 由 介质 决定 ,是 不 变 的 ,选项 A 错误 ,选项 B 正 确 ;根据 多 普 勒 效 应 的 原理 ,频率 变 高 ,选项 C 正确 ,选项 D 
错误 。 

35. 答案 :BD 
解析 :本题 考查 波 的 现象 , 意 在 考查 考生 对 概念 的 理解 。 纵 波 没 有 偏振 现象 ,A 错误 ;白光 是 由 各 种 色光 组 成 的 ,B 正确 ;声波 传 
播 时 ,介质 中 的 质点 只 能 在 平衡 位 置 附近 振动 ,不随 波 的 传播 而 迁移 ,所 以 振动 速度 不 是 波 的 传播 速度 ,C 错误 ;因为 地 震波 中 的 
纵波 波 速 大 于 横 波 波 速 , 所 以 地 震 时 纵波 到 达 一 段 时 间 后 横 波 才能 到 达 , 因 此 可 用 于 横 波 的 预警 ,D 正确 。 


专题 十 六 光学 ” 电磁波， 相对 论 


[过 关 演 练 j 

1. 答案 :B 
解析 :本 题 考 查 平 面 镜 成 像 规律 , 意 在 考查 考生 借助 光路 图 分 析 问 题 的 能 力 。 根 据 对 称 性 作出 示意 图 ,注意 二 次 成 像 , 三 次 成 像 ， 
找到 左 镜 中 第 三 个 像 到 物体 的 距离 为 32 m,B 项 正确 。 


2. 答案 :C 
解析 : 越 靠 近 地 面 空气 密度 越 小 ,其 折射 率 越 小 , 光 从 折射 率 小 的 空气 层 射 向 折射 率 大 的 空气 层 发 生 折 射 , 经 折射 后 又 发 生 全 反射 
所 致 。 

3. 答案 :C 


解析 :如 图 所 示 ,两 边缘 光线 分 别 射 到 A .已 时 ,入 射 角 大 于 临界 角 ,发 生 全 反射 ,而 后 由 几何 关系 
得 到 第 二 次 到 达 界 面 的 时 候 分 别 垂直 界面 射出 。O 点 为 AB 与 圆锥 顶点 所 形成 三 角形 的 重心 , 竖 


直 虚 线 为 三 角形 的 高 , 则 由 几何 关系 得 到 :5 一 一 5S2 一 2, 解 得 光 班 半径 为 光 东 半径 的 


2 倍 是 2r。 答 案 选 C。 
.答案 :BD 
解析 :棱镜 材料 的 折射 率 2 一 V2 , 光 的 临界 角 是 45"。 当 光 入 射 到 ep 面 时 ,一 60", 因 此 发 生 全 反射 , 即 光 从 wp 面 没 有 射出 。 在 ac 
面 上 和 人 射 角 为 30 ,有 折射 光线 射出 。 最 后 在 bc 面 上 垂直 射出 。 故 在 cc 面 和 wc 面 都 有 光线 射出 ,正确 的 是 B.D。 
5. 答案 :D 
解析 : 光 从 光 密 介质 (水 ) 进 入 光 朴 介质 (空气 ), 当 和 人 射 角 小 于 临界 角 时 ,不 会 发 生 全 反射 现象 ,只 要 在 没有 发 生 全 发 射 现 象 的 区 
域 ,从 上 面 或 是 侧面 都 有 光 射 出 ,射出 的 光 进 入 人 眼 , 人 就 能 看 见 小 球 , 故 A 项 错误 ;由 于 光 从 光 密 介质 (水 ) 进 入 光 朴 介质 (空气 )， 
人 


必 


进 人 万 一 种 介质 时 , 光 的 频率 不 会 发 生 改 变 , 则 小 球 所 发 的 光 从 水 中 进入 空气 后 频率 不 变 , 故 C 项 错误 ;根据 1 一 本 可 得 v 一 一 ， 
又 由 于 水 对 光 的 折射 率 大 于 空气 对 光 的 折射 率 , 则 小 球 所 发 的 光 从 水 中 进入 空气 后 传播 速度 要 变 大 , 故 D 项 正确 。 
6. 答案 :C 
解析 :小虎 同学 观看 月 全 食 时 看 到 的 整个 月 亮 是 暗 红色 的 ,这 是 由 于 太阳 光 中 的 红 光 经 地 球 的 大 气 层 折射 到 月 球 而 形成 的 , 则 C 
项 正确 ;其 他 选项 错误 。 
. 答案:AC 


解析 :在 下 点 作出 法 线 可 知人 射 角 为 60" ,折射 角 为 30" ,折射 率 为 V3,A 对 ;由 光路 的 可 逆 性 可 知 ,在 BC 边 上 的 入 射 角 小 于 临界 


~ 


角 ,不 会 发 生 全 反射 ,B 错 ;由 公式 hy 一 全 ,可 知 C 对 ;三 棱镜 两 次 折射 使 得 光线 都 向 底 边 偏 折 ,不 会 与 人 射 到 瓦 点 的 光束 平行 ， 
改 D 错 。 
8. 答案 :B 


解析 :从 光线 的 出 射 方向 可 以 看 出 ,a 光 垂 直下 框 射出 ,光线 垂直 上 框 射出 ,只 有 也 图 能 满足 上 述 情况 。 
9. 答案 :A 


解析 :岸上 的 人 看 到 水 面 被 光照 亮 是 因为 光线 从 水 面 射出 后 进入 人 的 眼睛 。 光 线 在 水 面 上 发 生 了 折射 。 如 图 4 ， 
所 示 , 设 光线 OA 在 界面 上 恰好 发 生 全 反射 , 则 sin C= 一 ,由 几何 关系 可 知 :tan C 一 二 ,所 以 r= 


htan ( arcsin 二 ) , 故 其 直径 4 一 2r 一 2htan ( arcsin 一 ) 
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.答案 :AB 


后 45 ,反射 光路 图 如 图 所 示 。 根 据 全 反射 可 知 临 
界 角 C 近 45" ,再 根据 7 过 V2 ; 光 在 透明 柱 体 中 运动 路 程 为 工 =4r, 运 动 时 间 为 二 


二 一 全, 则 福光 人 人 ,C、D 均 错 。 


电 


解析 :根据 题 述 该 材料 的 折射 率 *= 一 1, 由 折射 定律 可 知 , 和 人 射 角 和 折射 角 相等 , 旦 处 于 法 线 的 《 
同 全 ,所 以 正确 反映 电磁 波 穿 过 该 材料 的 传播 路 径 的 示意 图 是 图 了 

解析 :本 题 考 查 光 的 全 反射 现象 和 白光 色散 现象 , 意 在 考查 考生 应 用 光 的 全 反射 和 包 散 知识 分 析 判 断 实际 现象 的 能 力 ， 人 入 射 点 
由 入 点 向 点 缓慢 移动 的 过 程 中 ,同一 介质 对 各 色光 的 折射 率 不 同 ,各 色光 对 应 的 全 反射 的 临界 角 也 不 同 ,七 色光 中 紫光 的 折 


射 率 最 大 ,由 sin C= 二 可知, 紫光 的 临界 角 最 小 ,所 以 最 先 发 生 全 反射 的 是 紫光 ;折射 光 减 弱 , 则 反射 光 增强 , 故 C 正确 。 
答案 :D 


解析 :如 果 4 的 像 是 , 则 ab 的 像 为 a% 。 根 据 视 深 公 式 /一 全 可 知 ,由 于 水 对 红 光 的 折射 率 比 对 紫光 的 折射 率 小 , 故 疙 二 4 < 雪 4 。 


.答案 :C 


解析 : 
如 图 所 示 为 光线 在 玻璃 球 内 的 光路 岁 。A、C 为 折射 点 ,已 为 反射 点 , 作 OD 平行 于 入 射 光 线 , 故 ZAOD= 一 COD=60 ,所 以 


OA4AB=30" ,玻璃 的 折射 率 n 一 0。 < 


.答案 :AD 


解析 : 当 0 较 小 时 , 屏 上 NQ 区域 有 两 个 光斑 ,这 是 两 种 单 色光 折射 后 折射 程度 不 同 的 结 ee 区 域 A 光 消 失 , 说 明 A 
光 发 生 了 全 反射 ,A 光 发 生 全 反射 的 临界 角 为 w, 同 理 , 召 光 发 生 全 反射 的 临界 角 为 8, 由 于 8>aw, 由 ?一 二 雪 可 知 , 忆 光 的 折射 率 


小 ,A 项 正确 ;由 "一 一 可 知 ， 召 光 在 半圆 形 玻璃 砖 中 传播 速度 较 大 ,B 项 错误 ;a<0<8 时 ,NQ 区 域 只 有 一 个 光斑 ,而 由 于 光 的 反 


射 , 在 NP 区 域 还 有 一 个 光 班 ,6<<b<< 六 时 ,两 种 单 色光 全 部 发 生 全 反射 ,在 NQ 区 域 没 有 光斑 ,在 NP 区域 有 一 个 由 全 反射 形成 
的 光斑 ,D 项 正确 。 


.答案 :C 


解析 :由 题 图 可 知 ,a 光 的 偶 折 程度 大 ,玻璃 对 “ 光 的 折射 率 大 ,a 光 的 频率 高 ,由 "一 二 可 知 , 在 同 种 玻璃 中 4a 光 的 传播 速度 小 于 
光 ,A 项 错误 ;以 相同 的 角度 斜 射 到 同一 玻璃 板 透 过 平行 表面 后 ,由 于 a 光 的 折射 率 大 ,因此 a 光 的 侧 移 量 大 ,B 项 错误 ;分 别 照 
射 同一 光电 管 , 由 于 < 光 的 频率 高 ,如 果 2 光 能 引起 光电 效应 ,a 光 也 一 定 能 ,C 项 正确 ;由 sin C= 一 可 知 , 光 从 水 中 射 人 空气 ,a 


光 发 生 全 反射 的 临界 角 小 于 2 光 发 生 全 反射 的 临界 角 , 如 果 只 有 一 种 光 发 生 全 反射 ,这 种 光一 定 是 4& 光 , 射 人 空气 的 一 定 是 /2 
光 ,D 项 错误 。 


. 答案:D 


解析 :从 光路 图 上 看 ,在 入 射 角 相等 的 情况 下 ,a 光 的 折射 角 较 大 ,所 以 光 折射 率 大 于 4 光 折射 率 , 思 之 怀 , 根 据 sin C 一 一 , 光 
的 全 反射 临界 角 大 , 增 大 入 射 角 环 在 第 二 折射 面 上 则 两 光 的 人 射 角 减 小 ,但 肯定 都 小 于 两 者 的 临界 角 ,因此 它们 不 会 发 生 全 反射 ,A 
错误 ; 一 答 必 和 = 知 ,因为 1o>ho、 风 过 风 ,所 以 已 过,B 错误 ;光波 属于 电磁 波 ,电磁 波 都 是 横 波 , 都 能 发 生 偏振 现象 ,C 错误 


过 止 电压 U. 满足 eU. 王 心 一 Am ,和信 射 光 的 频率 越 低 , 遏 止 电压 越 低 ,a 光 折 射 率 较 低 , 则 频率 较 低 ,对 应 的 过 止 电 压 也 低 ,D 正确 。 
答案 :B 


解析 : 设 含有 瓦斯 的 气体 的 折射 率 为 % 则 光 在 吾 中 的 波长 , 王 一 ,如 果 屏 的 正中 央 是 亮 纹 ， 则 到 一 父 一 N,N 为 整数 ,说 明 如 中 
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的 气体 与 A 中 的 空气 成 分 可 能 相同 , 即 N=0(z*=1) ,也 可 能 不 同 , 即 N 为 非 零 整数 ,A 错 ; 如 果 屏 上 干涉 条 纹 不 停 地 移动 变 ， 
说 明 已 中 的 气体 瓦斯 含量 不 稳定 ,C 错 ; 如 果 屏 的 正中 央 是 暗 纹 , 则 ” 过 1 ,说明 妃 中 的 气体 与 A 中 的 空气 成 分 不 相同 ,可 能 含有 
瓦斯 ,B 对 ; 复 色 光 若 满足 条 件 亦 可 发 生 干 涉 ,D 钳 。 


.答案 :A 


解析 :根据 干涉 条 纹 的 间距 的 公式 Az 一 -1 可 知 ,由 于 紫光 的 波长 比 红 光 的 波长 短 , 所 以 改 为 红 光 后 条 纹 间距 一 定 增 大 ,A 正 


确 ;紫光 的 临界 角 比 红 光 的 临界 角 小 ,所 以 紫光 发 生 全 反射 时 红 光 不 一 定 发 生 全 反射 ,B 错误 ;由 于 紫光 的 频率 大 于 红 光 的 频率 ， 
所 以 紫光 的 能 量 比 红 光 的 能 量 大 ,紫光 发 生 光 电 效应 红 光 不 一 定 发 生 光 电 效 应 ,C 错误 ;拍摄 玻璃 橱窗 内 的 物品 时 ,往往 在 镜头 
前 加 装 一 个 偏振 片 是 为 了 防止 玻璃 的 反光 ,所 以 D 错误 。 

答案 :ABD 

解析 :根据 光 的 现象 ,只 要 光 的 振动 方向 不 与 偏振 片 的 狭 逢 垂直 , 光 都 能 通过 偏振 片 。 太 阳光 包含 垂直 传播 方向 向 各 个 方向 振动 
的 光 , 当 太阳 光照 射 已 时 能 在 己 的 另 一 侧 观察 到 偏振 光 ,A 正确 ; 沿 竖 直方 向 振动 的 光 能 通过 偏振 片 , 沿 与 竖 直 方 回 成 45 角 振 
动 的 光 也 能 通过 偏振 片 ,B 与 D 正 确 ;治水 平方 向 振动 的 光 不 能 通过 偏振 片 ,C 错误 。 

答案 :AD 

解析 :为 使 拍摄 的 水 面 下 景物 更 清晰 ,可 利用 偏振 现象 在 照相 机 镜头 前 加 一 偏振 片 ,减少 反射 光 的 影响 ,选项 A 正确 ;用 三 术 镜 观 
察 白光 看 到 的 彩色 图 样 是 利用 光 的 折射 现象 ,选项 B 错误 ;在 光 导 纤维 束 内 传送 图 象 是 利用 光 的 全 反射 现象 ,选项 C 错误 ;光学 
镜头 上 的 增 透 膜 是 利用 光 的 干涉 现象 ,选项 D 正确 。 

答案 :AD 

解析 :本 题 为 光 的 衍射 现象 在 工业 生产 中 的 实际 应 用 ,考查 光 的 衍射 现象 , 若 障碍 物 的 尺寸 与 光 的 波长 相 比 差不多 或 更 小 ,衍射 
现象 较 明 显 。 通 过 观察 屏 上 条 纹 的 变化 情况 ,从 而 监测 抽 制 的 丝 的 情况 , 故 选 AD。 

答案 :C 

解析 :由 于 大 气 层 对 光 的 折射 ,光线 在 传播 中 会 发 生 弯曲 ,由 光路 的 可 逆 性 可 知 ,视线 与 激光 束 会 发 生 相 同 的 弯曲 ,所 以 C 项 
正确 。 

答案 :D 

解析 :A 图 是 稳定 的 电场 ,不 能 产生 磁场 ;BC 图 是 均匀 变化 的 电场 ,产生 恒定 不 变 的 磁场 ,也 不 能 形成 电磁 波 ;D 图 是 按 正 弦 果 
数 规律 周期 性 变化 的 电场 ,会 产生 同 频率 的 周期 性 变化 的 磁场 ,能 形成 电磁 场 , 向 外 发 射电 磁 波 。 

答案 :C 

解析 :天 线 发 出 的 两 种 无 线 电波 各 自 与 另 一 天 线 发 出 的 同一 波长 的 电波 发 生 干 涉 , 故 两 种 无 线 电 波 没关系 ,A 项 错误 ;两 种 无 线 
电波 传播 的 速度 (光速 ) 相 同 ,由 c= 一 hy 知 , 波 长 不 同 , 则 频率 不 同 , 故 两 种 无 线 电波 不 会 发 生 干 涉 ,B 项 错误 ;两 种 无 线 电 波 各 自发 
生 干 涉 , 因 此 在 空间 的 强 弦 分 布 稳定 ,天 线 连 线 的 中 垂 线 上 都 是 加 强 点 , 故 忆 项 正确 ,D 项 错误 。 

答案 :B 

解析 :由 麦克 斯 韦 电磁 场 理 论 可 知 ,磁感应 强度 随时 间 均 匀 增 大 时 ,将 产生 一 个 恒定 的 感应 电场 ,由 楞 次 定律 可 知 ,此 电场 方 癌 与 
小 球 初速 度 方 向 相同 ,由 于 小 球 带 正 电 ,电场 力 对 小 球 做 正 功 , 小 球 的 速度 逐渐 增 大 ,向 心力 也 随 着 增 大 , 故 A 选项 错误 ,B 选项 
正确 ; 洛 伦 效 力 对 运动 电荷 不 做 功 ,C 选项 错误 ;带电 小 球 所 受 洛 伦 效 力 下 =qBv, 随 着 速度 的 增 大 而 增 大 ,同时 吾 与 上 成 正比 , 则 
下 与 上 不 成 正比 , 故 D 选 项 错误 。 

答案 :BD 

解析 :紫外线 有 杀 于 消毒 的 作用 ,红外 线 的 主要 效应 是 热效应 , 且 红 外 线 的 波长 长 , 易 衍 射 , 穿 透 云雾 烟尘 的 能 力 强 。 

答案 :A 

解析 :在 电磁 波 中 ,无 线 电波 是 振荡 电路 产生 的 ;红外 线 .可见 光 、 紫 外线 是 原子 外 层 电 子 受 激发 产生 的 ; 伦 葬 射线 是 原子 内 层 电 
于 受 激 发 产生 的 ;7 射线 是 原子 核 受 激发 后 产生 的 ! 从 无 线 电波 到 y 射线 ,频率 逐渐 增 大 ,波长 逐渐 减 小 ,而 波长 越 长 , 越 容 易 发 
生 衍射 现象 ,因此 ,紫光 比 紫 外 线 更 容易 发 生 衍射 现象 ,无 线 电波 最 容易 发 生 衍射 现象 。 

答案 :C 

解析 :由 狭义 相对 论 的 知识 可 知 ,(1) 的 叙述 是 正确 的 ;由 狭义 相对 论 的 时 空 观 可 知 ,(2) 的 叙述 是 正确 的 ;根据 动 钟 变 慢 可 知 ,(3) 
的 叙述 是 正确 的 。 正 确 选 项 为 C。 

答案 :D 

解析 :相对论 的 基本 概念 是 : 当 你 被 关 在 一 个 封闭 的 房子 中 时 ,你 绝对 无 法 知道 房子 是 否 在 做 匀速 运动 。 当 房子 突然 停止 运动 
时 ,在 其 中 的 人 是 能 够 感知 这 一 点 的 ; 当 房子 突然 开始 运动 时 ,其 内 部 的 人 也 能 有 感觉 ; 当 房 子 旋转 时 , 关 在 其 内 部 的 人 也 能 说 出 
它 在 转动 。 但 如 果 房 子 是 在 做 匀速 直线 运动 , 即 没有 任何 加 速度 , 则 在 其 内 部 的 人 就 无 法 知道 房子 是 否 在 移动 。 即 使 房子 有 一 
个 窗户 ,你 从 窗户 癌 外 看 ,看 见 某 些 东西 在 朝 你 移动 ,但 你 仍 说 不 出 是 你 的 房子 在 向 这 些 东西 移动 ,还 是 这 些 东西 在 向 你 的 房子 
移动 。 
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